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Literatuur, 


iXL,miniNG. 


Daar  de  mensch  zorg  moet  dragen ,  zoowel  voor  de 
instandhouding  van  zijn  eigen  ligchaam ,  als  voor  die 
van  het  menschelijk  geslacht ,  zoo  kan  men  al  de 
verrigtingen ,  welke  in  des  zelfs  ligchaam  plaats  heb¬ 
ben  ,  en  door  hetzelve  te  weeg  gebragt  worden ,  in 
twee  klassen  verdeden  ,  en  in  de  eene  klasse  al  die 
verrigtingen  rangschikken ,  welke  het  behoud  van  den 
mensch  ten  doel  hebben,  en  in  de  andere  diegene, 
welke  tot  de  voortteling  behooren,  en  dus  ter  in¬ 
standhouding  van  het  menschelijk  geslacht  dienen. 
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De  verrigtingen,  welke  de  instandhouding  van  ons 
eigen  ligchaam  ten  doel  hebben,  kunnen  wederom  ver¬ 
deeld  worden:  i)  in  de  zoodanige,  welke  men  bij  de 
dieren  en  bij  de  planten  waarneemt,  en  verrigtingen 
der  bewerktuigde  ligchamen  genoemd  worden ;  2)  in 
diegene ,  welke  men  alleen  in  de  dierlijke  ligchamen 
aantreft ,  en  derhalve  den  naam  van  dierlijke  verrigtin¬ 
gen  verkregen  hebben. 


BOE  &  I. 

OVER  DE  VERRIGTINGEN ,  DOOR  WELKE  ONS 
EIGEN  LIGCHAAM  BEHOUDEN  WORDT 


DE  Eli  I. 

1 

Over  de  verrigtingen  van  het  menschelijk  lig- 
chaam ,  welke  men  verrigtingen  der  bewerk¬ 
tuigde  ligchamen  noemen  kan. 


"Vermits  er  gedurig  eene  groote  hoeveelheid  stof- 
deelen  van  ons  ligchaam  verloren  gaat ,  zoo  moet  het 
verlies  hersteld  worden ,  wanneer  het  leven  en  het  lig¬ 
chaam  niet  zullen  te  niet  gaan.  Het  is  om  dit  verlies 
te  herstellen ,  dat  wij  spijs  en  drank  gebruiken ,  en  dat 
deze  in  spijspap  (chymus)  ,  chijl  en  bloed  veranderd 
worden.  Het  bloed  wordt  rondgevoerd,  ten  einde  het 
ligchaam  te  voeden ,  en  tot  de  afscheiding  te  dienen 
van  vochten  van  een  verschillend  gebruik  en  doel. 
Het  bloed  eindelijk  ,  door  dit  alles  aan  eigenschappen 
en  krachten  verliezende,  moet  deszelfs  vorige  eigen* 
schappen  terug  ontvangen  ,  hetgene  door  de  uidozing 
van  bedorvene  of  overvloedige  stofdeelen  en  op  meer 
andere  wijzen  plaats  heeft. 
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HOOFDSTUK  I. 

Over  den  honger  en  den  dorst. 


%  I. 

De  mensch  wordt,  even  als  de  andere  hoogere  die¬ 
ren  ,  tot  het  gebruik  van  spijs  door  den  eetlust  uitgenoo- 
digd ,  een  gevoel ,  hetwelk  toenemende  in  honger  ver¬ 
andert.  De  dorst  daarentegen  noopt  ons ,  ook  voor 
drank  zorg  te  dragen. 


§  2. 

De  honger  is  dus  eene  gewaarwording,  een  gevoel, 
hetwelk  ons  dwingt,  om  spijs  tot  ons  te  nemen. 

§  3- 

Doordien  de  honger,  gelijk  elke  andere  gewaarwor¬ 
ding  ,  zijnen  zetel  heeft  in  het  gemeenschappelijk  werk¬ 
tuig  van  gewaarwording,  zoo  kan  geen  gevoel  van  hon¬ 
ger  plaats  hebben ,  wanneer  de  hersenen  ongeschikt 
zijn,  om  de  aangevoerde  prikkels  op  te  nemen.  Het 
zijn  de  takken ,  welke  van  de  dwalende  zenuw  (n.  vagus) 
in  de  maag  zich  verspreiden,  in  welke  eene  eigenaar¬ 
dige  verandering  plaats  grijpt ,  en  eene  aandoening  ge¬ 
boren  wordt,  die  vervolgens  door  deze  zenuw  naar  de 
hersenen  wordt  overgebragt.  Te  weten :  de  gevoelig¬ 
heid  schijnt  door  het  gemis  van  de  gewone  prikkels 
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zoodanig  en  op  eene  zoo  eigenaardige  wijze  in  de  dwa¬ 
lende  zenuw  verhoogd  te  worden ,  dat  die  aandoening 
ontstaat,  welke  zich  naderhand  als  gevoel  van  honger 
kenbaar  maakt.  In  ziekten  echter  kan  dit  gevoel  ook , 
ten  gevolge  van  eene  veranderde  gesteldheid  van  de 
meer  genoemde  zenuw ,  geboren  worden. 


§  4* 

Het  spreekt  echter  van  zelf,  dat  slechts  het  gevoel 
van  den  honger  door  de  dwalende  zenuw  wordt  te 
weeg  gebragt,  maar  dat  de  andere  verschijnselen  ont¬ 
staan  door  die  veranderingen ,  welke  in  de  andere  dee- 
len  door  het  gemis  van  voedsel  geboren  worden. 

§  5- 

Ten  gevolge  van  een  langer  gemis  van  voedsel ,  wordt 
de  hoeveelheid  van  bloed  in  het  ligchaam  verminderd , 
de  opslorping  verhoogd ,  de  afscheidingen  worden  ver¬ 
minderd  en  ziekelijk  veranderd ,  de  krachten  verzwakt , 
en  eene  vermagering,  geëvenredigd  aan  het  gemis  van 
spijs ,  te  weeg  gebragt ;  terwijl  eindelijk ,  door  de  zie¬ 
kelijk  verhoogde  gevoeligheid,  niet  zelden  een  staat 
van  razernij  geboren  wordt  met  stuipen,  bij  het  na¬ 
deren  van  den  dood. 


S  6. 

Men  vindt  bij  de  lijkopening  niet  slechts  de  maag 
ledig  en  zamengetrokken ,  derzelver  slijmvlies  donker¬ 
rood,  en  de  galblaas  opgevuld  met  gal,  maar  ook  in 
de  andere  werktuigen  blijkbare  teeltenen  van  het  lang¬ 
durig  gemis  van  voedsel. 
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S'  7- 

Een  gezond  en  volwassen  mensch  kan  acht  tot  tien 
dagen  zonder  spijs  en  drank  bestaan,  maar  zelfs  tot  den 
dertigsten ,  veertigsten  en  nog  langer  in  leven  blijven 
bij  het  gebruik  van  drank. 

§  8. 

Het  gemis  van  voedsel  wordt  niet  op  eiken  leeftijd 
even  lang  verdragen;  de  ouden  kunnen  het  langst  zon¬ 
der  hetzelve  blijven ,  vervolgens  die ,  welke  in  den  man- 
nelijken  leeftijd  zich  bevinden,  terwijl  jongelieden  zulks 
veel  minder  en  kinderen  eindelijk  het  minst  lang  vol¬ 
houden. 

§  9- 

De  dorst ,  welke  ons  de  behoefte  tot  drank  doet  ken¬ 
nen  ,  ontstaat ,  wanneer  er  geene  genoegzame  hoeveel¬ 
heid  van  vochten  aanwezig  is ,  hetzij  in  het  geheele 
ligchaam  ,  hetzij  alleen  in  de  mondholte.  In  het  alge¬ 
meen  keert  de  behoefte  tot  drank  in  kortere  tusschen- 
poozingen  terug ,  dan  die  tot  spijs. 

S  10. 


Wanneer  aan  het  gevoel  van  dorst  niet  voldaan 
wordt ,  dan  ontstaan  eindelijk  ontstekingen  van  de  keel , 
den  slokdarm  ,  de  maag ,  de  hersenen  en  hersenvliezen. 

§  11. 

Verschillende  oorzaken  kunnen  dorst  te  weeg  brengen; 
sommige  maken  slechts  cenen  plaatselijken  dorst  in  de 
mondholte,  andere  de  behoefte,  om  de  hoeveelheid 
vocht  in  het  geheele  ligchaam  te  vermeerderen. 
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§  12. 

Ofschoon  de  dorst  een  gevoel  is ,  hetwelk ,  even  als 
de  honger ,  zijnen  zetel  heeft  in  het  gemeenschappelijk 
werktuig  van  gewaarwording,  zoo  kunnen  wij  evenwel 
niet  zeggen,  door  welke  zenuw  het  werktuig  van  ge¬ 
waarwording  de  aandoening  ontvangt ,  ofschoon  wij 
nogtans  in  dat  opzigt  vooral  te  letten  hebben  op  die 
hersenzenuwen ,  welke  zich  in  de  mondholte  versprei¬ 
den. 


HOODFSTUR  II. 


Over  de  spijzen  en  dranken. 


§  13. 

Een  gemengd  voedsel  is  voor  den  mensch  het  meest 
geschikt,  en  wanneer  wij  op  de  bewerktuiging  der 
plantetende  en  vleeschetende  dieren  letten ,  zoo  blijkt 
het,  dat  er  in  de  bewerktuiging  van  den  mensch  de 
eigenschappen  van  deze  beide  soorten  van  dieren  ge¬ 
vonden  worden ,  maar  zoo  nogtans  ,  dat  eene  meerdere 
overeenkomst  met  de  bewerktuiging  der  plantetende 
dieren  niet  te  ontkennen  valt. 

§  H. 

Ofschoon  sommige  volken  hun  voedsel  raauw  zon¬ 
der  het  minste  nadeel  gebruiken,  zoo  is  de  bereiding 
der  spijzen  evenwel  niet  zonder  nut,  maar  zij  heeft 
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ten  doel,  om  de  spijzen  geschikter  te  maken  voor  de 
krachten  der  spijsvertering,  of  om  nadeelige  bestand- 
deelen  te  verwijderen  ,  of  om  het  voedsel  aangenamer 
van  smaak  en  reuk  te  doen  worden ,  of  eindelijk ,  om 
het,  zonder  vrees  voor  bederf,  te  kunnen  bewaren. 

§  i5- 

Niemand  zal  tegenspreken,  dat  de  maag  tot  vele  uit¬ 
vindingen  aanleiding  heeft  gegeven. 

§  16. 

Onbewerktuigde  zelfstandigheden  zijn  eigenlijk  geen 
voedsel,  en  worden  zij,  welke  men  gebruikt,  of  als 
specerij  gebezigd,  of,  zoo  als  het  water,  om  de  droog¬ 
heid  weg  te  nemen,  en  het  gedurig  verlies  van  vocht 
in  ons  ligchaam  te  herstellen. 

§  i7- 

Niet  al  de  spijzen  voeden  even  veel,  maar  som¬ 
mige  meer,  andere  minder,  en  sommige  zijn  gemak¬ 
kelijker  te  verteren,  andere  moeijeiijker.  In  het  alge¬ 
meen  voeden  die  het  meest ,  welke  stikstof  bevatten. 

§  i8. 

De  voedselsoorten  zijn  uit  de  volgende  beginselen 
zamengesteld :  de  plantaardige  uit  stijfsel ,  gom  , 
suiker,  eiwitstof,  olie,  kleefstof,  gliadin ,  plantaar¬ 
dig  gelei,  phytocol;  de  dierlijke  uit  dierlijk  gelei, 
eiwitstof,  vezelstof,  vet,  osmazoma,  slijm,  kaasstof. 
Onder  de  opgenoemde  komt  de  stikstof  voor  in  de 
eiwitstof,  in  het  dierlijk  gelei ,  in  de  osmazoma , 
in  de  vezelstof,  in  het  slijm,  in  de  kaasstof,  in 
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de  kleefstof,  gliadin,  in  het  plantaardig  gelei  en  in  het 
phytocol. 


§  19* 

Er  moeten  altijd  onderscheidene  van  de  beginselen, 
in  de  vorige  §  opgenoemd ,  gebruikt  worden ,  en  men 
kan  zich  niet  met  een  enkel  alleen  voeden ,  en  de 
gezondheid  en  het  leven  bewaren.  Wanneer  echter 
meerdere  gebruikt  worden,  dan  kan  de  gezondheid 
behouden  blijven ,  ook  wanneer  geen  een  van  dezelve 
stikstof  bevat. 


§  20. 

Het  water  is  onder  de  vele  soorten  van  dranken, 
welke  wij  bezitten ,  de  natuurlijkste  en  de  meest 
geschikte.  Onder  de  soorten  van  water  zelve  ver¬ 
dient  echter  het  bronwater  de  voorkeur  boven  de 
andere. 


§  21. 


De  honger  en  de  dorst  zelve  bepalen  de  hoe¬ 
veelheid  spijs  en  drank ,  die  wij  gebruiken  moeten ; 
immers  zoolang  die  gewaarwordingen  voortduren,  no¬ 
pen  zij  ons  met  het  eten  en  drinken  voort  te  gaan, 
terwijl  het  ophouden  derzelve  ons  tot  onthouding 
aanmaant;  zoo  is  het  ten  minste  in  den  gezonden 
staat. 


§  22. 

Het  is  beter,  de  etenstijden  te  verdeden,  en  wel 
zoo,  dat  wij  driemalen  des  daags  eenig  voedsel  ge¬ 
bruiken  ;  eene  gewoonte ,  welke  reeds  bij  de  oude 
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Grieken  en  Romeinen  bestaan  beeft,  met  dit  verschil 
nogtans ,  dat  zij ,  welke  den  tijd  van  het  avondeten 
niet  konden  afwachten,  ook  in  den  vooravond  eenige 
spijs  gebruikten. 


HOOFDSTUK  III. 

Over  het  knauwen  en  het  speeksel. 


§  23. 

TT en  einde  de  spijzen  en  dranken  in  onze  aderen 
opgenomen  kunnen  worden ,  moeten  zij  vooraf  door 
de  krachten  van  verschillende  werktuigen  veranderd 
en  toebereid  worden.  Zij  ondergaan  de  eerste  veran¬ 
deringen  in  den  toestel  der  spijsvertering. 

§  24- 

Niet  dezelfde  krachten  werken  in  al  de  deelen  van 
den  toestel  der  spijsvertering  op  het  voedsel ,  maar 
verschillende  in  de  onderscheidene  deelen.  Het  eerst 
worden  de  spijzen  in  den  mond  gebragt ,  vervol¬ 
gens  gekaauwd ,  en  met  het  speeksel  en  slijm  der 
mondholte  bevochtigd  en  doorweekt;  naderhand  wor¬ 
den  zij  doorgeslikt ,  om  in  de  maag  te  kunnen 
komen ,  en  in  deze  verteerd  en  in  spijspap  veran¬ 
derd  te  worden ;  uit  de  maag  gaan  zij  in  de  dar¬ 
men  over ,  en  worden  door  derzelver  werking ,  met 
behulp  van  klieren  en  andere  deelen ,  ter  opslor- 
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ping  geschikt ;  terwijl ,  eindelijk  ,  uit  de  overblijfselen 
van  de  spijzen ,  welke  niet  verteerd  •  en  opgeslorpt 
zijn ,  de  drekstoffen  worden  zamengesteld ,  die  men 
door  den  aars  ontlast. 

§  25- 

De  spijzen  worden  in  den  mond  gebragt  door  mid¬ 
del  der  handen  en  door  bijzondere  tot  dit  doel  ver¬ 
vaardigde  werktuigen.  De  dranken  ,  daarentegen ,  wor¬ 
den  of  in  den  mond  ingegoten  of  in  denzelven  op- 
gezogen. 


§  26. 

De  dranken  in  de  mondholte  gebragt  zijnde ,  ver¬ 
toeven  aldaar  niet,  maar  gaan,  eenigzins  met  speeksel 
en  slijm  vermengd  en  van  warmte  veranderd ,  dadelijk 
tot  den  slokdarm  en  de  maag  door. 

§  27. 

De  spijzen ,  daarentegen ,  worden  aan  stukken  gebe¬ 
ten  ,  en  door  de  kaauwing  en  het  bijkomend  speeksel  en 
slijm  in  eene  dikke  papachtige  masse  veranderd.  Het 
bijten  geschiedt  door  het  openen  van  den  mond,  wan¬ 
neer  de  onderkaak  van  de  bovenkaak  wordt  afgetrok¬ 
ken,  en  door  het  opvolgend  sluiten  van  den  mond, 
wanneer  de  onderkaak  weder  tegen  de  bovenkaak 
gedrukt  wordt.  De  mond  wordt  geopend  en  de  on¬ 
derkaak  van  de  bovenkaak  afgetrokken  door  de  twee¬ 
buikige  spier  (m.  biventer  s.  digastricus  maxillae  in- 
ferioris)  ,  alsmede  door  andere  spieren ,  welke  aan  het 
tongbeen  vastgehecht  zijn,  en  of  dit  been,  of  de 
onderkaak  zelve  naar  beneden  trekken.  De  mond  wordt 
gesloten,  en  de  onderkaak  naar  de  bovenkaak  terug  ge- 
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trokken  door  de  kaairwspiercn  (masseteres) ,  door  de 
slaapbecnspicren  (temporales)  en  door  de  binnenste 
en  buitenste  vleugelspieren  (m.  pterygoidei  interni  et 
externi). 


§  a8. 

De  spieren ,  welke  den  mond  sluiten ,  hebben  eene 
»  veel  grootere  kracht ,  dan  die ,  welke  denzelven  ope¬ 

nen;  men  kan  de  kracht  der  eerstgenoemde  verbazend 
groot  noemen. 


§  29. 

De  spijzen  worden  binnen  de  mondholte  gehouden 
door  onderscheidene  spieren  van  het  aangezigt,  ter¬ 
wijl  zij  in  de  eigenlijke  mondholte  vooral  door  de 
trompetterspier  (m.  buccinator)  en  de  tong  gebragt 
worden.  De  tong  kan ,  door  hare  spieren  en  bij 
hare  groote  bewegelijkheid,  tot  al  de  deelen  der  mond¬ 
holte  met  het  meeste  gemak  gevoerd  worden ,  en  de 
spijzen  aldus  verzamelen  en  tusschen  de  tanden  bren¬ 
gen.  De  tong  is  voorzien  van  de  tongspier  (m. 
lingualis) ,  die  en  derzelver  punt  terug  trekt ,  en  de 
geheele  tong  verkort;  voorts  van  de  stijl -tongspie¬ 
ren  (m.  styloglossi) ,  door  welke  de  wortel  van  de 
tong  naar  boven  en  naar  achteren  bewogen  en  de 
rug  van  dezelve  hol  gemaakt  wordt ;  dan  van  de  kin- 
tongspieren  (m.  genioglossi) ,  welke  haar  uitstrek¬ 
ken,  en  eindelijk  van  de  tongbeen -tongspieren  (hyo- 
glossi) ,  welke  haar  in  de  mondholte  terug  trekken , 
en  den  rug  van  de  tong  weder  plat  maken. 
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§  3°- 

Wij  gebruiken  de  snijtanden  en  de  hoek-  of  oogtan¬ 
den  vooral  bij  het  bijten,  maar  de  kiezen  bij  het 
kaauwen. 


§  31* 

De  mond  wordt  bij  het  kaauwen  niet  slechts  af¬ 
wisselend  geopend  en  gesloten,  zoodat  de  onderste 
kiezen  op  de  bovenste  en  op  de  spijzen  drukken , 
welke  zich  tusschen  de  kiezen  bevinden,  maar,  ver¬ 
mits  de  onderkaak  ook  zijdelings  kan  bewogen  wor¬ 
den  door  de  buitenste  vlcugelspier ,  zoo  kunnen  wij 
gezegd  worden  bij  het  kaauwen  ook  werkelijk  de 
spijzen  te  vermalen. 


§  32* 

Het  kaauwen  der  spijzen  is  voor  derzelver  vertering 
van  het  grootste  belang,  en  het  verzuim  daarvan  blijft 
niet  zonder  nadeelige  uitwerking. 

§  33- 

Ook  het  vermengen  der  spijzen  met  het  speeksel  is 
belangrijk;  want  dit  vocht  dient  voor  de  verrigtingen 
van  de  mondholte ,  van  de  keel ,  van  den  slokdarm  en 
van  de  maag,  terwijl  het  tevens  de  spijzen  op  eene 
geschikte  wijze  voorbereidt. 

§  34- 

Het  speeksel  lost  al  die  beginselen  op,  welke  ook 
in  water  oplosbaar  zijn. 
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§  35- 

Gering ,  daarentegen ,  is  liet  vermogen  te  achten  van 
liet  speeksel ,  om  de  oliën  in  eene  soort  van  zeep 
te  veranderen. 


'S  36- 

Het  speeksel  bevordert  eerder  de  verrotting,  dan 
de  zure  gesting. 

§  37* 

Aangezien  het  gekookte  stijfsel  ontbonden  wordt  door 
het  speeksel,  zoo  kan  dit  vocht  ook  nuttig,  en  nood¬ 
zakelijk  geacht  worden  bij  de  vertering  van  al  die 
spijzen,  welke  gekookt  stijfsel  bevatten. 

§  38. 

Op  de  gekookte  eiwitstof  en  vezelstof,  daarentegen, 
heeft  het  speeksel  geenen  merkbaren  invloed. 

§  39- 

Het  gevoelen  van  hen ,  welke  gelooven ,  dat  de  le¬ 
vende  krachten  der  spijzen  door  het  speeksel  ver¬ 
nietigd  worden,  is  wel  nog  niet  genoegzaam  beves¬ 
tigd,  maar  evenwel  niet  van  allen  grond  ontbloot. 

§  4°* 

Het  blijkt  niet  uit  de  proeven ,  door  spallanzani 
genomen,  dat  de  spijsvertering  aanmerkelijk  door  het 
speeksel  geholpen  en  bevorderd  wordt. 


Het  speeksel  kan  den  smaak  van  sommige  spijzen 
veranderen. 


§  24. 

Het  speeksel  dient  eindelijk  ook  tot  den  smaak  en 
de  doorzwelging. 


§  43* 

Het  speeksel ,  gelijk  hetzelve  somwijlen  zuiverder 
uit  eene  speeksel -pijpzweer  kan  verkregen  worden, 
is  een  vocht ,  hetwelk ,  wanneer  eenige  vlokjes  neder- 
geploft  zijn,  meerendeels  zich  helder  voordoet,  even 
als  water ,  doorschijnend  is ,  eenigzins  geelachtig  van 
kleur ,  loogzoutachtig  (of  zuur)  van  aard ,  doorschij¬ 
nende  bolletjes  bevat ,  die  grooter  zijn ,  dan  de  bloed- 
bolletjes ,  eene  specifieke  zwaarte  heeft  van  1,0061 — 
1,0088  tot  1,021.  Men  vindt  in  honderd  deelen  speek¬ 
sel  aan  vaste  stof  1,14—1,19  tot  1,62,  terwijl  de  vaste 
stof  bestaat  deels  uit  onbewerktuigde,  deels  uit  be¬ 
werktuigde  zelfstandigheden ;  de  bewerktuigde  zelfstan¬ 
digheden  zijn  vet ,  hetwelk  phosphorus  bevat ,  speek- 
selstof,  osmazoma  en  slijm;  de  onbewerktuigde  zijn 
azijnzure,  zwavelzure,  phosphorzure  en  zoutzure  pot- 
asch ,  koolstofzure  en  phosphorzure  kalk ,  en  acidum 
sulpho  -  cyanicum . 

§  44* 

De  hoeveelheid  speeksel ,  welke  door  al  de  zes 
speekselklieren  binnen  de  vierentwintig  uren  wordt  af¬ 
gescheiden  ,  kan  op  7  tot  10  oneen  gerekend  worden. 


1G 


S  45* 


Ofschoon  sommige  vochten  reeds  in  de  mondholte 
opgeslorpt  en  in  de  vaten  opgenomen  worden,  zoo 
moet  nogtans  verre  weg  het  grootste  gedeelte  vooraf 
in  de  maag  en  de  darmen  gebragt  worden. 


HOOFDSTUK  IV. 

.  % 

Over  het  slikken. 


§  46. 


üe  doorslikking  is  die  werking,  bij  welke  de  spij¬ 
zen  of  dranken  uit  de  mondholte  door  het  keelgat 
in  den  slokdarm  gebragt  worden.  De  tong  verzamelt 
te  dien  einde,  met  behulp  van  de  spieren  van  het 
aangezigt,  de  spijzen,  en  plaatst  de  verzamelde  op 
haren  uitgeholden  rug ,  drukt  dezelve  tegen  het  harde 
gehemelte ,  en  noodzaakt  hen  ,  om  naar  achteren  naar 
de  keel  te  wijken ,  terwijl  zij  niet  naar  voren  ont- 
vlugten  kunnen.  Het  strottenhoofd  en  het  keelgat  gaan 
naar  omhoog ,  en  het  strottenklepje ,  terwijl  het  bene¬ 
den  den  wortel  van  de  tong  geplaatst  wordt,  sluit, 
nedergedrukt  wordende ,  den  ingang  tot  het  strotten¬ 
hoofd.  De  spijzen  gaan  nu  tot  aan  de  plaats , 
welke  zich  achter  de  voorste  bogen  (arcus  glosso- 
palatini)  van  het  zachte  gehemelte  bevindt,  terwijl 
de  weg  door  het  slijm  der  amandelen  (tonsillae)  glib¬ 
berig  gehouden  wordt.  Wanneer  de  spijzen  zoo  verre 
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gekomen  zijn ,  dan  moet  de  toegang  tot  de  mond¬ 
holte  worden  afgesneden ,  hetgeen  eensdeels  ge¬ 
schiedt  door  de  opzwelling  van  den  wortel  der 
tong ,  die  tegen  de  voorste  bogen  van  het  zachte 
gehemelte  gedrukt  wordt ,  en  dan  door  de  weder- 
zijdsche  toenadering  van  de  meer  genoemde  bogen, 
die  als  overlangsche  lippen  de  engte  van  de  keel  in 
eene  naauwe  spleet  veranderen.  De  wortel  van  de 
tong  en  de  voorste  bogen  van  het  zachte  gehemelte 
gaan  echter  nu  voort,  met  de  spijzerj  naar  beneden  in 
het  keelgat  te  persen ,  dat  naar  boven  is  opgetrokken , 
terwijl,  ten  einde  het  doordringen  van  het  voedsel  in 
de  buis  van  Eustachius  te  beletten ,  de  achterste  bogen 
van  het  zachte  gehemelte  schuins  naar  beneden  en  naar 
achteren  geplaatst  worden ,  en  eveneens  zoo  digt,  bij¬ 
eenkomen  ,  dat  slechts  eene  kleine  ruimte  overblijft , 
die  echter  door  de  huig  aangevuld  wordt.  Eindelijk, 
wanneer  de  zamensnoerende  spieren  van  het  keelgat 
(constrictores  pharyngis)  het  voedsel  naar  beneden  in 
den  slokdarm  moeten  persen ,  dan  daalt  het  keelgat , 
dat  te  voren  omhoog  was  getrokken ,  en  verwijdert 
zich  weder,  en  wel  in  eens,  van  den  wortel  der 
tong ,  tot  welke  het  in  de  hoogte  gerezen  was. 

§  47- 

Dit  alles ,  hetwelk  in  de  vorige  §  vermeld  is ,  heeft 
echter  nagenoeg  in  een  en  hetzelfde  oogenblik  plaats , 
en  het  eene  volgt  zoo  schielijk  op  het  andere,  dat 
de  tijdperken ,  welke  sommigen  in  de  doorslikking 
hebben  aangenomen ,  beschouwd  moeten  worden ,  als 
slechts  voor  de  duidelijkheid  der  beschrijving  gesteld 
te  zijn. 
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S  48. 

De  spijzen  dalen  door  den  slokdarm  tot  de  maag 
naar  beneden ,  niet  door  hare  zwaarte ,  maar  door 
de  zamentrekkingen  van  den  slokdarm  zelven.  Deze 
buis ,  te  weten ,  trekt  zich  door  hare  kringsgewijze 
spiervezelen  boven  de  spijzen  zamen ,  en  noodzaakt 
haar  aldus  de  eerste  plaats  te  verlaten ,  en  lager  naar 
beneden  af  te  zakken,  terwijl  de  overlangsche  vezelen 
van  den  slokdarm  door  hare  zamentrekking  de  lengte 
van  den  weg  der  spijzen  eenigzins  verkorten. 

§  49* 

De  wil  heeft  op  de  beweging  der  spijzen  door  den 
slokdarm  geenen  invloed,  en  wij  gevoelen  zelfs  niet 
eens  de  nederdaling  van  het  voedsel ,  hetzij  dan  dat 
de  brok  te  groot  is ,  of  de  spijzen  te  heet  of  te  scherp 
zijn. 

§  5o. 

Wanneer  de  spijzen  in  de  maag  gekomen  zijn,  dan 
trekt  zich  de  krop  van  de  maag  (cardia)  zamen ,  ten 
einde  te  beletten ,  dat  zij  niet  op  nieuw  in  den  slok¬ 
darm  terug  keeren. 
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HOOFDSTUK  V. 

Over  de  bereiding  van  de  spijspap  ( chytnificatio ). 


§  5i. 

De  bereiding  van  de  spijspap  is  die  verrigting,  door 
welke  de  spijzen  ,  in  de  maag  gebragt  zijnde ,  in  eene 
gelijkmatige  zure  pap  veranderd  worden ,  welke  de 
sptjspap  (chymus)  genoemd  wordt. 

§  52- 

Wanneer  de  maag  met  voedsel  is  opgevuld,  dan 
verandert  zij  zoodanig  van  plaats ,  dat  zij  nagenoeg 
waterpas  komt  te  staan,  hetgeen,  even  als  de  zamen- 
trekking  van  de  spiervezelen  van  den  krop ,  veel  schijnt 
toe  te  brengen ,  dat  de  spijzen  niet  in  den  slokdarm 
terug  keer  en. 

§  53- 

Ofschoon  de  verandering  van  de  spijzen  in  de  spijs¬ 
pap  door  onderscheidene  krachten  te  weeg  gebragt 
wordt,  zoo  geschiedt  dezelve  nogtans  voor  het  groot¬ 
ste  gedeelte  door  het  oplossend  en  verterend  vermo¬ 
gen  van  een  vocht,  hetwelk  uit  de  slijmkliertjes  en 
de  bloedvaten  der  maag  wordt  afgescheiden ,  en  ge¬ 
woonlijk  het  maagsap  (succus  gastricus)  genoemd 
wordt. 
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§  54- 

Het  slijm  van  de  maag  wordt  waarschijnlijk  afge¬ 
scheiden  door  de  vele  kleine  cellen ,  welke  in  het 
slijmvlies  van  dezelve  als  ware  het  gegraveerd  zijn , 
en  als  met  eene  naald  gemaakte  stippen  zich  voor¬ 
doen.  Men  treft  echter  ook  grootere  kliertjes  in  de 
nabijheid  van  den  krop  en  van  het  portiergedeelte  van 
de  maag  aan. 


S  55- 

Het  maagsap  is  in  den  nuchteren  staat  slechts  in 
eene  zeer  geringe  hoeveelheid  aanwezig,  en  dan  mee- 
rendeels  noch  zuur,  noch  loogzoutachtig,  echter 
somwijlen  ligt  zuur.  Hetzelve  wordt  door  de  prik¬ 
keling  van  het  voedsel  niet  slechts  in  eene  grootere 
hoeveelheid  afgescheiden,  maar  wordt  dan  ook  blijk¬ 
baar  zuur.  Het  doet  zich  als  een  helder  vocht  voor, 
zonder  kleur ,  zoutachtig  en  zuur  van  smaak ,  met 
een’  stinkenden  en  zuren  reuk ;  het  is  oplosbaar  in 
water  en  wijngeest ,  bruist  met  loogzouten  eenigzins 
op,  ploft  de  eiwitstof  neder,  gaat  zeer  langzaam  in 
verrotting  over ,  maar  belet  in  andere  zelfstandigheden 
de  verrotting ,  en  is  zamengesteld  uit  slijm ,  uit  eene 
andere  dierlijke  zelfstandigheid,  uit  azijnzuur  en  zout¬ 
zuur  ,  uit  phosphorzure  en  zoutzure  zouten ,  in  welke 
de  soda,  potasch,  magnesia  en  kalk  voorkomen. 

S  56. 

Het  gevoelen  van  sommigen,  dat  het  maagsap  ge¬ 
durende  de  spijsvertering  niet  zuur  is ,  is  genoegzaam 
wederlegd. 
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§  57- 

Daar  men  in  de  laatste  jaren  algemeen  van  oor¬ 
deel  was ,  dat  de  spijzen  door  het  maagsap  slechts 
opgelost ,  maar  niet  scheikundig  veranderd  werden , 
zoo  heeft  men  het  verterend  vermogen  van  dit  vocht 
deels  aan  deszelfs  groote  hoeveelheid  water  toegeschre¬ 
ven  ,  deels  aan  de  zuren  en  zouten ;  een  gevoelen , 
hetwelk  slechts  gedeeltelijk  juist  kan  genoemd  worden, 
aangezien  buiten  het  ligchaam  geene  spijspap  in  water 
en  zuren  uit  eiwitstof  en  vleesch  kan  bereid  worden. 

§  58. 

Het  maagsap  daarentegen,  hetwelk  ook  buiten  het 
ligchaam  de  spijzen  verteren  en  in  spijspap  veranderen 
kan ,  wanneer  slechts  de  warmte  gelijk  is  aan  die  van 
de  maag ,  schijnt  dit  vermogen  van  spijspap  te  kunnen 
bereiden  aan  zijn  zuur  slijm  verschuldigd  te  zijn. 

§  59- 

Dat  is ,  het  verterend  en  oplossend  vermogen  van 
het  maagsap  schijnt  niet  in  deszelfs  slijm  en  zuren  ge¬ 
legen  te  zijn ,  maar  in  een  zeker  eigenaardig  beginsel , 
dat  uit  het  slijm  door  de  zuren  bereid  wordt ,  en  ook 
buiten  het  ligchaam  kan  vervaardigd  worden. 

§  60. 

Ofschoon  men  dit  beginsel  in  eenen  zuiveren  staat 
nog  niet  heeft  verkrijgen  kunnen ,  zoo  heeft  men 
evenwel  voorgesteld,  om  aan  hetzelve  den  naatn  van 
pepsine  te  geven.  Hetzelve  schijnt  de  wording  van  de 
spijspap  op  eene  overeenkomstige  wijze  te  weeg  te 
brengen,  als  de  gest  de  gesting,  met  dit  verschil 
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nogtans,  dat  ter  bereiding  van  de  spijspap,  behalve 
de  pepsine ,  ook  nog  zuren  vereischt  worden. 

S  61. 

Het  maagsap,  of  liever  de  pepsine,  in  vereeniging 
met  de  zuren,  lost  de  vezelstof  en  de  eiwitstof  niet 
slechts  op  ,  maar  verandert  ook  de  eiwitstof  in  osma- 
zoma  en  speekselstof ;  hetzelve  lost  ook  het  stijfsel 
op ,  alsmede  de  kleefstof,  de  kaasstof,  enz.  en  maakt 
uit  den  eijerdoor  eene  soort  van  emulsie ,  zoo  als  door 
mij  is  waargenomen. 

§  62. 

Ik  moet  echter  nog  opmerken ,  dat  de  eiwitstof  en 
de  vezelstof  alleen  door  de  pepsine,  in  vereeniging 
met  de  zuren,  verteerd  worden;  terwijl  de  kaasstof, 
geleistof,  de  kleefstof  en  het  speeksel  ook  door  de 
zuren  alleen,  zonder  de  pepsSne,  kunnen  worden 
opgelost. 


§  63- 

Daar  het  stijfsel  in  de  maag  in  suiker  en  kleefstof 
verandert ,  en  wij  weten ,  dat  het  speeksel  dezen  in¬ 
vloed  op  het  stijfsel  uitoefent,  zoo  is  het  niet  on¬ 
waarschijnlijk,  dat  het  stijfsel  vooral  door  het  speeksel 
verteerd  wordt. 


§  64. 

Ofschoon  de  loogzouten  eenen  overeenkomstigen 
invloed  op  het  stijfsel  uitoefenen ,  zoo  is  die  kracht 
van  het  speeksel  nogtans  niet  in  deszelfs  loogzoutach¬ 
tige  beginselen  gelegen ;  want  het  speeksel  behoudt 
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dit  vermogen  ook  dan  nog,  wanneer  hetzelve  met  eene 
matige  hoeveelheid  zuur  vermengd  is. 

§  65. 

Vermits  de  warmte  in  het  algemeen  veel  toebrengt 
tot  de  oplossing  van  vele  stoffen ,  zoo  kunnen  wij 
niet  twijfelen ,  dat  ook  de  spijsvertering  in  de  maag 
door  de  warmte  van  dit  ingewand  aanmerkelijk  bevor¬ 
derd  wordt. 


S  66. 

De  gal  komt  in  den  natuurlijken  toestand  niet  in  de 
maag ,  en  wanneer  zij  tot  dezelve  opklimt ,  dan  stoort 
zij  derzelver  verrigting.  Evenwel  wanneer  er  vele 
vette  spijzen  gedurende  eenigen  tijd  gebruikt  worden , 
dan  komt  er  misschien  eenige  gal  in  de  maag  ter  be¬ 
vordering  van  de  oplossing  van  het  vet. 

§  67. 

Het  nut  der  spiervezelen  van  de  maag  is  menigvul¬ 
dig  :  zij  beletten  in  de  eerste  plaats ,  dat  de  spijzen  uit 
de  maag  in  den  slokdarm  terug  keeren ,  of  te  schielijk 
in  de  darmen  overgaan;  voorts  de  wormswijze  be¬ 
wegingen,  welke  in  de  rigting  van  den  krop  der  maag 
naar  het  portiergedeelte,  en  van  dit  deel  naar  den  krop 
plaats  hebben ,  dienen  ,  om  het  voedsel  gedurig  te  be¬ 
wegen  ,  met  het  maagsap  behoorlijk  te  vermengen  en 
in  aanraking  te  brengen  met  de  binnenste  oppervlakte 
van  de  maag.  Wanneer  eindelijk  de  spijspap  bereid  is , 
dan  wordt  zij  door  dezelfde  spiervezelen  uit  de  maag 
door  het  portiergedeelte  in  den  twaalfvingerigen  darm 
ontlast. 
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§  68. 

Men  dwaalde,  wanneer  men  de  spijsvertering  alleen 
aan  de  warmte,  of  aan  eene  stukwrijving  wilde  toe¬ 
schrijven. 


§  69. 

En  evenmin  kunnen  wij  de  spijsvertering  met  eene 
verrotting  gelijk  stellen. 

§  7°* 

De  maag  ontleent  hare  zenuwkracht  deels  van  de 
dwalende  zenuw,  deels  van  de  medelijdende  (nervus 
sympathicus).  Het  nut  dezer  kracht  is  menigvuldig ; 
zij  regelt  en  bestuurt  vooreerst  de  voeding  van  de 
maag;  ten  tweede  regelt  zij  de  afscheiding  van  het 
maagsap ;  ten  derde  noodzaakt  zij  de  spiervezelen  van 
de  maag,  om  zich  zamen  te  trekken;  terwijl  eindelijk 
het  gevoel  van  honger,  of  van  verzadiging,  zonder 
die  zenuwkracht  niet  kan  worden  waargenomen. 

§  7i- 

Het  is  echter  nog  niet  genoegzaam  bekend,  wat 
men  van  deze  menigvuldige  werking  aan  elke  dezer 
zenuwen  in  ’t  bijzondere  moet  toeschrijven ,  ofschoon 
wij  niet  twijfelen  ,  dat  het  gevoel  van  honger  en  ver¬ 
zadiging  door  middel  van  de  dwalende  zenuw  in  de 
hersenen  wordt  voortgebragt.  Misschien,  dat  al  de 
overige  werking  door  de  medelijdende  zenuw  plaats 
heeft. 

S  72. 

De  krachten  van  de  maag  worden  verzwakt  door 
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neerdrukkende  gemoedsaandoeningen,  al  te  sterke  li¬ 
chamelijke  inspanningen,  door  te  lang  slapen,  door 
nachtwaken  en  aanhoudende  inspanning  der  ziel.  De 
haastige  ziekten  hebben  eveneens  eenen  zoodanigen 
invloed  op  de  spijsvertering. 

§  73- 

Al  de  andere  verrigtingen ,  maar  vooral  de  dierlijke , 
hebben ,  en  vooral  bij  zwakke  menschen ,  gedurende 
de  spijsvertering,  met  mindere  kracht  plaats,  zoo  als 
dan  ook  een  ieder  na  eenen  rijkelijken  maaltijd  veel 
minder  voor  diepe  overdenkingen  geschikt  is. 

§  74- 

De  spijspap  (chymus) ,  welke  uit  het  voedsel  op  de 
opgegevene  wijze  bereid  wordt,  doet  zich  voor  als 
eene  pap,  die  grijs -roodachtig  van  kleur,  zuur  en 
onaangenam  van  smaak  en  reuk  is.  De  kleur  van 
dezelve ,  die  echter  naar  de  soort  der  spijzen  ver¬ 
schilt  ,  is  na  het  gebruik  van  vleesch  bruin.  Zij  be¬ 
staat  uit  azijnzuur,  zoutzuur,  eiwitstof,  kaasstof,  os- 
mazoma,  speekselstof ,  en  uit  zoutzuur  en  zwavel¬ 
zuur  loogzout. 

§  75- 

De  bestanddeelen  der  spijzen  echter,  welke  door  het 
maagsap  niet  zijn  opgelost ,  gaan  onopgelost ,  en  som¬ 
tijds  in  hun  geheel ,  in  de  darmen  over. 

§  76. 

De  spijsvertering  heeft  of  schielijker ,  of  langzamer 
plaats ,  naar  het  verschil  der  spijzen.  Een  half  uur 
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wordt  er,  volgens  viridet,  voor  de  waterachtige 
voedselen  vereischt ,  drie  tot  vijf  uren  voor  de  graan¬ 
soorten  ,  het  vleesch  en  het  brood ,  terwijl  zeven 
tot  acht  uren  voor  de  hardere  spijzen  benoodigd  zijn. 
Men  kan  volgens  deze  opmerking  reeds  van  zelf  op¬ 
maken,  dat  het  eene  gedeelte  van  de  spijspap  na  het 
andere  door  het  portier  heengaat,  naar  mate,  te  we¬ 
ten  ,  het  eene  gedeelte  reeds  volmaakter  en  vloei¬ 
baarder  is. 

§  77- 

Van  de  dranken  worden  sommige  naauwelijks  in  de 
maag  veranderd ,  terwijl  andere ,  zoo  als  de  melk , 
de  olie,  enz.  verteerd  worden.  De  melk  stremt,  de 
wei  wordt  opgeslorpt ,  maar  de  kaas ,  even  als  de 
spijzen ,  verteerd. 

§  78. 

Het  is  buiten  allen  twijfel ,  dat  er  reeds  in  de  maag 
eene  krachtdadige  opslorping  plaats  heeft,  vooral  van 
het  water,  maar  ook  van  andere  dranken. 

§  79* 

Somtijds  ontstaat  er  eene  tegennatuurlijke  zamentrek- 
king  van  de  maag,  zoodanig,  dat  de  zamentrekkingen 
slechts  van  het  portiergedeelte  naar  den  krop  der  maag 
plaats  hebben,  en  deze  verkeerde  rigting  in  de  zamen¬ 
trekkingen  zelfs  aan  den  slokdarm  wordt  medegedeeld; 
men  noemt  deze  beweging  eene  tegenwormswijze 
(motus  antiperistalticus).  Door  dezelve  worden  of 
winden  naar  boven  geloosd ,  of  spijzen  en  dranken 
opgerispt ,  of  zelfs  al  hetgeen  in  de  maag  aanwezig 
is  uitgebraakt ,  somtijds  gelijktijdig  met  de  vochten  van 
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den  twaalfvingeringen  darm ,  wanneer  namelijk  de  sa¬ 
mentrekkingen  ook  in  dit  ingewand  dezelfde  tegennatuur¬ 
lijke  rigting  volgen. 

§  80. 

Bij  het  braken,  aan  hetwelk  meestal  een  onaange¬ 
naam  gevoel  in  de  maagstreek  voorafgaat,  werken  de 
krachten  van  de  maag  in  vereeniging  met  die  der  buik¬ 
spieren  ,  zoo  evenwel ,  dat  de  buikspieren  het  meeste 
doen. 

§  81. 

De  zeer  sterke  overlangsehe  vezelen  van  den  slok¬ 
darm  schijnen  de  maag  gedurende  het  braken  omhoog 
naar  het  middelrif  (diaphragma)  te  trekken. 

§  82. 

De  verwijderde  oorzaken,  welke  de  buikspieren  en 
de  maag  tot  braking  aanzetten,  gaan  of  van  de  maag 
zelve  uit ,  of  van  de  andere  deden ,  somtijds  zelfs 
van  de  hersenen. 


§  83. 

Het  is  vooral  de  spijspap ,  welke  uit  de  maag  in  de 
dunne  darmen ,  en  wel  bij  gedeelten ,  ontlast  wordt. 
Ofschoon  nu  deze  zelfstandigheid  door  de  gemeen¬ 
schappelijke  werking  van  onderscheidene  krachten  uit 
de  spijzen  bereid  wordt,  zoo  is  zij  evenwel  nog  ver 
af,  van  geschikt  te  zijn,  om  in  de  vaten  te  wor¬ 
den  opgenomen,  maar  zij  moet  te  voren  nog  meer  be¬ 
werkt  en  volmaakt  worden.  Terwijl  in  de  darmen  uit 
de  spijspap  het  vocht  bereid  wordt ,  geschikt  ter  op¬ 
slorping,  zoo  worden  daarentegen  die  zelfstandigheden 
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van  de  spijspap,  welke  in  een  voedend  vocht  niet 
hebben  veranderd  kunnen  worden ,  door  den  aars  ont¬ 
last  onder  den  naain  van  drek  stoffen. 


HOOFDSTUK  VI. 


Over  de  chylbereiding  en  de  vorming  der 
drekstoffen . 


§  84. 

He  chylbereiding  (chylificatio)  is  die  werking ,  bij 
welke  in  de  darmen  uit  de  spijspap  een  vocht  bereid 
wordt ,  dat  geschikt  is ,  om  te  worden  opge¬ 
slorpt,  en  de  chyl  (chylus)  genoemd  wordt.  Deze 
werking  heeft  nogtans  niet  alleen  door  de  kracht  van 
de  darmen  plaats ,  maar  geschiedt  onder  medewerking 
van  de  gal ,  van  het  vocht  der  alvleeschklier ,  en  van 
het  darmsap. 


AFDEELING  L 

Over  de  lever  en  de  gal. 

§  85. 

De  gal  is  een  loogzoutachtig  vocht  van  eene  gele 
groene  kleur ,  bitteren  smaak ,  kleverig ,  zwaarder ,  dan 
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water  en  uit  kleine  bolletjes  zamengesteld.  Men  heeft 
in  de  gal  van  ossen  de  volgende  beginselen  ontdekt : 
eene  eigenaardige  reukstof;  cholesterine  of  choline;  de 
hartsachtige  galstof;  de  gal  -  asparagine ;  de  galsuiker; 
eene  kleurstof;  eene  stof,  welke  stikstof  bevat  en  in 
water  weinig  oplosbaar,  in  kouden  wijngeest  geheel 
onoplosbaar ,  maar  in  warmen  wijngeest  volmaakt  op¬ 
losbaar  is;  eene  dierlijke  stof,  onoplosbaar  in  water, 
maar  oplosbaar  in  heeten  wijngeest  (gliadine?);  eene 
zelfstandigheid ,  oplosbaar  in  water  en  in  wijngeest , 
en  die  door  galnotentinctuur  wordt  nedergeploft  (os- 
mazoma?);  eene  zelfstandigheid,  die  verwarmd  een’ 
pisreuk  verspreidt ;  eene  zelfstandigheid ,  oplosbaar 
in  water,  onoplosbaar  in  wijngeest,  en  die  door  zuren 
wordt  nedergeploft  (kaasstof,  welligt  met  speeksel- 
stof) ;  vervolgens  slijm;  bicarbonas  ammoniae;  mar- 
garas  -  oleas  -  acetas  -  cholas  -  bicarbonas  -  phosphas  en 
sulphas  -  sodae  met  eene  kleine  hoeveelheid  van  potasch  ; 
chloruretum  sodae ,  phosphas  calcis  en  eindelijk  water. 

§  86. 

In  de  gal  van  den  mensch  zijn  reeds  gevonden:  de 
cholesterine ;  de  hartsachtige  stof ;  de  galsuiker ;  het 
oliezuur;  het  slijm;  de  zelfstandigheid,  in  water  op¬ 
losbaar  ;  de  kleurstof  (door  gmelin)  ;  voorts  ook  de 
speekselstof ;  de  kaasstof ;  de  osmazoma ;  het  acidum 
margaricum  (door  frommherz  en  gugert). 

§  87. 

Omdat  de  gal  door  de  dampkringslucht  zeer  spoedig 
veranderd  wordt  en  begint  te  stinken,  en  men  bij  het 
scheikundig  onderzoek  van  dit  vocht  zeer  sterke  rea¬ 
gentia  heeft  aangewend ,  zoo  is  het  niet  onwaarschijn¬ 
lijk,  dat  sommige  van  de  opgenoemde  zelfstandigheden 
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veeleer  als  kunstvoortbrengselen  moeten  aangemerkt 
worden ,  dan  wel  als  stoffen ,  welke  men  moet  stellen 
in  de  gal  aanwezig  te  zijn. 

§  88. 

De  lever  ( hepar  of  jecur ) ,  in  welke  de  gal  bereid 
wordt ,  bestaat  uit  kleine  kwabbetjes ,  welke  op  de 
takken  van  de  leveraderen  zoodanig  gezeten  zijn ,  dat 
elk  kwabbetje  zijnen  afzonderlijken  tak  der  leverader 
heeft ,  die  dan  de  ader  binnen  het  krabbetje  (vena 
intra-lobularis)  genoemd  wordt.  Elk  kwabbetje  is 
omgeven  van  eenig  celweefsel  en  takjes  van  de  lever- 
slagader  en  poortader.  De  takken  van  de  poortader, 
welke  de  kwabbetjes  omgeven,  en  de  aderen  tusschen 
de  krabbetjes  (venae  in  ter- lobulares)  genoemd  wor¬ 
den  ,  vormen  om  de  kwabbetjes  kleine  kringen ,  wel¬ 
ker  takjes  door  de  haarvaten  der  kwabbetjes  doordrin¬ 
gen  tot  de  ader  binnen  het  kwabbetje.  Her  is  nog 
onzeker ,  of  het  bloed  der  kleine  slagaderen  middellijk , 
d.  i.  door  de  tusschenkomst  der  poortader,  in  de 
leveraderen  (venae  hepaticae)  komt,  of  onmiddellijk  in 
deze.  Ook  de  fijnste  galbuizen  (ductus  hepatici) 
zijn  in  de  kwabbetjes  gelegen.  Men  heeft  de  gedaante 
evenwel ,  welke  die  buizen  in  de  kwabbetjes  hebben , 
in  het  menschelijke  ligchaam  tot  dus  verre  nog  niet 
kunnen  ontdekken,  maar  duidelijk  bij  de  vrucht  van 
vogels  en  kikvorschen ,  bij  welke  de  fijnste  beginselen 
der  galbuizen  niet  onderling  vereenigd  zijn,  maar  in 
geslotene  einden  uitloopen. 

S  89. 

Men  moet  in  de  lever  niet  twee  zelfstandigheden 
onderscheiden,  namelijk  eene  bastachtige  en  mergachti¬ 
ge,  hoe  zeer  ook  de  omtrek  der  kwabbetjes  donkerder 
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van  kleur  is ,  wanneer  eene  grootere  hoeveelheid  bloed 
in  de  aderen  tusschen  de  kwabbetjes  is  opgehoopt, 
maar  het  binnenste  gedeelte  der  kwabbetjes  zelve  don¬ 
kerder  zich  voordoet ,  wanneer  de  ader  binnen  de 
kwabbetjes  eene  meerdere  hoeveelheid  bloed  bevat. 

§  9°* 

De  gal  schijnt  uit  het  bloed  der  poortader  afge¬ 
scheiden  te  worden ,  terwijl  het  slagaderlijke  bloed  der 
leverslagader  meer  ter  voeding  van  de  vaten  en  gal- 
buizen  en  ter  afscheiding  van  het  slijm  schijnt  bestemd 
te  zijn.  De  galafscheiding  wordt ,  even  als  al  de  an¬ 
dere  afscheidingen,  door  de  zenuwen  geregeld. 

§  91* 

Dat  de  gal  somwijlen  door  de  leverslagader  afge¬ 
scheiden  wordt ,  blijkt  niet  stellig  uit  de  gevallen ,  door 
abernethy  en  lawrence  verhaald,  in  welke  na¬ 
melijk  de  poortader  onmiddellijk  in  de  onderste  holle 
ader  overging ,  zonder  zich  in  de  lever  te  verspreiden. 

§  92. 

De  gal  in  de  leverbuizen  afgescheiden  zijnde,  wordt 
door  de  kracht  van  deze,  onder  medewerking  van  het 
middelrif  (diaphragma)  en  de  buikspieren ,  verder 
voortbewogen ,  terwijl  zij  eindelijk  door  de  gemeen¬ 
schappelijke  galbuis  (ductus  choledochus)  naar  den 
twaalfvingerigen  darm  wordt  overgebragt,  of  te  voren 
naar  de  galblaas  vloeit,  en  daar  gedurende  eenigen  tijd 
vertoeft. 
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§  93- 

De  gal  wordt  gedurende  haar  verblijf  in  de  galblaas 
bitterder  en  dikker. 

§  94- 

Doordien  het  onderste  gedeelte  van  de  gemeenschap¬ 
pelijke  galbuis,  hetwelk  zich  tusschen  de  rokken  van 
den  twaalfvingerigen  darm  bevindt ,  bij  de  zamentrek- 
kingen  van  dezen  darm  wordt  zamengedrukt ,  zoo  wordt 
de  gal  genoodzaakt ,  om  uit  de  gemeenschappelijke 
galbuis  door  de  buis  der  galblaas  (ductus  cysticus) 
in  de  galblaas  terug  te  vloeijen,  en  de  galblaas  op  te 
vullen. 

§  95- 

De  gal  hoopt  zich  buiten  den  tijd  der  spijsvertering 
in  de  galblaas  op ,  maar  gaat  daarentegen  deels  on¬ 
middellijk  uit  de  lever ,  deels  uit  de  galblaas  naar  den 
twaalfvingerigen  darm,  wanneer  de  spijspap  in  dezen 
darm  gebragt  is. 

§  96. 

De  gal  schijnt  niet,  dan  bij  kleinere  hoeveelheden  in 
den  twaalfvingerigen  darm  te  komen. 

§  97» 

De  galblaas  mist  het  vermogen  van  zich  zamen  te 
trekken  niet. 


§  98. 

gal ,  welke  binnen  de  24  uren 


De  hoeveelheid 


afgescheiden  wordt ,  kan  naauwelijks  bepaald  worden , 
vermits  zeer  vele  oorzaken  deze  afscheiding  of  ver¬ 
meerderen  of  verminderen.  Men  heeft  nogtans  de 
hoeveelheid  bij  een’  volwassen  mensch  op  vieren¬ 
twintig  oneen  gerekend. 

AFDEELING  II. 

Over  de  milt. 


§  99- 

Met  de  maag  en  de  leve'r  is  een  werktuig  door 
middel  van  bloedvaten  vereenigd,  waarvan  de  werking 
zoo  duister  is,  dat  noch  de  ontleedkunde,  zelfs  niet 
de  vergelijkende,  noch  de  proefnemingen  en  waarne¬ 
mingen  tot  dus  verre  in  staat  geweest  zijn ,  om  een 
genoegzaam  licht  over  hetzelve  te  verspreiden ;  ik 
bedoel  de  milt.  Men  is  het  zelfs  onderling  niet  eens 
over  den  toestel  of  het  stelsel ,  tot  hetwelk  dit  inge¬ 
wand  moet  gerekend  worden.  Dit  evenwel  schijnt 
zeker ,  dat  de  milt  noch  tot  het  zenuwstelsel ,  noch 
tót  het  watervaatstelsel  kan  gerekend  worden,  maar 
tot  het  bloedvaatstelsel  behoort ,  en  wel  in  zoo  verre , 
als  de  groote  hoeveelheid  bloed  der  milt  gebezigd 
wordt ,  en  ter  chijlbereiding ,  en  ter  bloedbereiding  of 
toch  ter  volmaking  van  het  bloed. 

*  §  ioo. 

Het  is  nog  niet  bewezen ,  dat  de  milt  voor  de  maag 
van  nut  is  ;  zij  zoude  haar  evenwel  ten  dienste  kun¬ 
nen  staan  door  de  korte  vaten  (vasa  brevia) ,  welke 


van  de  miltslagader  naar  den  blinden  zak  van  de  maag 
loopen;  immers  wanneer  de  maag  eene  grootere  hoe¬ 
veelheid  bloed  behoeft,  hetgeen  altijd  het  geval  is  ge¬ 
durende  de  spijsvertering,  om  ter  afscheiding  van  het 
maagsap  te  kunnen  dienen,  dan  zoude  de  maag  het 
bloed  uit  de  miltslagader  door  de  korte  vaten  kunnen 
tot  zich  trekken ,  zoodat  de  milt  zelve  nu  eene  min¬ 
dere  hoeveelheid  bloed  ontving ,  en  dit  zoude  naar  die 
algemeene  wet  kunnen  plaats  grijpen ,  dat  er  overal 
een  meerdere  toevloed  van  vochten  plaats  heeft ,  waar 
een  prikkel  gezeten  is.  Sommigen  willen  deze  voor¬ 
onderstelling  door  de  waarneming  bevestigen ,  dat  de 
milt  grooier  gevonden  wordt  in  de  lijken  van  hen , 
welke  eenen  geruimen  tijd  vóór  den  dood  geen  voedsel 
gebruikt  hebben ,  maar  kleiner  daarentegen  bij  hen , 
wier  maag  nog  met  spijzen  is  opgevuld.  Maar  deze 
*  stelling  kan  ons  niet  waarschijnlijk  toeschijnen ,  wanneer 
wij  in  aanmerking  nemen ,  dat  onze  werktuigen  al  het 
benoodigde  bloed  uit  de  slagaderen  kunnen  tot  zich 
trekken ,  zonder  dat  er  afzonderlijke  werktuigen  zijn , 
om  hun  bloed  als  het  ware  aan  de  maag  af  te  staan; 
en  voorts  omdat  de  maag  ook  uit  de  andere  vaten 
eene  genoegzame  hoeveelheid  bloed  ontvangen  kan. 

§  ioi. 

Ofschoon  er  van  eene  eigenaardige  gesteldheid  van 
het  bloed  der  milt  niets  bekend  is ,  zoo  kunnen  wij  uit 
dien  hoofde  alleen  nog  niet  beweren ,  dat  het  bloed 
der  milt  niets  tot  de  gal- afscheiding  toebrengt;  want 
de  milt  brengt  inderdaad  niet  weinig  toe,  namelijk 
haar  aderlijk  bloed,  hetwelk  in  de  poortader  gebragt 
wordt.  Maar  welligt  is  er  in  het  aderlijke  bloed  der 
milt  nog  iets  eigenaardigs ,  hetwelk  door  de  scheikun¬ 
digen  nog  niet  ontdekt  is ;  ofschoon  ook  dit  niet  nood¬ 
zakelijk  toeschijnt,  vermits  bij  sommige  dieren  ook 
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het  aderlijke  bloed  der  achterste  ledematen  in  de  poort- 
ader  komt ,  en  dat  bloed  toch  wel  niets  eigenaardigs 
-zal  bevatten.  « 


§  ioa. 

Omdat  het  buiten  twijfel  is,  dat  de  lever  vooral 
dient ,  om  het  aderlijke  bloed  van  nadeelige  stoffen  te 
zuiveren ,  ten  einde  dit  bloed  te  verbeteren ;  zoo  kan 
de  milt  een  overeenkomstig  nut  hebben,  namelijk  door 
nog  een  gedeelte  van  het  bloed  naar  de  lever  te  zen¬ 
den  ,  ten  einde  ook  dit  gedeelte  door  de  afscheiding 
van  de  gal  gezuiverd  worde.  Maar  dit  zoude  over¬ 
bodig  zijn ,  wanneer  het  bloed ,  te  weten ,  nog  slag¬ 
aderlijk  zijnde ,  tot  de  lever  gebragt  wierd ,  vermits 
het  slagaderlijke  bloed  eene  zoodanige  verbetering  niet 
behoeft.  De  milt  schijnt  uit  dien  hoofde  haar  bloed 
niet  eerder  tot  de  poortader  te  zenden,  dan  na  alvo¬ 
rens  in  hare  eigene  zelfstandigheid  sommige  (de 
beste)  beginselen  van  hetzelve  aan  de  watervaten  te 
hebben  afgestaan ,  ten  einde  door  deze  beginselen , 
wanneer  zij  in  de  chijlbuis  (ductus  thoracicus)  gebragt 
zijn ,  de  chijl  en  de  lympha  meer  kunnen  volmaakt 
worden ;  een  gevoelen ,  hetwelk  eenigzins  bevestigd 
wordt  door  de  waarneming ,  dat  men  op  de  milt  van 
pas  geslagte  ossen  niet  zelden  de  watervaten  met  eene 
roode  vloeistof  ziet  opgevuld. 

§  103. 

Het  bloed  der  poortader  is  echter ,  volgens  eenen 
nieuweren  schrijver,  zwarter  van  kleur,  stolt  moeijelij- 
ker  en  bevat  eene  mindere  hoeveelheid  vezelstof  en 
eiwitstof,  maar  eene  grooterc  hoeveelheid  vetstof. 


36 


AFDEELING  III. 

Over  de  alvleeschklier. 


§  104. 


Gelijk  de  lever,  zoo  zendt  ook  de  alvleeschklier 
(pancreas)  haar  vocht  naar  de  darmen.  Dit  vocht  be¬ 
staat  uit  water ,  osmazoma ,  eene  zelfstandigheid , 
welke  door  chlorine  rood  geverwd  wordt,  voorts  uit 
kaasstof  en  speekselstof ,  veel  eiwitstof,  koolstofzure, 
zoutzure  -  phosphorzure  -  zwavelzure  -  soda  met  eene 
geringe  hoeveelheid  potasch ,  en  eindelijk  uit  kool¬ 
stofzure  en  phosphorzure  kalk.  Sommigen  hebben 
het  vocht  loogzoutachtig  gevonden  (leuret  en  las- 

SAIGNE ,  MAYER  ,  MAGENDIE,  CRUVE1LHIER  en 

barruel),  anderen  daarentegen  zuur  (gelijk  tiede- 
mann  en  gmelin). 


§  105. 

Men  kent  niet  met  zekerheid  de  hoeveelheid 
vocht,  welke  binnen  <24  uren  door  de  alvleeschklier 
wordt  afgescheiden ,  ofschoon  dit  waarschijnlijk  is , 
dat  de  toevloed  van  dit  vocht  door  de  prikkeling  van 
de  gal  verhoogd  wordt. 
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AFDEELING  IV. 

Over  de  verrigting  der  darmen. 


* 


§  io 6. 

Het  dannsap  (succus  entericus)  wordt,  door  de 
darmen  zelve  afgescheiden.  Wij  kennen  echter  de  ei¬ 
genschappen  van  dit  vocht  niet  met  zekerheid ;  nog- 
tans  houdt  men  het  voor  loog-zoutachtig. 

§  107. 

Ofschoon  de  verdere  bewerking  van  de  spijspap  in 
de  dunne  darmen  plaats  heeft ,  zoo  geschiedt  zij 
evenwel  niet  alleen  door  de  krachten  van  de. darmen, 
maar  onder  medewerking  van  de  gal,  van  het  vocht 
der  alvleeschklier ,  van  het  darm  sap ,  en  door  de 
bewegingen  der  darmen. 


§  108. 

Terwijl  nu  al  deze  vochten  met  de  spijspap  ver¬ 
mengd  worden ,  en  de  darmen  door  hunne  zamen- 
trekkingen  dit  mengsel  in  gedurige  beweging  hou¬ 
den,  zoo  wordt  er  een  gedeelte  van  de  zuren  van 
de  spijspap  verzadigd;  deels  worden  sommige  stoffen 
van  de  spijspap  meer  opgelost  en  verdund ,  deels 
het  slijm  van  de  gal  met  derzelver  kleurstof,  cho- 
lesterine  ,  acidum  margaricum  ,  en  het  harsachtig 
gedeelte  nedergeploft.  Daar  deze  vooral  door  de 
zuren  van  de  spijspap  nedergeplofte  zelfstandigheden 
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niet  kunnen  opgelost  worden ,  zoo  gaan  zij  door  de 
darmbuis  naar  beneden ,  gelijktijdig  met  de  beginselen 
van  de  spijzen ,  welke  niet  zijn  opgelost. 

§  109. 

1 

Die  stoffen  daarentegen ,  zoowel  van  het  voedsel , 
als  van  de  gal,  van  het  darmsap  en  van  het  vocht  der 
alvleeschklier,  welke  opgelost  zijn,  worden  opgeslorpt, 
en  maken  de  chijl ,  welker  eigenschappen  slechts  in 
de  melkvaten  zelve  kunnen  gezien  worden ,  omdat  de 
chijl  uit  de  darmen  niet  dan  onzuiver  kan  verkregen 
worden. 


§  110. 

De  kaasstof,  welke  in  de  darmen  aanwezig  is, 
wordt,  volgens  sommigen,  in  eiwitstof  veranderd. 

§  in. 

Ofschoon  het  zeer  moeijelijk  is ,  om  bepaaldelijk 
van  al  de  vochten,  welke  in  de  darmen  bijeenkomen, 
het  nut  op  te  geven  bij  de  verdere  bewerking  van 
de  spijspap  ,  zoo  kan  men  het  er  nogtans  voor.  hou¬ 
den  ,  dat  de  gal  de  verrotting  tegenhoudt ,  de  vyorms- 
wijze  beweging  der  darmen  opwekt  en  versterkt , 
de  afscheiding  van  het  darmsap  vermeerdert ,  een  ge¬ 
deelte  van  de  zuren  van  de  spijspap  verzadigt,  en 
eindelijk  de  vet-  en  olieachtige  stoffen  in  eene  soort 
van  emulsie  overbrengt.  Het  is  ook  bekend,  dat 
vetvlekken  het  best  uit  de  goederen  kunnen  uitge- 
wasschen  worden,  wanneer  zij  te  voren  met  gal  zijn 
ingesmeerd ,  en  dat  vette  wol  de  kleuren  gemakkelijk 
aanneerat,  wanneer  zij  te  voren  in  gal  is  uitgeloogd. 
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§  112. 

Het  vocht  der  alvleeschklier  schijnt  de  spijspap  te 
verdunnen  en  meer  vloeibaar  te  maken,  terwijl  het 
tevens ,  wanneer  het  namelijk  loogzoutachtig  is ,  een 
'  gedeelte  van  de  zuren  van  de  spijspap  kan  verzadi¬ 
gen  ,  maar ,  wanneer  hetzelve  zuur  mogt  zijn  ,  som¬ 
mige  nog  niet  opgeloste  bestanddeelen  van  de  spijs¬ 
pap  kan  oplossen.  Hetzelve  schijnt  ook  het  vermo¬ 
gen  te  hebben ,  om  vetachtige  stoffen  in  eene  soort 
van  emulsie  te  doen  o  vergaan. 

§  xi3- 

* 

Het  darmsap ,  behalve  dat  het  de  holte  der  darmen 
glibberig  houdt ,  kan  ook  de  spijspap  meer  verdun¬ 
nen  en  meer  vloeibaar  maken ,  en  welligt  ook  een 
gedeelte  van  de  zuren  van  de  spijspap  verzadigen. 

§  iï4- 

Vermits  er  stikstof  gevonden  wordt  in  de  onderschei¬ 
dene  bestanddeelen  van  de  gal ,  van  het  darmsap  en 
van  het  vocht  der  alvleeschklier ,  en  onderscheidene 
van  die  stoffen  in  de  drekstoffen  niet  aanwezig  zijn, 
zoó  is  het  niet  onwaarschijnlijk  ,  dat  zij  worden  op¬ 
geslorpt ,  en,  even  als  eene  geststof,  zoodanig  op  de 
bestanddeelen  van  de  spijspap  werken ,  dat  deze  eene 
meer  dierlijke  natuur  verkrijgen. 

§  1 15- 

De  stoffen ,  welke  uit  de  dunne  darmen  in  den  blinden 
darm  overgaan,  zijn  deels  diegene,  van  welke  gezegd 
is ,  dat  zij  nedergeploft  worden ,  deels  onderscheidene 
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zouten ,  deels  zoodanige  deden  van  liet  voedsel ,  welke 
nog  niet  opgclost  zijn.  Zoolang  die  zelfstandigheid 
zich  nog  in  den  kronkeldarm  (intestinum  ileum)  be¬ 
vindt,  stinkt  zij  meerendeels  niet,  maar  zij  verkrijgt 
dien  stank  en  in  den  blinden  darm  en  in  het  andere  ge¬ 
deelte  der  dikke  darmen. 

§  ii6. 

Dewijl  er  veelal  in  die  zelfstandigheid  nog  stoffen 
aanwezig  zijn ,  welke ,  wanneer  zij  opgelost  werden , 
in  chijl  veranderd  kunnen  worden ,  zoo  heeft  ,de  na¬ 
tuur  den  blinden  darm  gevormd,  eene  tweede  maag  als 
ware  het,  benevens  het  wormswijze  verlengsel,  een 
als  ware  het  alvleeschklierachtig  deel,  ten  einde  op 
nieuw  eenige  zuren  worden  afgescheiden  ter  oplossing 
van  voornoemde  zelfstandigheden. 

S  II7- 

Het  wormswijze  verlengsel  van  den  blinden  darm 
van  den  mensch  kan  als  eene  soort  van  alvleesch* 
klier  beschouwd  worden ,  d.  i.  als  eene  zoodanige , 
gelijk  die  bij  de  visschen  gevonden  wordt;  want  het 
wonnswijze  verlengsel  en  de  portier -aanhangselen  der 
visschen  zijn  van  eene  en  dezelfde  gedaante ,  zijn  op 
dezelfde  wi>ze  met  de  darmen  vereenigd ,  hebben 
dezelfde  hoeveelheid  klieren ,  en  worden  ook  bij 
de  vrucht  op  dezelfde  wijze  gevormd.  Men  kan 
het  wormswijze  verlengsel  beschouwen  als  het  be¬ 
ginsel  van  eene  alvleeschklier ,  als  derzelver  uitlozings- 
buis ,  aangezien  de  wording  van  de  alvleeschklier  bij 
de  vrucht  met  de  wording  van  de  uitlozingsbuis  be¬ 
gint.  Doordien  voorts  het  wormswijze  verlengsel 
veelal  door  eene  soort  van  klapvlies  van  den  blinden 
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darm  gescheiden  is ,  zoo  blijkt  hieruit ,  dat  de  natuur 
het  doordringen  der  drekstoffen  tot  het  verlengsel' wil 
beletten. 

§  ii8. 

Het  klapvlies  van  Bauhinus ,  hetwelk  zich  op  de 
plaats  van  overgang  van  den  kronkeldarm  (intestinuni 
ileum)  in  den  dikken  darm  bevindt,  schijnt  het  doel  te 
hebben ,  om  te  beletten ,  dat  er  niets  uit  de  dikke 
darmen  in  de  dunne  kan  terug  keeren. 

§  11 9- 

Zoo  als  door  de  lengte  der  dunne  darmen  eene 
ruime  gelegenheid  aan  de  spijspap  gegeven  wordt , 
om  opgeslorpt  en  bewogen  te  worden ,  alsmede ,  dat 
al  hetgene  opgelost  en  geschikt  ter  voeding  is  kan 
opgeslorpt  worden ,  zoo  schijnt  de  natuur  ook  met 
de  lengte  en  ruimte  der  dikke  darmen  eensdeels 
hetzelfde  doel  te  willen  bereiken,  maar  deze  gesteld¬ 
heid  heeft  anderdeels  de  meeste  betrekking  op  de 
wording  en  bevatting  der  drekstoffen.  Men  heeft  de 
verrigting  der  darmen  de  drekstof-  bereiding  (copro- 
poësis)  genoemd. 

§  120. 

Er  schijnt  eene  soort  van  ademhaling,  ten  minste 
van  uitademing  in  de  darmen  plaats  te  hebben;  een 
gevoelen ,  hetwelk  door  het  aanzijn  van  gasvormige 
stoffen  in  de  darmen  bevestigd  wordt.  Men  vindt 
meestal  zes  soorten  van  gas  in  de  darmen ,  namelijk 
zuurstof,  koolstofzuur,  waterstof,  stikstof,  gekooide 
waterstofgas  en  gezwavelde  waterstofgas.  Men  vindt 
de  eerste  vier  in  de  maag,  ook  in  de  dunne  dar- 
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men ,  echter  hier  met  uitzondering  van  de  zuurstof, 
terwijl  het  koolstofzuur,  de  stikstof,  de  gekooide  en 
gezwavelde  waterstofgas  in  de  dikke  darmen  aanwezig 
zijn. 

§  iai. 

Hoe  zeer  nu  die  gasvormige  stoffen  van  de  spijzen 
afkomstig  kunnen  zijn ,  zöo  is  het  evenwel  nagenoeg 
zeker,  dat  zij  tevens  in  de  darmen  uit  het  bloed 
worden  afgescheiden.  Wanneer  men  nu  in  aanmer¬ 
king  neemt ,  dat  bij  de  eigenlijke  ademhaling ,  zoo  als 
die  door  de  longen  plaats  heeft ,  eveneens  koolstof¬ 
zuur  en  stikstof  uit  het  bloed  afgescheiden  worden  , 
•dan  valt  de  overeenkomst  der  darmen  met  de  longen 
in  dit  opzigt  niet  meer  te  ontkennen. 

§  122. 

De  drekstoffen  (faeces)  ontstaan  uit  de  opgenoemde 
zelfstandigheden  door  eene  eigenaardige  verandering, 
welke  niet  geheel  met  de  verrotting  kan  gelijk  gesteld 
worden,  maar  aan  welke  de  verrotting  nogtans  een 
niet  onbelangrijk  deel  schijnt  te  hebben. 

§  123. 

De  drekstolfen  verschillen  naar  de  soort  van  het 
voedsel ,  uit  hetwelk  zij  bereid  zijn ,  naar  de  kracht 
van  de  spijsvertering ,  naar  de  hoeveelheid  gal ,  die 
met  dezelve  vermengd  is ,  naar  den  leeftijd  van  den 
mensch ,  en  andere  omstandigheden.  Zij  zijn  of  zuur , 
of  loogzoutachtig,  of  onzijdig. 
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§  124. 

* 

Berzelius  heeft  de  drekstoffen  van  den  mensch 
zamengesteld  bevonden:  a)  uit  75,3  deelen  water,  b) 
uit  5,7  deelen  in  water  oplosbare  zelfstandigheden, 
te  weten  uit  0,9  gal,  0,9  eiwitstof,  2,7  extractive 
stof,  1,2  zouten;  c)  voorts  uit  7,0  niet  opgeloste 
voedselstof ;  d)  uit  14,0  deelen  slijm ,  galhars ,  vet , 
en  eene  zekere  dierlijke  stof. 

§  125* 

Het  eigenaardige  gevoel ,  hetwelk  ons  tot  de  ont¬ 
lasting  noodzaakt ,  wordt  door  de  prikkeling  te  weeg 
gebragt,  welke  de  opgehoopte  drekstoffen  op  de  ze¬ 
nuwen  van  den  endeldarm  uitoefenen. 

• 

§  126. 

De  ontlasting  •  geschiedt  door  de  zamentrekkingen 
van  den  endeldarm  en  door  onze  persing  bij  wijze 
van  eene  diepe  inademing ,  zoodat  het  middelrif  om¬ 
laag  gaat ,  terwijl  de  buikspieren  zich  eveneens  zamen- 
trekken.  De  kracht  van  den  aars  wordt  op  deze  wijze 
overwonnen ,  de  aars  geopend  en  de  drekstoffen  wor¬ 
den  onder  eene  bepaalde  gedaante  uitgedreven. 

§  127- 

Eene  ontlasting  dagelijks  kan  men  bij  gezonde  en 
volwassene  menschen  als  regel  aanmerken,  terwijl  de 
hoeveelheid  der  drekstoffen  van  vier  tot  vijf  oneen 
verschilt.  De  ontlasting  wordt  gemakkelijker  door  het 
slijm  der  darmen,  hetwelk  den  weg,  welken  die  stof¬ 
fen  nemen,  glibberig  houdt. 


HOOFDSTUK  VBI. 

Over  de  tweede  chijlbcreiding  en  over  de  opslorping. 


S  128. 

ïïe  chijl  (chylus)  is  een  vocht ,  hetwelk ,  uit  de 
spijzen  bereid ,  gedurende  de  spijsvertering  door  de 
melkvaten  der  darmen  wordt ,  opgeslorpt.  Dit  vocht 
heeft ,  wanneer  het  pas  opgeslorpt  is ,  eene  witte 
kleur,  maar  wordt,  al  *  verder  komende,  roodachtig, 
loogzoutachtig,  verkrijgt  een’  dierlijken  reuk,  en  stolt, 
wanneer  het  uit  de  vaten  genomen  wordt. 

§  129. 

Men  schrijft  de  witte  kleur  van  de  chijl  aan  het  vet 
toe,  hetwelk,  in  fijne  deeltjes  verdeeld,  in  de  chijl 
voorkomt. 

§  130. 

De  roode  kleur,  welke  de  chijl  aanneemt  bij  haren 
doortogt  door  de  darmscheilsklieren ,  en  wanneer  zij 
met  van  elders  aangevoerde  lijmfe  vermengd  wordt, 
schijnt  afkomstig  te  zijn  van  de  kleurstof  van  het 
bloed,  en  welligt  van  bijgemengde  geheele  bloedbol- 
letjes. 


De  chijlbolleijes  bestaan  deels  uit  vetbolletjes,  deels 
uit  andere ,  die  kleiner ,  dan  de  bloedbolletjes  zijn ,  of¬ 
schoon  ook  eenige  ware  bloedbolletjes  schijnen  aan¬ 
wezig  te  zijn. 


§  132* 

Het  is  nog  onzeker ,  of  de  chijlbolletjes ,  welke , 
zoo  als  gezegd  is ,  kleiner  zijn ,  dan  de  bloedbolle¬ 
tjes  ,  naderhand  in  bloedbolltjes  veranderd  worden  door 
het  opnemen  van  kleurstof  van  het  bloed. 

S  133- 

De  chijl ,  uit  hare  vaten  genomen  zijnde ,  stolt  even 
als  het  bloed.  Maar  de  chijl  schijnt  dit  vermogen  van 
stolling  eerst  bij  haren  doortogt  door  de  darmscheils- 
klieren  en  bij  hare  ontlasting  in  de  chijlbuis  te  ver¬ 
krijgen. 


§  134- 

De  chijlkoek  bestaat  vooral  uit  vezelstof,  maar  be¬ 
vat  ook  eenig  ijzer. 


§  135- 

Men  heeft  de  1  vei  (serum)  der  chijl  van  het 
paard  zamengesteld  bevonden  uit  eene  bruine  en  eene 
andere  gele  vetstof ,  uit  osmazoma ,  azijnzure  en  zout¬ 
zure  soda ,  extractive  stof  met  koolstofzure  en  phos- 
phorzure  soda ,  eiwitstof  en  koolstofzure  en  phos-‘ 
phorzure  kalk. 
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§  136. 

De  chijl  kan  in  eenen  zuiveren  staat  slechts  uit 
de  melkvaten  verkregen  worden ,  dewijl  er  in  de  chijl- 
buis ,  behalve  de  chijl ,  ook  nog  een  ander  vocht  gebragt 
wordt,  hetwelk  door  eene  menigte  van  fijne  vaten 
wordt  toegevoerd  en  den  naam  van  lijmfe  (lympha) 
verkregen  heeft,  terwijl  de  vaten  zelve,  in  welke  dit 
vocht  bevat  is  ,  watervaten  (vasa  lymphatica)  genoemd 
worden. 

§  137- 

De  lijmfe  is  een  vocht ,  hetwelk  door  de  water¬ 
vaten  in  nagenoeg  al  de  werktuigen  van  ons  ligchaam 
opgeslorpt  wordt ,  doorschijnend  van  aard  is ,  van  eene 
gedachtige  kleur,  zonder  reuk,  loogzoutachtig,  zout¬ 
achtig  van  smaak ,  en  bestaande  uit  kleine  bolletjes , 
die  kleiner  zijn,  dan  de  bloedbolletjes ,  maar  grooter, 
dan  de  kern  der  laatste.  De  lijmfe  stolt  van  zelve, 
en  scheidt  zich  in  den  wei  en  de  koek  (placenta), 
terwijl  door  elk  dezer  deden  eenige  bolletjes  op¬ 
genomen  worden.  Zij  is  zamengesteld  uit  water , 
eiwitstof,  vezelstof,  zoutzure  en  koolstofzure  soda, 
phosphorzure  kalk ,  welligt  ook  uit  eenige  nog  an¬ 
dere  bewerktuigde  en  onbewerktuigde  beginselen ,  welke 
in  de  lijmfe  der  dieren  reeds  ontdekt  zijn. 

§  i38- 

Gelijk  de  nadere  beschouwing  van  de  chijl  niet  kan 
gescheiden  worden  van  de  beschouwing  der  lijmfe , 
zoo  moet  ook  de  leer  der  opslorping  van  de  chijl 
'  'niet  gescheiden  worden  van  die  opslorping,  welke  in 
de  andere  deden  van  ons  ligchaam  plaats  heeft. 
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§  139* 

Men  kan  de  opslorping,  welke  in  de  andere  deden 
plaats  heeft ,  onderscheiden :  ten  eerste  in  de  zoodanige, 
door  welke  stoffen  van  buiten  toegevoerd  zijnde, 
worden  opgeslorpt ;  vervolgens  in  die ,  door  welke 
vochten  opgeslorpt  worden,  welke  door  ons  ligchaam 
zelf  zijn  afgescheiden ,  en  eindelijk  in  die  opslor¬ 
ping  ,  door  welke  de  vaste  stof  van  ons  ligchaam , 
nadat  zij  in  eenen  vloeibaren  staat  is  overgebragt , 
wordt  opgezogen. 

§  140- 

Het  spreekt  toch  van  zelf,  dat  de  vaste  stoffen 
niet  kunnen  opgeslorpt  worden ,  wanneer  zij  niet  te 

voren  in  eenen  vloeibaren  staat  gebragt  zijn. 

• 

§  141* 

Men  kan  het  bloedvocht  (humor  sanguinis)  en  de 
wei  als  de  oplossende  beginselen  van  de  vaste  stof 
aanmerken ,  terwijl  men  onder  de  ziekelijke  voort¬ 
brengselen  ook  aan  den  etter  een  zoodanig  vermogen 
kan  toekennen. 


§  142. 

De  opslorping  van  de  vaste  stof,  nadat  zij  in 
eenen  vloeibaren  staat  gebragt  is ,  schijnt  in  den  ge¬ 
zonden  staat  niet  te  verschillen  van  de  zoogenoemde 
wegneming  (ablatio) ,  welke  als  de  tweede  werking 
bij  de  voeding  der  deden  van  het  ligchaam  beschouwd 
wordt. 
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§  143* 

Terwijl  de  oude  Geneesheeren  stelden ,  dat  de  op¬ 
slorping  overal ,  zelfs  die  van  de  chijl ,  slechts  door 
middel  van  de  aderen  plaats  had ,  zoo  is  men  naderhand , 
toen  het  opslorpend  vermogen  der  watervaten  en  melk¬ 
vaten  bewezen  was,  in  een  ander  uiterste  vervallen, 
door  aan  de  aderen  het  vermogen  van  opslorping  ge¬ 
heel  en  al  te  ontkennen,  en  dit  vermogen  slechts  aan 
de  watervaten  toe  te  schrijven. 

S  144* 

Maar  wij  kunnen  thans  voor  bewezen  houden,  dat 
en  de  aderen  en  de  watervaten  het  vermogen  van  op¬ 
slorping  bezitten.  Immers  wij  kunnen  in  de  eerste 
plaats  niet  twijfelen ,  dat  de  chijl  door  de  melkvaten 
wordt  opgeslorpt,  vermits  wij  die  vaten  met  chijl 
zien  opgevuld.  Maar  dat  ook  de  andere  watervaten 
opslorpen ,  is  eveneens  zeker ,  aangezien  ook  zij  mee- 
rendeels  opgevuld  met  vocht  worden  aangetroffen , 
en  zelfs  in  ziekten  somwijlen  andere  vochten,  b.  v. 
gal  in  dezelve  ontdekt  is ,  terwijl  het  eindelijk  door 
proefnemingen  en  waarnemingen  bewezen  is ,  dat  ook 
door  de  aderen  eene  opslorping  plaats  heeft, 

*  §  145- 

Maar  ofschoon  het  zeker  is,  dat  en  de  aderen  en 
de  watervaten  opslorpen ,  zoo  schijnen  evenwel  som¬ 
mige  stoffen  door  de  aderen ,  andere  door  de  water¬ 
vaten  opgeslorpt  te  worden.  De  chijl  schijnt  slechts 
door  de  melkvaten  opgenomen  te  worden ,  terwijl  men 
het  er  voor  houden  kan ,  dat  van  de  zelfstandighe¬ 
den  ,  welke  in  de  maag  gebragt  worden  ,  vooral  de 
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kleurstoffen ,  reukstoffen ,  de  metaalachtige  en  zoutach¬ 
tige  door  middel  van  de  aderen  worden  opgeslorpt. 

§  146» 

Het  is  niet  onwaarschijnlijk,  dat  een  dergelijk  ver¬ 
schil  ook  in  de  ledematen  en  op  de  andere  plaatsen 
van  het  ligchaam  bestaat. 

§  147. 

De  aderen  schijnen  echter  slechts  dan  op  te  slor¬ 
pen  ,  wanneer  zij  met  bloed  zijn  opgevuld ,  terwijl  dit 
verschil  bij  de  watervaten  niets  afdoet ,  en  de  opslor¬ 
ping  door  deze  plaats  grijpt ,  zoo  wel  wanneer  zij  vol , 
als  wanneer  zij  ledig  zijn. 

§  148. 

Nogtans  schijnt  de  opslorping  veel  minder  kracht¬ 
dadig  plaats  te  grijpen,  wanneer  de  aderen  te  sterk 
zijn  opgevuld. 


§  149* 

Men  heeft  de  opslorping  nagenoeg  in  al  de  deelen 
van  het  ligchaam  waargenomen ,  zelfs  in  de  huid ,  of¬ 
schoon  deze  met  de  opperhuid  bedekt  is ,  en  dit  vlies 
geene  vaten  heeft.  Maar  de  opslorping  geschiedt 
hier ,  door  dat  de  stoffen ,  geschikt  ter  opslorping ,  door 
de  opperhuid  doordringen  tot  de  vaten  van  de  leder- 
huid  (corium),  ten  einde  door  deze  vervolgens  te 
worden  opgeslorpt.  De  opslorping  wordt  dus  dooi¬ 
de  opperhuid  belemmerd,  en  heeft  krachtdadiger  plaats, 
wanneer  de  huid  van  hare  opperhuid  ontdaan  is. 
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S  I5°- 

De  opslorping  is  noch  in  al  de  deelen  van  het  lig- 
chaam ,  noch  op  eiken  leeftijd  van  hetzelve  even  kracht¬ 
dadig.  Zij  is  het  krachtdadigst  in  de  jeugd. 

§  151- 

Men  weet  niet  met  zekerheid,  hoe  de  opslorping 
eigenlijk  plaats  grijpt.  Maar  zigtbare  openingen  zijn 
evenmin  in  de  haren  of  vlokjes  (villi)  van  de  dar¬ 
men  ,  als  in  de  andere  opslorpende  vaten.  Welligt  dat 
zij  bij  wijze  van  inzuiging  (imbibitio)  plaats  heeft. 

§  152. 

Dewijl  de  vlokjes  vooral  op  die  plaatsen  van  de 
darmen  zeer  menigvuldig  zijn ,  alwaar  wij  meenen , 
dat  de  opslorping  schielijker  plaats  heeft ,  zoo  is  het 
wel  mogelijk ,  dat  de  opslorping  door  middel  van  de 
vlokjes  bevorderd  wordt. 

§  153- 

Het  gevoelen  van  cruveilhier  ,  dat  in  elk  vlokje 
een  tak  van  een  watervat  uitloopt,  is  nog  niet  door 
anderen  bevestigd. 


§  154* 

Men  weet  nog  weinig  van  de  krachten ,  door  welke 
de  chijl  en  de  lymfe  bewogen  worden ;  men  kan  echter 
als  zoodanige  de  veerkracht  van  de  watervaten  aan¬ 
merken  ,  voorts  derzelver  klapvliezen ,  dan  de  nieuwe 
hoeveelheden  vocht,  welke  gedurig  volgen  en  de 
eerste  voortstuwen,  eindelijk  de  klopping  der  nabij- 
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gelegene  slagaderen  en  de  zamentrekkingen  der  spie¬ 
ren. 

§  155. 

De  beweging  der  lymfe  schijnt  echter  ook  aanmer¬ 
kelijk  bevorderd  te  worden  door  de  vele  inmondingen 
(anastomoses) ,  welke  tusschen  de  watervaten  plaats 
hebben. 


§  156. 

Het  is  zeker,  dat  de  chijl  tamelijk  schielijk  voort¬ 
vloeit. 


§  J  57- 

De  mikroskopische  waarnemingen  hebben  echter  ge¬ 
toond  ,  dat  bij  de  kikvorschen  de  lymfbolletjes ,  zelfs 
twintigmaal ,  langzamer  voortvloeijen ,  dan  de  bloedbol- 
letjes. 


§  I58* 

Al  de  chijl  en  lymfe  vloeijen  naar  het  hart,  d.  i.  die 
vochten  worden  eerst  in  de  chijlbuis  (ductus  thoraci- 
cus)  gebragt ,  en  uit  deze  vervolgens  in  de  linker 
ondersleutelbeens-ader  (vena  subclavia  sinistra)  ontlast. 

§  1 59- 

Er  is  echter  voor  de  lymfe  van  den  regter  arm  en 
de  regter  helft  van  de  borst  eene  afzonderlijke  chijl¬ 
buis,  die  op  de  plaats  van  vereeniging  van  de  regter 
ondersleutelbeens-ader  met  de  inwendige  strotader  (vena 
iugularis  interna)  zich  met  deze  aderen  vereenigt , 
terwijl  de  watervaten  van  de  regter  helft  van  den 
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hals  in  eenen  anderen  stam  overgaan ,  die  in  de 
linker  inwendige  strotader  eindigt  op  de  plaats ,  op 
welke  deze  ader  met  de  uitwendige  strotader  van  de 
regter  zijde  zich  vereenigt. 

§  160. 

Ofschoon  het  nog  niet  genoegzaam  zeker  is,  het 
is  evenwel  niet  onwaarschijnlijk,  dat  sommige  wa¬ 
tervaten  ,  vooral  in  de  zamengerolde  klieren ,  met  ader¬ 
lijke  takken  in  verband  staan ,  en  wel  zoodanig ,  dat 
de  chijl  en  de  lymfe  zonder  vooraf  in  de  chijlbuis 
gebragt  te  zijn,  in  de  aderen  komen  kunnen. 

§  161. 

Het  is  toch  niet  waarschijnlijk,  dat  in  al  de  ge¬ 
vallen,  in  welke  men  een  zoodanig  verband  op  eene 
ontleedkundige  wijze  waargenomen  heeft,  eene  dwaling 
zoude  hebben  plaats  gehad ,  terwijl  ook  bij  de  dieren , 
welke  de  zamengerolde  klieren  missen ,  maar  met  de 
zoogenoemde  lymfatische  harten  (cor  lymphaticum) 
voorzien  zijn,  eene  inmonding  van  de  watervaten  in 
de  aderen  plaats  heeft. 


5  ï6a. 

De  zamengerolde  klieren  zijn  echter  niet  tot  dit  doel  al¬ 
léén  bestemd ,  maar  zij  schijnen  vooral  gevormd  te  zijn , 
ten  einde  de  chijl  en  de  lymfe  meer  te  bewerken,  en 
meer  overeenkomstig  aan  het  bloed  te  doen  worden. 
Om  deze  redenen  schijnt  dan  ook  de  beweging  van 
de  chijl  en  de  lymfe  in  die  klieren  langzamer  te  zijn, 
terwijl  de  klieren  zelve  vooral  door  zamengerolde 
watervaten  en  bijkomend  cellenweefsel  met  vaten,  zoo¬ 
wel  slagaderlijke  als  aderlijke,  zijn  zamengesteld. 
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§  163. 

Welligt  dat  de  watervaten  in  hunne  klieren  zoo 
digt  bij  de  bloedvaten  gelegen  zijn ,  dat  sommige 
stoffen  uit  de  watervaten  in  de  bloedvaten ,  en  an¬ 
dere  uit  deze  in  de  eerste  kunnen  doorzweeten;  een 
gevoelen,  hetwelk  door  de  vergelijkende  ontleedkunde 
niet  weinig  bevestigd  wordt. 

§  164. 


Dat  al  de  chijl  en  de  lymfe  in  de  rigting  naar 
het  hart  worden  voortgedreven ,  en  niet  in  eene  te¬ 
genovergestelde  rigting ,  dit  zien  wij  niet  alleen  met 
onze  oogen ,  maar  het  wordt  ook  door  de  plaatsing 
van  de  klapvliezen ,  en  eindelijk  door  de  gevolgen  van 
de  onderbinding  der  watervaten  bewezen. 

§  165. 

De  verrigting  van  de  schildklier  (glandula  thyreoi- 
dea)  schijnt  ons  toe  overeen  te  stemmen  met  die  der 
zamengerolde  klieren.  Het  is  daarentegen  minder  ze¬ 
ker  ,  dat  ook  de  andere  klieren ,  welke  zonder  afzonder¬ 
lijke  uitlozingsbuizen  zijn ,  ten  opzigte  van  hunne 
werking  tot  de  zamengerolde  klieren  behooren. 

§  166. 

Ik  ga  al  de  andere  gevoelens  over  de  verrigting 
van  de  schildklier  met  stilzwijgen  voorbij,  dewijl  zij 
mij  toeschijnen,  door  niets  bevestigd  te  zijn. 

§  167. 

Ik  ontleen  de  redenen ,  om  welke  ik  aan  de  schild- 


klier  deze  plaats  toewijs ,  en  van  de  vergelijkende  en 
van  de  ziektekundige  ontleedkunde ;  immers  bij  de 
vogels  wordt  er,  in  plaats  van  de  schildklier,  niets 
dan  eene  zamengerolde  klier  aangetroffen ;  voorts  heb 
ik  onderscheidene  gevallen  waargenomen  van  verzwe¬ 
ring  of  van  pijpzweren  van  het  strottenhoofd,  terwijl 
gelijktijdig  eene  knobbelstof  in  de  schildklier  gezeten 
was ,  zoodat  in  die  gevallen  dezelfde  betrekking  tus- 
schen  de  schildklier  en  het  strottenhoofd  bestond, 
als  zoo  vaak  in  ziekten  tusschen  de  darmen  en  de 
darmscheilsklieren  wordt  aangetroffen.  Maar  ook  het 
jodium  en  de  andere  geneesmiddelen ,  welke  vooral 
op  het  watervaatstelsel  werken,  hebben  eveneens  eenen 
bijzonderen  invloed  op  de  schildklier. 

§  168. 

Een  eigenaardig  vocht  evenwel  schijnt  in  de  schild¬ 
klier  van  gezonden  niet  te  bestaan,  en  welligt  dat 
door  hen ,  welke  een  zoodanig  vocht  zeggen  waarge¬ 
nomen  te  hebben ,  eene  ziekelijke  schildklier  onder¬ 
zocht  is. 


§  169. 

Welligt  wordt  de  lymfe  van  het  strottenhoofd , 
den  hals  en  het  hoofd  in  de  schildklier  veranderd 
door  de  groote  hoeveelheid  bloed,  welke  dit  werktuig 
ontvangt  door  onderscheidene  belangrijke  slagaderen , 
ofschoon  de  aderen  in  ruimte  aan  de  slagaderen  ge- 
evenredigd  zijn. 
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HOOFDSTUK  VIII. 

Over  den  bloedsomloop  ( ’circnlatio ). 


§  170. 


Daar  de  chijl  en  lymfe  in  de  ondersleutelbeens- 
ader  uitgestort  worden  en,  met  het  bloed  van  deze 
ader  vermengd ,  naar  het  hart  worden  overgebragt , 
en  niet  bij  den  eersten  omloop  door  de  longen ,  en 
het  ligchaam  geheel  in  bloed  schijnen  te  veranderen , 
zoo  moeten  wij  thans  spreken  over  den  omloop  van 
het  bloed,  en  over  de  verrigtingen  van  het  hart  en 
de  bloedvaten. 


§  17 1. 

Tot  de  werktuigen  van  den  bloedsomloop  behooren 
het  hart  en  de  bloedvaten ,  namelijk  de  slagaderlijke 
en  aderlijke.  Men  onderscheidt  eenen  grooten  bloeds¬ 
omloop  (circulus  major)  en  eenen  kleinen  (circulus 

minor).  Men  verstaat  onder  den  kleinen  bloedsom- 

• 

loop  de  beweging  van  het  bloed  uit  den  regter  boe¬ 
zem  van  het  hart  (atrium  dextrum)  in  de  regter  ka¬ 
mer,  en  uit  deze  door  middel  van  de  lofigslagadcr 
tot  de  longen ,  en  eindelijk  van  deze  deelen  door 
middel  van  de  longaderen  naar  den  linker  hart- boe¬ 
zem. 
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§  172. 

De  groote  bloedsomloop  daarentegen  is  de  beweging 
van  het  bloed  uit  den  linker  boezem  van  het  hart  in 
de  linker  kamer ,  en  uit  deze  door  de  groote  slag¬ 
ader  (aorta)  en  derzelver  takken  en  takjes  naar  alle 
deelen  van  het  ligchaam  ,  en  eindelijk  deszelfs  terug- 
vloed  door  middel  van  de  aderen  naar  den  regter  boe¬ 
zem  van  het  hart. 

§  I73* 

De  kleine  bloedsomloop  is  het  eerst  volledig  door 
servetus  beschreven  in  deszelfs  werk  de  trinitatis 
crroribus  libri  7,  Basiliae  1531,  terwijl  wij  daaren¬ 
tegen  de  eer  der  ontdekking  van  den  grooten  bloeds¬ 
omloop  geheel  moeten  toekennen  aan  harvey,  die  den- 
zelven  in  1628  beschreven  heeft. 

§  174* 

Ik  zal  eerst  over  de  wijze  spreken,  op  welke  het 
bloed  bewogen  wordt ,  en  vervolgens  over  de  oorza¬ 
ken  dezer  beweging.  Wij  stellen ,  dat  de  regter  boe¬ 
zem  van  het  hart  opgevuld  is  met  chijl ,  lymfe  en 
bloed  uit  de  beide  holle  aderen  en  de  kransader  van 
het  hart.  De  regter  boezem  trekt  zich  nu  zamen , 
en  drukt  en  perst  het  bloed  met  dat  gevolg,  dat  het, 
om  die  drukking  te  ontgaan ,  zich  eenen  uitweg  zoekt. 
Vermits  nu  het  adergat  (ostium  venosum)  van  de  reg¬ 
ter  kamer  geopend  is ,  maar  de  terugkeer  van  het 
bloed  in  de  holle  aderen  door  de  opvolgende  nieuwe 
hoeveelheden  bloed  belet  wordt,  zoo  gaat  het  grootste 
gedeelte  van  het  bloed  uit  den  regter  boezem  in  de  reg¬ 
ter  kamer  en  wel  door  het  adergat  van  de  laatstgenoem¬ 
de.  Het  driepuntige  klapvlies  (valvula  tricuspidalis) 
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hetwelk  zich  rondom  het  adergat  van  de  regter  kamer 
bevindt ,  wordt  door  het  bloed  zelf  terug  gedreven ,  en 
naar  het  slagadergat  van  de  regter  kamer  gedrukt,  ten 
einde  dit  gat  te  sluiten.  Op  het  oogenblik  dat  de  reg¬ 
ter  kamer  het  bloed  ontvangt,  is  zij  uitgezet  en  ont¬ 
spannen  ,  maar  begint  zich  aanstonds  zamen  te  trekken , 
zoodra  zij  het  bloed  ontvangen  heeft.  Het  bloed  kan 
dus  ook  in  de  regter  kamer  niet  verblijven,  maar 
wordt  geperst  en  genoodzaakt,  om  eenen  uitweg  te 
zoeken ;  het  ontvlugt  derhalve ,  maar  terwijl  het  op 
die  vlugt  én  naar  het  adergat  én  naar  het  slagadergat 
van  de  regter  kamer  gedreven  wordt,  sleept  het  de 
pezen  van  het  driepuntige  klapvlies  met  zich  voort , 
met  dat  gevolg,  dat  dit  klapvlies  van  het  slagader¬ 
gat  verwijderd  wordt  en  dit  open  wordt  gesteld ,  maar 
daarentegen  het  adergat ,  uit  hetwelk  het  bloed  was 
gekomen ,  door  de  uitspanning  van  het  driepuntige  klap¬ 
vlies  gesloten  wordt,  zoodat  thans  geen  andere  uit¬ 
weg  voor  het  bloed  meer  over  is,  dan  het  slagadergat 
(ostium  arteriosum)  van  de  regter  kamer.  Het  bloed 
gaat  derhalve  door  die  opening  naar  de  longslagader , 
en  wel  met  het  meeste  gemak  ,  dewijl  de  halvemaans- 
wijze  klapvliezen  hier  ter  plaatse  zeer  gemakkelijk 
terug  gedreven  worden.  Het  bloed  in  de  longslagader 
gedreven  zijnde ,  kan  niet  in  de  regter  kamer  terug 
keeren ,  omdat  zulks  door  de  halvemaanswijze  klap¬ 
vliezen  belet  wordt ,  die  door  het  bloed  zelf,  het¬ 
welk  terug  keert,  van  de  wanden  van  het  hart  ver¬ 
wijderd  worden ,  zoodat  alle  drie ,  zijnde  uitgespan¬ 
nen  ,  het  slagadergat  volmaakt  sluiten. 

§  175* 

Het  bloed  vloeit  door  de  longslagader  en  derzelver 
takken  en  takjes  door  de  zelfstandigheid  der  longen , 
en  gaat  ten  laatste  in  de  longaderen  onmiddellijk  over , 


dewijl  de  uiteinden  der  longslagader  in  de  beginselen 
der  longaderen  zich  voortzetten.  Eindelijk  keert  het 
bloed,  hetwelk  uit  de  holle  aderen  en  de  kransader 
van  het  hart  in  den  regter  boezem  was  uitgestort, 
nadat  het  in  de  longen  is  versterkt  en  hernieuwd, 
door  middel  van  de  longaderen  naar  het  hart  terug 
en  komt  in  den  linker  boezem  van  hetzelve.  Dit  is 
dan  de  kleine  omloop  van  het  bloed. 

§  176. 

De  boezems  worden  door  hunne  dwarse  spierve- 
zelen  in  eene  dwarse  rigting  vernaauwd ,  en  door 
de  overlangsche  vezelen  naar  de  kamers  naar  beneden 
gedrukt ,  en  eindelijk  door  de  overige  vezelen  van  rondom 
zamenge  trokken. 

§  177. 

De  plaatsing  van  de  spiervezelen  van  het  hart  is 
in  het  algemeen  van  dien  aard ,  dat  dit  werktuig  niet 
alleen  in  al  deszei fs  doorsnijdingen  vernaauwd  en  uit¬ 
gezet  kan  worden,  maar  ook  dat  al  de  spiervezelen 
gelijktijdig  werken  kunnen.  Het  is  om  deze  reden , 
dat  de  vezelen  van  de  eene  laag  opgenomen  worden 
door  de  bundels  van  de  volgende  laag. 

§  1 78. 

Gelijk  de  meerdere  dunheid  der  wanden  van  de  boe¬ 
zems  geëvenredigd  is  aan  de  mindere  kracht ,  welke 
zij  behoeven ,  om  het  bloed  in  de  kamers  voort  te  stu¬ 
wen  ,  zoo  hebben  de  kamers  daarentegen  veel  dikkere 
wanden ,  omdat  zij  eene  grootere  kracht  moeten  aanwen¬ 
den  ,  en  het  bloed  niet  slechts  in  de  slagaderen ,  maar 
ook  door  dezelve  bewegen  moeten. 
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§  179* 

De  klapvliezen  rondom  de  adergaten  der  kamers 
zijn  door  eene  soort  van  pezen  zoodanig  aan  de  wan¬ 
den  der  kamers  bevestigd ,  dat  zij  gedurende  de  za- 
mentrekking  der  kamers  onmogelijk  in  de  boezems 
kunnen  gedreven  worden  door  de  kracht  van  het  uit- 
stroomende  bloed ,  terwijl ,  om  dit  nog  meer  te  be¬ 
letten  ,  onderscheidene  pezen  aan  de  tepelswijze 
spieren  (musculi  papillares)  vastgehecht  zijn. 

§  180. 

De  groote  bloedsomloop  (circulus  sanguinis  major) 
is  de  beweging  van  het  bloed  uit  den  linker  boezem 
van  het  hart  in  de  linker  kamer,  en  uit  deze  in  de 
groote  slagader  (aorta)  en  eindelijk  uit  derzelver  tak¬ 
ken  en  takjes  in  de  aderen ,  ten  einde  deze  het  bloed 
naar  den  regter  boezem  van  het  hart  kunnen  terug 
voeren.  De  wijze ,  op  welke  het  bloed  door  het 
linker  hart,  de  groote  slagader  en  de  aderen  bewo¬ 
gen  wordt ,  verschilt  niet  van  die ,  op  welke  de 
beweging  door  het  regter  hart  en  de  longslagader 
plaats  heeft. 


§  181. 

Dat  het  bloed  inderdaad  op  de  opgegevene  wijze 
bewogen  wordt,  blijkt  uit  de  onderbinding  der  va¬ 
ten  ,  uit  de  plaatsing  der  klapvliezen  ,  en  uit  de  waar¬ 
nemingen  ,  welke  door  middel  van  het  mikroskoop 
gedaan  zijn. 


§  182. 

De  zamentrekkingen  en  de  opvolgende  uitzettingen 
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van  het  hart  hebben  zoodanig  plaats ,  dat  de  holle 
aderen  en  de  longader  gelijktijdig  zich  zamentrekken 
en  de  boezems  met  bloed  aanvullen ;  dat  de  regter 
en  de  linker  boezem  gelijktijdig  zamengetrokken  en 
geledigd  worden  ,  terwijl  eindelijk  diezelfde  zamenwer- 
king  tusschen  de  linker  en  de  regter  kamer  plaats 
heeft. 


§  183. 

Wij  moeten  de  oorzaak ,  waarom  de  beide  ka¬ 
mers  en  de  beide  boezems  gelijktijdig  zich  zamen¬ 
trekken,  zoo  nogtans  dat  de  boezems  zulks  op  een 
ander  oogenblik  doen ,  dan  de  kamers ,  gedeeltelijk 
daaraan  toeschrijven ,  dat  de  beide  kamers  en  de  beide 
boezems  gemeenschappelijke  spiervezelen  hebben ,  maar 
geene  spiervezelen  van  de  boezems  tot  de  kamers 
overgaan ,  dat  er  derhalve  geene  spiervezelen  gevon¬ 
den  worden,  die  gemeenschappelijk  aan  de  boezems 
en  de  kamers  zijn. 


§  184. 

Men  noemt,  naar  het  voorbeeld  van  sommige  nieu¬ 
were  schrijvers ,  eene  omwenteling  van  het  hart ,  eene 
zamentrekking  der  boezems  en  eene  opvolgende  za- 
mentrekking  der  kamers ,  nadat  deze  te  voren  ont¬ 
spannen  waren. 

S  185. 

Wanneer  wij  ons  oor  op  de  borst  houden ,  dan 
kunnen  wij  twee  geluiden  hooren ,  die  even  als  het 
tik -tak  van  een  horlogie  zeer  schielijk  elkander  op¬ 
volgen  ,  zoo  echter ,  dat  het  eerste  geluid  eenigzins 
langer  duurt  en  doffer  is ,  dan  het  andere ,  en  ge- 
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lijktijdig  met  den  polsslag  van  liet  hart  cn  de  slag¬ 
aderen  plaats  heeft. 

§  186. 

Ofschoon  de  oorsprong  van  die  geluiden  nog  niet 
met  genoegzame  zekerheid  bekend  is ,  zoo  kunnen 
wij  evenwel  de  oorzaken  derzelve  voor  een  groot 
gedeelte  aan  de  klapvliezen  van  het  hart  toeschrijven , 
zoo  wel  aan  die  rondom  de  adergaten ,  als  aan  de 
halvemaanswijze ;  want  de  geluiden  worden  door 
geene  andere  soort  van  gebreken  meer  gewijzigd,  dan 
juist  door  de  gebreken  van  de  genoemde  klapvliezen. 

§  187. 

Het  eerste  geluid  ontstaat  welligt  door  het  bloed, 
wanneer  hetzelve  over  de  onregelmatige  binnenste  op¬ 
pervlakte  der  kamers  zeer  schielijk  wordt  voortge¬ 
dreven  ,  of  door  een  geluid ,  dat  door  de  zamentrek- 
king  van  de  spiervezelen  der  kamers  te  weeg  gebragt 
wordt,  of,  wat  waarschijnlijker  is,  door  beide  oor¬ 
zaken  te  gelijk. 

§  188. 

Om  het  tweede  geluid  daarentegen  te  kunnen  vóórt¬ 
brengen  ,  wordt  een  volkomen  staat  der  halvemaans¬ 
wijze  klapvliezen  vereischt. 

§  189. 

Op  de  twee  geluiden  volgt  eene  tusschenpoozing , 
tot  dat  de  boezems  van  het  hart  op  nieuw  genoeg¬ 
zaam  met  bloed  gevuld  zijn. 
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§  19°- 

Het  hart  heeft ,  ten  einde  het  bloed  te  kunnen 
voortstuwen,  een  vermogen  van  zamentrekking ,  en 
is  dit  vermogen  aan  zijne  spiervezelen  verschuldigd. 
De  zamentrekking  van  het  hart,  die  ook  systole  ge¬ 
noemd  wordt ,  is  de  werkdadige  toestand ,  maar  de 
uitzetting,  die  diastole  genoemd  wordt,  de  lijdende 
toestand. 


§  I9I* 

De  punt  van  het  hart  slaat  gedurende  de  zamen¬ 
trekking  van  de  kamers  tegen  de  borst  en  maakt  al¬ 
dus  den  polsslag  van  het  hart,  die  bij  een  gezond 
mensch  tusschen  de  kraakbeenderen  van  de  vierde  tot 
aan  de  zevende  rib  van  de  linker  zijde,  alsmede  aan 
het  onderste  gedeelte  van  het  borstbeen  gevoeld  wordt. 

§  192. 

Het  staat  vast,  dat  de  polsslag  van  het  hart  noch 
door  de  aanvulling  der  boezems  met  bloed ,  noch 
door  de  beweging  der  groote  slagaderen  te  weeg  ge- 
bragt  wordt,  maar  alleenlijk  door  dat  de  punt  van 
het  hart  naar  voren  en  boven  wordt  gedreven.  De 
redenen,  welke  tegen  deze  leerstelling  in  het  midden 
zijn  gebragt,  zijn  van  weinig  belang. 

§  193- 

Men  verstaat  onder  het  woord  rhythmus  van  het 
hart  den  tijd ,  hoe  lang  iedere  zamentrekking  duurt , 
en  de  orde ,  in  welke  de  zamentrekkingen  van  de  boe¬ 
zems  en  van  de  kamers  elkander  opvolgen. 
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§  194* 

Men  heeft  bij  de  proeven,  op  ezels  genomen,  aan¬ 
gaande  de  bewegingen  van  het  hart,  de  volgende  waar¬ 
nemingen  gedaan:  de  eerste  beweging  van  het  hart, 
die  na  de  rust  zigtbaar  werd ,  was  de  zamentrekking 
der  boezems,  die  echter  door  de  zamentrekking  der 
kamers  dadelijk  werd  opgevolgd ;  men  zag  namelijk 
eene  geringe  beweging  met  eene  naauwelijks  merk¬ 
bare  vermindering  van  grootte  der  boezems ,  en  die 
zich  dadelijk  wormswijze  aan  de  kamers  mededeelde. 
Ofschoon  het  oog  deze  beweging  volgen  konde ,  zoo 
zag  men  nogtans  geene  eigenlijke  afzonderlijke  bewe¬ 
ging  van  de  boezems  en  de  kamers ,  maar  slechts 
eene  enkele  onafgebrokene  zamentrekking.  De  zamen¬ 
trekking  der  kamers  had  in  eens  en  plotseling  plaats, 
en  wel  op  hetzelfde  oogenblik,  waarop  het  eerste 
geluid  van  het  hart  en  de  pols  in  de  slagaderen  werd 
waargenomen.  Nu  kwam  een  stilstand ,  die  echter 
niet  langer  duurde,  dan  die,  welke  men  tusschen  het 
eerste  en  tweede  geluid  van  het  hart  waarneemt.  Na 
afloop  van  die  rust  werden  de  kamers  plotseling  uit¬ 
gezet  ,  hetwelk  gelijktijdig  plaats  had  met  het  tweede 
geluid  van  het  hart.  Nu  volgde  eene  tweede  rust, 
gedurende  welke  de  kamers  met  bloed  gevuld  bleven , 
terwijl  met  het  einde  van  die  rust  al  de  genoemde 
bewegingen  zich  op  nieuw  vertoonden. 

§  *95- 

Ofschoon  de  bewegingen  van  het  hart  vooral  door 
de  medelijdende  zenuwen  bestuurd  worden ,  zoo  zijn 
zij  nogtans  niet  buiten  den  invloed  van  de  hersenen 
en  het  ruggemerg  gesteld.  De  wil  echter  heeft  gee¬ 
nen  invloed  op  de  bewegingen  van  het  hart. 
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§  10. 

De  zenuwen ,  welke  de  beweging  van  het  hart  be¬ 
sturen,  schijnen  door  het  bloed  van  het  hart  geprik¬ 
keld  te  worden ,  en  daar  het  bloed  door  de  adem¬ 
haling  versterkt  wordt,  zoo  moet  ook  de  beweging 
van  het  hart  vroeger  of  later  ophouden,  wanneer 
de  ademhaling  niet  meer  plaats  heeft. 

$  !97* 

De  kracht  van  zamentrekking  van  het  hart  is  aan¬ 
merkelijk,  echter  in  de  kamers  grooter,  dan  in  de 
boezems  ,  en  weder  in  de  linker  kamer  sterker ,  dan 
in  de  regter. 

§  198. 

Dus  het  bloed  wordt  uit  de  boezems  in  de  ka¬ 
mers  en  uit  de  kamers  in  de  slagaderen  door  de 
zamentrekking  van  het  hart  bewogen ,  ja  het  bloed 
wordt  door  die  zamentrekking  met  eene  zoodanige 
kracht  in  de  slagaderlijke  stammen  gestuwd,  dat  de 
beweging  van  het  bloed  door  de  slagaderen  kan  ge¬ 
zegd  worden,  hoofdzakelijk  door  die  persing  te  ge¬ 
schieden. 


§  199* 

Wel  is  waar  hebben  vele  oudere  Geneesheeren ,  en 
eveneens  niet  weinige  onder  de  nieuwere  aan  de  slag¬ 
aderen  een  dergelijk  vermogen  van  spierachtige  zamen¬ 
trekking  als  aan  het  hart  toegekend,  maar,  daar  er 
in  den  vezelachtigen  rok  der  slagaderen  geen  vezelstof 
gevonden  wordt ,  zoo  kan  die  rok  niet  gezegd  wor¬ 
den  van  een  spierachtig  maaksel  te  zijn.  Echter  de 
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slagaderen  hebben,  behalve  de  veerkracht,  welligt  ook 
nog  een  ander  en  wel  een  organisch  vermogen  van 
zamentrekking ,  hetwelk  op  de  beweging  van  het  bloed 
niet  zonder  invloed  is. 


§  200. 

De  bloedvaten  bestaan  uit  onderscheidene  rokken , 
van  welke  de  binnenste  aan  alle  gemeenschappelijk  is , 
en  in  niet  édn  vat  gemist  wordt.  De  buitenste  rok  be¬ 
staat  wel  uit  cellenweefsel ,  maar  bevat ,  volgens  de  nieu¬ 
were  waarnemingen  ,  ook  eenige  veerkrachtige  vezelen. 
In  de  slagaderen  is  de  middelste  rok  door  krings- 
vvijze  vezelen  gevormd ,  die  slechts  door  zeer  weinig 
cellenweefsel  onderling  vereenigd  zijn.  In  de  aderen  zijn 
tusschen  de  binnenste  oppervlakte  en  den  buitensten 
celachtigen  rok  wel  niet  die  dikke  kringswijze  veze¬ 
len,  maar  kringswijze  celachtige  vezelen,  die  bij  den 
mensch ,  uit  hoofde  van  hare  fijnheid,  naauwelijks  van 
den  buitensten  celachtigen  rok  te  onderscheiden  zijn.  — • 
De  binnenste  rok  van  de  slagaderen  en  aderen  is  wel 
door  sommigen  voor  een  weivlies  gehouden,  door  an¬ 
deren  voor  een  slijmvlies ,  maar  welligt ,  dat  hij  van 
den  middel  sten  rok  der  slagaderen  wezenlijk  niet  onder¬ 
scheiden  is ;  immers  men  ziet  in  het  dunne  vliesje , 
hetwelk  bij  de  dieren  van  de  binnenste  oppervlakte  der 
aderen  kan  worden  afgetrokken ,  door  middel  van  het 
mikroskoop',  langwerpige  bleeke  vezelen ,  die  veel  gelij¬ 
kenis  hebben  met  de  veerkrachtige  vezelen ,  terwijl 
men  in  hetzelfde  vliesje  uit  de  slagaderen  langwer¬ 
pige  vezelen  ontdekt,  die  wel  dunner  zijn,  dan  de  ve¬ 
zelen  van  den  middelsten  rok ,  maar  in  andere  opzigten 
van  deze  niet  verschillen.  Met  dit  gevoelen ,  over  de 
gesteldheid  van  den  binnensten  rok  der  bloedvaten , 
strooken  ook  de  scheikundige  waarnemingen. 
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§  201. 

Wij  bewijzen  het  aanzijn  van  eene  kracht,  die,  in 
de  slagaderen  zelve  gezeten  zijnde,  de  beweging  van 
het  bloed  bevordert,  uit  de  daadzaak,  dat  bet  bloed 
in  eene  onderbondene  slagader  tot  de  takken  van  deze 
wordt  voortgedreven,  en  uit  de  slagader  spuit,  wan¬ 
neer  zij  beneden  de  plaats  van  onderbinding  geopend 
wordt.  Eene  zoodanige  kracht  moet  des  te  eerder 
aanwezig  zijn ,  vermits  de  kamers  gedurende  den 
tijd  van  hare  ontspanning  (diastole)  geenen  in¬ 
vloed  op  de  beweging  van  het  bloed  kunnen  uitoe¬ 
fenen. 


§  202. 

Wij  kunnen  in  de  slagaderen  vooreerst  eenen  toestand 
van  onveranderlijkheid  onderscheiden ,  dan  een’  van  lij¬ 
dende  beweging,  en  eindelijk  een’  van  active  beweging. 
Wanneer  wij  b.  v.  stellen ,  dat  de  omvang  van  eene 
slagader  gelijk  12  is,  en  nu  die  slagader  door  het 
bloed  tot  eenen  omvang  van  13  uitgezet  wordt,  maar 
dat  zij  kort  daarop  weder  den  omvang  van  1 2  aanneemt , 
dan  kunnen  wij  deze  laatste  beweging  als  een  gevolg 
van  de  veerkracht  van  het  vat  aanmerken.  Maar  wij 
weten,  dat  de  slagaderen  zich  kunnen  vernaauwen  be¬ 
neden  den  graad  van  omvang,  welken  zij  in  het  lijk 
vertoonen ;  een  verschijnsel ,  hetwelk  parry*  door  zijne 
proefnemingen  heeft  bewezen ,  en  dat  aan  het  ziek¬ 
bed  zoo  vaak  waargenomen  wordt;  —  of  hangt  de 
kleine  draadachtige  pols ,  die  op  eene  zoodanige  wijze 
ontstaat,  ook  van  de  veerkracht  der  slagaderen  af? 

§  203. 

Overigens  zijn  de  slagaderen  en  zelfs  de  doode  zoo- 
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danig  veerkrachtig,  dat  zij,  toegedrukt  wordende,  da¬ 
delijk  zich  herstellen ,  zoodra  de  drukking  ophoudt. 

.§  204. 

* 

De  beweging  van  het  slagaderlijke  bloed  schijnt  dus 
plaats  te  grijpen  zoowel  door  de  nieuwe  hoeveelheid 
bloed ,  welke  uit  de  kamers  in  de  slagaderen  gestuwd 
wordt ,  als  door  de  andere  krachten ,  welke  in  de  slag¬ 
aderen  zelve  gelegen  zijn.  Of  de  kracht  van  het  hart 
zich  ook  tot  die  kleine  slagaderlijke  takjes  uitstrekt, 
in  welke  geen  pols  meer  bespeurd  wordt ,  dit  is  wel 
nog  niet  met  zekerheid  bekend ,  maar  welligt  strekt 
zij  zich  ook  tot  dezelve  uit,  doch  wordt  dan  tegen¬ 
gewerkt  door  de  aantrekking ,  welke  de  zelfstandig¬ 
heid  der  werktuigen  op  het  bloed  uitoefent. 

§  2°5*  . 

Men  hoort  in  de  slagaderen ,  op  het  oogenblik ,  dat 
zij  door  het  bloed  van  het  hart  bewogen  worden , 
door  middel  van  het  stethoskoop  een  murmelend  en  dof 
geluid ,  dat  echter  in  een  meer  blaasbalgachtig  geluid 
verandert ,  wanneer  de  slagader  door  het  stethoskoop 
eenigzins  meer  gedrukt  wordt.  Dit  geluid  schijnt  deels 
door  de  wrijving  van  het  bloed  aan  de  wanden  der 
slagaderen  te  ontstaan ,  deels  door  den  stoot ,  welken 
de  wanden  van  het  bloed  ontvangen. 

§  206. 

De  stoot,  die  aan  het  bloed  der  slagaderen  gege¬ 
ven  wordt  door  het  bloed,  dat  uit  de  kamers  bij 
iedere  zamentrekking  gedreven  wordt,  die  stoot  wordt 
ook  aan  de  wanden  der  slagaderen  medegedeeld ,  en 
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veroorzaakt  in  deze  eene  kloppende  beweging,  welke 
de  pols  (pulsus)  genoemd  wordt. 

§  207. 

m 

Het  bloed  zet  de  slagaderen  uit ,  d.  i.  in  de  dwar¬ 
se  rigting  slechts  weinig ,  maar  veel  meer  in  de 
overlangsche ,  en  deze  uitzetting  moet  als  de  eigen¬ 
lijke  oorzaak  van  den  pols  beschouwd  worden. 

§  208. 

Immers ,  wanneer  uit  het  hart  eene  nieuwe  hoeveel¬ 
heid  bloed  gedreven  wordt  in  de  slagaderen,  die  reeds 
met  bloed  zijn  aangevuld ,  dan  kan  het  niet  missen , 
of  het  bloed ,  dat  niet  zoo  schielijk  door  ,de  naau- 
were  haarvaten  vloeijen  kan ,  moet  geperst  worden , 
zoodat  het,  naar  alle  rigtingen  ontvlugtende ,  de  vaten 
drukt  en  uitzet. 

§  209. 

De  reden,  waarom  de  slagaderen  door  het  bloed 
meer  verlengd ,  dan  eigenlijk  uitgezet  worden ,  is  in 
de  lengte  der  overlangsche  veerkrachtige  vezelen,  en 
in  de  kortheid  der  krings wijze  gelegen. 

&  210. 

Ofschoon  het  bloed,  dat  uit  het  hart  in  de  slag¬ 
aderen  gestuwd  wordt ,  de  oorzaak  van  den  pols  is , 
zoo  veroorzaakt  nogtans  de  drukking  van  het  bloed, 
dat  bij  iedere  zamentrekking  uit  de  kamers  gedreven 
wordt,  niet  de  uitzetting  van  al  de  slagaderen  van 
het  geheele  ligchaam ,  maar  slechts  van  die ,  welke 
het  digst  bij  het  hart  gelegen  zijn. 
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§  21 1. 

De  beweging  derhalve,  welke  in  het  bloed  der  slag¬ 
aderen  ontstaat  door  het  bloed ,  dat  uit  de  kamers 
gestuwd  wordt ,  is  de  oorzaak  van-  de  beweging  van 
het  bloed  in  het  volgende  gedeelte  der  slagaderen. 
Op  dezelfde  wijze  stuwen  ook  de  slagaderen  door 
hare  zamentrekking  het  bloed  voort,,  nadat  zij,  zelve 
te  voren  eene  uitzetting  ondergaan  hebben. 

§  212. 

* 

Het  bloed  derhalve  wordt  eigenlijk  niet  in  alle  slag¬ 
aderen  op  hetzelfde  oogenblik  bewogen  en  voortge¬ 
stuwd  ,  en  ook  de  pols  wordt  niet  in  alle  slagaderen 
gelijktijdig  waargenomen ,  echter  toch  zoodanig ,  dat 
het  verschil  van  tijd  tusschen  den  pols  der  uitwen¬ 
dige  kaakslagader  (a.  maxillaris  externa)  en  van  de 
voorvoetslagader  (a.  metatarsea)  omtrent  een  zesde  of 
zevende  van  eene  seconde  bedraagt. 

§  213. 

In  sommige  ziekten  echter  van  het  hart,  vooral  bij 
gebreken  van  de  klapvliezen ,  wordt  de  tijd  tusschen 
den  pols  van  het  hart  en  de  slagaderen  niet  zelden 
duidelijker  en  langer. 


§  214. 

Daar  de  pols  in  het  algemeen  de  hoeveelheid  kracht 
doet  kennen,  welke  het  ligchaam  ten  dienste  van  den 
bloedsomloop  bezit,  zoo  wordt  de  pols  door  de  Ge¬ 
neeskundigen  onderzocht ,  om  den  staat  der  krachten 
van  hunne  lijders  te  leeren  kennen. 
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§  215- 

Het  getal  polslagen  binnen  eene  minuut  verschilt 
naar  den  leeftijd,  de  ligchaams-gesteldheid,  het  geslacht, 
enz.  Men  kan  bij  het  pas  geboren  kind  140  en  nog 
meer  polsslagen  tellen,  bij  kinderen  en  jongelingen 
90 — 85 ,  bij  volwassenen  70 ,  bij  den  grijsaard  60  en 
nog  minder. 

S  216. 

Nagenoeg  alle  of  al  de  slagaderen  gaan  in  aderen 
over ,  zelfs  die ,  welke  in  de  klieren  voor  de  afschei¬ 
ding  van  vochten  bestemd  zijn ,  of  die  het  bloed 
voeren ,  dat  ter  voeding  dienen  moet.  Het  is  slechts 
ten  opzigte  van  sommige  slagaderen  der  roede  voor 
als  nog  minder  zeker ,  dat  ook  zij  in  aderen  overgaan. 

S  217. 

4 

Tusschen  de  fijnste  takjes  der  slagaderen  en  ade¬ 
ren  bevindt  zich  een  net  van  vaten ,  die  alle  van 
dezelfde  ruimte  zijn  en  de  haarvaten  (vasa  capillaria) 
genoemd  worden.  Het  bloed  vloeit  in  deze  vaten 
gelijkmatig  ,  niet  polswijze. 

§  218. 

De  afzonderlijke  haarvaatjes  gaan  meerendeels  niet 
loodregt  in  de  zelfstandigheid  der  werktuigen  over, 
maar  zij  kruipen  als  ware  het  langs  derzelver  opper¬ 
vlakte  heen ,  hetwelk  dat  groote  nut  heeft ,  dat  aldus 
een  kleiner  getal  vaatjes  voldoende  is ,  en  elke  drop¬ 
pel  bloed  veel  langer  in  de  zelfstandigheid  der  werk¬ 
tuigen  vertoeft. 
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§  219- 

De  oorzaak  ,  waarom  het  bloed  in  de  haarvaten  niet 
polswijze  vloeit ,  schijnt  wel  te  moeten  toegeschre¬ 
ven  worden  aan  de  aantrekking ,  welke  de  zelfstan¬ 
digheid  der  werktuigen  op  het  bloed  uitoefent,  en 
die  vooral  merkbaar  wordt  bij  de  zoogenoemde  active 
congestien. 

§  220. 

Het  bloed  vloeit  in  de  haarvaten  langzamer ,  dan  in 
de  slagaderen ,  en  in  het  algemeen  des  te  langzamer , 
hoe  naamver  de  haarvaten  zijn;  want  hoe  naauwer 
deze  vaten  zijn  ,  des  te  meer  blijft  het  kleverige  bloed 
aan  de  wanden  der  vaten  hangen ,  en  de  wrijving  neemt 
des  te  meer  toe. 

§  221. 

Het  is  nog  niet  genoegzaam  bewezen,  dat  de  ze¬ 
nuwen  eenen  onmiddellijken  invloed  op  de  beweging 
van  het  bloed  door  de  haarvaten  uitoefenen;  maar  zij 
schijnen  op  eène  middellijke  wijze  van  geenen  geringen 
invloed  te  zijn ,  en  wel  door  de  aantrekking  te  ver¬ 
anderen  ,  welke  ik  gezegd  heb  ,  dat  door  de  zelfstan¬ 
digheid  der  werktuigen  op  het  bloed  uitgeoefend  wordt, 
en  die  zich  vooral  bij  ontstekingen  en  active  conges- 
tiën  kenbaar  maakt. 


§  222. 

.Sommigen  hebben  aan  de  fijnste  bloedvaten  eene 
kracht  van  zamentrekking  toegekend ,  en  wel  omdat 
deze  deden  bij  koude  zich  zamentrekken.  Maar  wor¬ 
den  dan  niet  alle  deden ,  en  zelfs  doode  door  de 
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koude  meer  zamengetrokken  ?  Echter ,  ofschoon  het 
dus  nog  niet  zeker  is ,  dat  deze  door  koude  te  weeg 
gebragte  zamentrekking  van  eene  levende  kracht  der 
vaten  afhangt,  heeft  de  koude  nogtans  die  uitwer¬ 
king  ,  en  zij  brengt  eene  zamentrekking  te  weeg  en 
wel  én  van  de  slagaderlijke  én  van  de  aderlijke  vaten, 
met  dat  gevolg ,  dat  de  vaten  slechts  eene  mindere 
hoeveelheid  bloed  toelaten.  Op  deze  wijze  schijnt 
ook  de  zamentrekking  van  den  balzak  en  de  rimpeling 
van  de  huid,  b.  v.  in  een  koud  bad,  verklaard  te 
moeten  worden. 

§  223- 


Het  is  nog  onzeker,  of  er  slagaderen  zijn,  die 
slechts  het  vocht  van  het  bloed  zonder  de  bloedbol- 
letjes  voeren. 

§  224. 

De  adertjes ,  welke  uit  de  haarvaten  voortkomen , 
vereenigen  zich  onderling  en  vormen  grootere  takjes , 
die,  weder  met  andere  aderen  zich  vereenigende ,  ten 
laatste  de  aderlijke  stammen  zamenstellen. 

§  225. 

Het  bloed  vloeit  langzamer  door  de  aderen ,  dan  door 
de  slagaderen ,  niettegenstaande  onderscheidene  krach¬ 
ten  zamenwerken ,  om  het  aderlijke  bloed  te  bewegen ; 
de  reden  is ,  dat  er  geene  zoo  veel  vermogende  kracht 
ter  beweging  van  het  aderlijke  bloed  bestaat,  als  voor 
die  van  het  slagaderlijke. 
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§  226. 

«  ' 

De  langzame  beweging  van  het  aderlijke  bloed  wordt 
echter  vergoed  door  het  meerder  getal  aderen. 

§  22 7. 

Het  aderlijke  bloed  ,  dat ,  met  uitzondering  van  som¬ 
mige  aderen,  naar  het  hart,  dus  tegen  zijne  eigene 
zwaarte  moet  oploopen ,  wordt  bewogen:  i)  door  de 
nieuwe  hoeveelheid  bloed ,  welke  gedurig  opvolgt ; 
2)  door  de  veerkracht  der  aderlijke  wanden ;  3)  door 
de  beweging  der  nabij  gelegene  spieren  en  de  klop¬ 
ping  der  slagaderen ;  4)  voorts  stroomt  het  bloed  én 
van  de  aderen,  die  zich  in  de  holle  aderen  inmon¬ 
den  ,  én  van  de  longaderen  nog  gemakkelijker  in  de 
boezems  van  het  hart ,  omdat  het  bloed  naar  de  boe¬ 
zems  ,  wanneer  deze  ledig  zijn ,  zich  spoedt  even  als 
naar  eene  luchtledige  ruimte ,  hetwelk  in  eenen  meer¬ 
deren  graad  gedurende  de  inademing  het  geval  is;  5)  er 
zijn  eindelijk  in  zeer  vele  aderen  klapvliezen  aanwezig, 
die  de  werking  van  de  genoemde  krachten  daardoor 
bevorderen  ,  dat  zij  de  geheele  bloedmasse  eener  ader 
als  ware  het  in  onderscheidene  kleine  cilinders  ver¬ 
deden  ,  en  aldus  beletten ,  dat  de  onderste  gedeelten 
bloed  door  de  bovenste  gedrukt  worden. 

§  228. 

Het  bloed  loopt  schielijker  naar  het  hart  terug  door 
die  aderen ,  welke  tot  het  hart  afdalen ,  namelijk  door 
die  van  het  hoofd  en  den  hals. 

§  229. 

De  oppervlakkig  en  diep  gelegene  aderen  ,  welke  in 
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vele  deelen  te  gelijk  aanwezig  zijn ,  leveren  elkander 
wederkeerig  dat  nut  op ,  dat  het  bloed  in  de  diep 
gelegene  kan  overgaan,  wanneer  het  belet  wordt,  dooi¬ 
de  oppervlakkige  aderen  terug  te  keeren. 

S  230. 

Op  eene  overeenkomstige  wijze  schijnt  de  loop  van 
het  aderlijke  bloed  bevorderd  te  worden  door  de  in- 
mondingen ,  welke  men  b.  v.  tusschen  de  poortader 
en  de  onderste  holle  ader ,  ook  op  andere  plaatsen , 
dan  in  de  lever,  heeft  waargenomen. 

§  231- 

Men  weet  niet,  of  de  zelfstandigheid  der  werktui¬ 
gen  ,  behalve  de  kracht ,  door  welke  het  bloed  wordt 
aangetrokken  ,  ook  nog  eene  andere  afstootende  kracht 
bezit. 


§  232. 

De  tijd,  binnen  welken  het  bloed  den  geheelen  om¬ 
loop  volbrengt ,  is  kort ,  en  te  oordeelen  naar  het- 
gene  door  berekeningen  en  proefnemingen  is  bekend 
geworden,  schijnt  die  omloop  wel  binnen  1—3  mi¬ 
nuten  plaats  te  grijpen. 


§  233. 

Het  spreekt  echter  van  zelf,  dat  het  bloed,  hetwelk 
uit  de  regter  kamer  van  het  hart  in  de  longslagader 
gedreven  wordt ,  binnen  eenen  korteren  tijd  tot  den 
linker  boezem  terug  keert ,  dan  het  bloed  der  groote 
slagader  tot  den  regter  boezem  kan  gebragt  worden. 
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§  234- 

Daar  de  monden  van  al  de  takken ,  wanneer  men 
zich  dezelve  vereenigd  voorstek,  grooter  en  ruimer 
zijn ,  dan  de  mond  van  den  stam ,  van  welken  de 

takken  ontspringen ,  zoo  moet  de  snelheid  van  den 
loop  van  het  bloed  in  de  stammen  der  holle  aders 

grooter  zijn ,  dan  in  derzelver  takken ,  op  gelijke 

wijze,  als  het  water  in  eene  rivier  schielijker  vloeit, 
hoe  naauwer  de  bedding  wordt.  In  de  slagaderen 
moet  het  tegenovergestelde  plaats  hebben  naar  die¬ 
zelfde  wetten  der  waterbouwkunde.  Immers  gelijk  het 
water  van  eene  rivier  langzamer  begint  te  vloeijen, 
zoodra  hetzelve  uit  eene  naauwe  bedding  in  een  groo¬ 
ter  meer  overgaat,  zoo  vloeit  ook  het  slagaderlijke 
bloed  in  den  stam  der  groote  slagader  schielijker, 

dan  in  deszelfs  takken,  omdat  de  gezamenlijke  ruimte 
van  deze  veel  grooter  is ,  dan  die  van  den  stam. 

§  235- 

De  snelheid  van  den  bloedsomloop  moet  echter  niet 
beoordeeld  worden  uit  de  snelheid ,  waarmede  men  de 
bloedbolletjes  bij  mikroskopische  waarnemingen  ziet 
voortvloeijen  ;  want  bij  een  zoodanig  onderzoek  wordt 
niet  slechts  de  grootte  der  bolletjes ,  maar  ook  hunne 
snelheid  grooter  voorgesteld.  Men  kan  wijders  de 
snelheid  van  den  bloedsomloop  evenmin  beoordeelen 
naar  de  snelheid,  waarmede  het  bloed  vloeit  uit  ge¬ 
kwetste  grootere  vaten;  want  het  bloed  behoeft  dan 
vele  der  beletselen  niet  te  overwinnen ,  welke  het 
volgende  gedeelte  bloed  van  het  voorste  ondervindt , 
zoo  lang  de  vaten  in  hun  geheel  zijn. 
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HOOFDSTUK.  IX. 


Over  de  ademhaling. 


%  *36- 

ïïoe  zeer  de  chijl  van  de  horsthuis  eene  reeds  in 
het  oog  loopende  overeenkomst  met  het  bloed  heeft, 
zoo  is  zij  evenwel  nog  geen  bloed,  en  zelfs  dan  niet, 
wanneer  zij ,  na  in  de  aderen  ontlast  te  zijn ,  met  het 
bloed  van  deze  vermengd  is.  De  chijl  moet  derhalve, 
ten  einde  in  bloed  veranderd  te  worden ,  nog  andere 
veranderingen  ondergaan ,  hetwelk  door  andere  werk¬ 
tuigen  geschiedt ,  welke  gevormd  zijn ,  om  die  ver¬ 
andering  te  bewerkstelligen.  —  Daar  de  chijl  in  de 
aderen  ontlast  wordt ,  en  met  het  aderlijke  bloed  om¬ 
loopt,  en  in  het  algemeen  eene  volmaakte  vermen¬ 
ging  van  de  chijl  en  van  het  aderlijke  bloed  plaats 
heeft ,  zoo  moet  de  wijze ,  op  welke  de  chijl  in 
bloed  veranderd  wordt ,  te  gelijk  beschouwd  worden 
met  de  verandering  van  het  aderlijk  bloed  in  het 
slagaderlijke,  d.  i.  hoe,  waar  en  binnen  welken  tijd 
dezelve  plaats  hebben.  —  De  longen  (pulmones)  zijn 
de  werktuigen,  welke  de  natuur  voor  dit  gedeelte  der 
bloedbereiding  bestemd  heeft,  en  hare  verrigting  wordt 
de  ademhaling  (respiratio)  genoemd. 

Wij  moeten  dus  thans  over  de  ademhaling  spreken, 
namelijk  over  de  wijze ,  op  welke  zij  plaats  heeft , 
over  hare  oorzaken ,  haar  nut  en  haren  invloed  op  de 
andere  deden  en  andere  verrigtingen. 
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§  237- 

De  lucht  wordt  bij  de  ademhaling  door  het  strot¬ 
tenhoofd  en  de  luchtpijp  bij  afwisseling  in  de  longen 
opgenomen ,  en  vervolgens  weder  uit  dezelve  ontlast. 

§  238. 

De  mensch  ademt  slechts  lucht  in ,  terwijl  door  de 
visschen  het  water  wordt  opgenomen ,  dat  echter 
dampkringslucht  bevat. 


§  239. 

De  dampkringslucht  is  zamengesteld  uit  79  deèlen 
stikstof,  en  21  deelen  zuurstof.  Het  koolstofzuur 
is  in  den  zuiveren  dampkring  in  eene  zoo  geringe  hoe¬ 
veelheid  aanwezig ,  dat  men  in  1 0,000  deelen  slechts 
4,15  koolstofzuur  gevonden  heeft. 

§  240. 

De  zuurstof  (oxygenium)  is  het  voornaamste  ge¬ 
deelte  van  de  dampkringslucht;  zij  alleen  is  in  staat, 
om  het  leven  te  onderhouden ,  ofschoon  zij ,  om  dit 
goed  te  kunnen  doen,  altoos  met  eene  veel  grootere 
hoeveelheid  stikstof  vermengd  moet  zijn. 

§  241. 

De  stikstof  (azoton)  schijnt  het  al  te  sterk  prikke¬ 
lend  vermogen  van  de  zuurstof  te  verzachten  en  te 
matigen ;  want  zij  kan  zelve  niet  de  plaats  van  de 
zuurstof  vervangen,  en  het  leven  onderhouden. 


7a 


§  242. 

Het  koolstofzuur  (acidum  carbonicum)  echter  werkt 
doodelijk  en  wel  veelal  zeer  schielijk,  door  eene  kramp 
van  de  stemspleet  te  veroorzaken. 

§  243. 

De  toestel  der  ademhaling  begint  van  den  neus  en 
gaat  door  het  strottenhoofd  tot  de  luchtpijp  voort, 
terwijl  door  de  takverspreiding  van  deze  in  de  borst¬ 
holte  de  longen  worden  gevormd,  die  met  het  borst- 
vlies  (pleura)  bedekt  zijn.  Daar  de  longen  tot  de  klie¬ 
ren  kunnen  gerekend  worden,  zoo  kan  de  luchtpijp 
als  de  uitlozingsbuis  worden  aangemerkt. 

# 

§  244. 

Uit  welke  deden  de  borstholte ,  die  ter  bescher¬ 
ming  der  ingewanden  van  de  borst  bestemd  is ,  be¬ 
staat  ,  dit  wordt  in  de  ontleedkunde  geleerd. 

§  245. 

De  takken  der  luchtpijp  verdeden  zich  in  allengs 
meerder  en  dunner  wordende  takken ,  terwijl  de  fijnste 
takjes  ten  laatste  ontelbare ,  zeer  kleine ,  geslotene  ein¬ 
den  vormen ,  die  men  de  longcelletjcs  noemt ,  en  welke , 
aan  grootte  onderscheiden ,  onderling  geene  onmiddel¬ 
lijke  gemeenschap  hebben,  maar  wel  door  tusschen- 
komst  der  luchtpijptakken. 

§  246. 

Ofschoon  de  longcelletjes  de  einden  zijn  van  de 
luchtpijptakken ,  zoo  is  hun  maaksel  evenwel  eenig- 
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zins  verschillend  van  dat  der  luchtpijp  en  derzelver 
grootere  takken ;  want  terwijl  reeds  de  fijnere  lucht¬ 
pijptakken  zonder  kraakbeenige  ringen  zijn,  en  slechts 
uit  het  slijmvlies  en  veerkrachtige  vezelen  zijn  zamen- 
gesteld  met  een  kraakbeenig  plaatje,  vooral  op  die  plaat¬ 
sen  ,  alwaar  een  tak  in  tweeën  zich  verdeelt ,  ten  einde 
de  holte  der  takjes  altijd  open  te  houden ,  zoo  wor¬ 
den  ook  deze  kraakbeenige  plaatjes  gemist  in  die  tak¬ 
jes,  welker  doorsnijding  niet  grooter  is,  dan  eene 
halve  lijn.  —  Het  is  nog  onzeker,  of  de  spiervezelen , 
die  men  in  de  luchtpijp  en  derzelver  takken  aantreft, 
en  door  sommigen  zelfs  in  de  fijnste  takjes  gezegd 
worden  aanwezig  te  zijn ,  ook  op  de  longcelletjes 
overgaan. 


§  247. 

De  haarvaten  tusschen  de  longslagader  en  longade- 
ren  verspreiden  zich  op  de  wanden  der  longcelletjes , 
en  daar  die  vaten  twintigmaal  fijner  zijn ,  dan  de 
longcelletjes,  zoo  kunnen  deze  eene  groote  menigte 
haarvaatjes  bevatten. 


§  248. 

De  vereeniging  evenwel  van  de  dampkringslucht 
en  het  aderlijke  bloed  schijnt  niet  alleen  in  de  long¬ 
celletjes  plaats  te  hebben ,  maar  ook  in  de  lucht¬ 
pijptakken;  want  ook  in  deze  is  een  net  van  haar¬ 
vaten  aanwezig ,  en  wij  zien  niet  zelden  in  ziekten 
de  ademhaling  en  de  bloedbereiding  meer  of  min  nog 
voortduren,  wanneer  de  dampkringslucht  reeds  niet 
meer  tot  de  longcelletjes  kan  doordringen. 
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§  249. 

Daar  de  slagaderen  der  longpijp  (arteriae  bronchia- 
les)  door  takken ,  die  zelfs  voor  het  oog  zigtbaar 
zijn ,  met  de  longslagader  gemeenschap  oefenen ,  en 
het  aderlijke  bloed,  van  het  bloed  der  luchtpijpslagader 
afkomstig ,  vooral  in  de  aderen  der  longpijp  (venae 
bronchiales)  overgaat ,  zoo  is  het  niet  onwaarschijnlijk  , 
dat  het  aderlijke  bloed  der  longslagader  van  de  lon¬ 
gen  kan  worden  afgeleid  door  de  genoemde  inm on¬ 
dingen  ,  namelijk  vooral  in  die  gevallen  van  ziekte , 
in  welke  de  longen  niet  meer  in  staat  zijn ,  om  al 
het  bloed ,  gelijk  te  voren ,  te  kunnen  opnemen. 

§  250. 

De  gesteldheid  der  vaten  is  in  de  longen  overeen¬ 
komstig  aan  die  in  de  -  lever ;  immers  men  kan  de 
longslagader  met  de  poortader  vergelijken,  de  slagade¬ 
ren  der  longpijp  met  de  leverslagader ,  de  longaderen 
met  de  leveraderen ,  terwijl  de  luchtpijptakken  gelijk 
kunnen  gesteld  worden  met  de  galbuizen. 

§  251. 

Elke  ademhaling  bestaat  uit  eene  inademing  en  eene 
opvolgende  uitademing. 

§  252. 

Men  haalt  adem  óf  door  den  mond ,  óf  door  den 
neus. 

§  253. 

Het  zachte  gehemelte  werkt  bij  de  gewone  adem¬ 
haling  niet  mede;  want,  wanneer  men  door  dennens 
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adem  haalt ,  terwijl  de  mond  gesloten  is ,  dan  is  de 
tong,  welke  de  gelieele  mondholte  opvult,  met  het  harde 
gehemelte  in  aanraking,  terwijl ,  wanneer  men  den  mond 
opent  en  nu  adem  haalt ,  de  tong  van  het  harde  ge* 
hemelte  zich  verwijdert,  en  met  de  onderkaak  naar 
beneden  gaat.  Maar  wanneer  men  met  opzet  alleen 
door  den  neus  adem  haalt ,  en  de  mond  geopend  is , 
dan  wordt  de  mondholte  van  den  weg,  welken  de  lucht 
moet  nemen ,  afgesloten  door  middel  van  de  tong , 
welker  achterste  gedeelte  met  het  zachte  gehemelte 
in  aanraking  komt.  Dit  is  echter  niet  de  gewone  wijze 
van  ademhaling. 

§  2 54* 

Daar  de  dampkringslucht ,  uithoofde  van  hare  na¬ 
tuur,  van  zelve  tot  elke  ledige  ruimte  doordringt,  zoo 
moet  zij  ook ,  wanneer  de  weg ,  welken  zij  nemen 
moet ,  geopend  wordt ,  dadelijk  tot  de  longen  door¬ 
dringen  ,  zoodra  deze  en  de  borstholte  zich  uitzetten. 
Het  is  om  deze  reden ,  dat  de  inademing  begint  met 
de  uitzetting  van  de  borstholte. 

§  255- 

De  borstholte  wordt  bij  hare  uitzetting  in  al  de 
doorsnijdingen  door  hare  krachten  vergroot ,  namelijk 
de  overlangsche  doorsnijding  door  de  zamentrekking 
cn  nederdaling  van  liet  middelrif,  en  de  dwarse  door¬ 
snijding  door  de  tusschenribbige  spieren. 

§  250. 

Maar  deze  krachten  zijn  alleen  niet  voldoende,  wan¬ 
neer  de  ademhaling  eenige  ni  oei  j  el  ijk  h  eden  ondervindt ; 
dan  moeten  ook  andere  spieren  hare  krachten  met  die 
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der  eerstgenoemde  vereenigen ,  namelijk  de  borstspieren 
(pectorales) ,  de  schuinsche  halsspieren  (m.  sterno- 
cleido-mastoidei) ,  de  groote  voorste  getande  spieren 
(m.  serrati  antici  majores) ,  de  bovenste  achterste  ge¬ 
tande  spieren  (m.  serrati  postici  superiores)  ,  de  drie¬ 
hoekige  halsspieren  (m.  scaleni),  de  opligt ende  spieren 
der  ribben  (m.  levatores  costarum),  enz.  In  zoodanige 
gevallen  wordt  ook  de  van  voren  naar  achteren  loo- 
pende  doorsnijding  vergroot. 

§  257. 

Zoodra  de  borst  zich  uitzet,  en  hare  holte  aan 
omvang  toeneemt,  worden  de  longen  uitgezet,  en  de 
lucht  dringt ,  daar  de  weg  geopend  is  ,  door  het  strot¬ 
tenhoofd  en  de  luchtpijp  tot  de  longen  en  dcrzelver 
celletjes  door. 

§  258. 

De  dampkringslucht  zet  de  luchtpijp  in  de  lengte 
en  in  de  breedte  uit,  en  vult,  tot  de  longen  gekomen 
zijnde,  de  celletjes  meer  op,  en  vermits  nu  ook  de 
bloedvaten  der  longen  eenc  meerdere  plaats  kunnen 
beslaan ,  zoo  wordt  de  bloedsomloop  in  de  longen 
veel  gemakkelijker. 


§  259. 

Men  kan,  wanneer  men  het  oor  op  de  borst  houdt, 
of  nog  beter  door  middel  van  het  stethoskoop ,  zoo 
wel  het  doordringen  van  de  lucht  in  de  longen  en 
dcrzelver  celletjes  ,  als  ook  de  opvolgende  uitdrijving 
van  de  lucht  uit  deze  deelen  hooren;  men  hoort  dan 
een  geluid ,  hetwelk  door  de  uitzetting  der  longcel- 
letjcs  geboren  wordt,  en  door  de  zicktckundigcn  het 
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geluid  der  ademhaling  (sonus  respiratorius  sive  respi- 
ratio  vesicularis)  genoemd  is.  Men  hoort  hetzelve 
en  bij  de  uitademing  en  bij  de  inademing ,  maar  bei 
geluid  bij  de  uitademing  is  korter.  In  het  algemeen 
is  dit  geluid  duidelijker  in  de  jeugd ,  wanneer  liet 
aantal  der  longcelletjes  grooter  is.  Ofschoon  het  ge¬ 
luid  op  al  de  plaatsen  van  de  borst  kan  gehoord 
worden ,  zoo  is  hetzelve  nogtans  duidelijker  tusschen 
het  sleutelbeen  en  den  bovensten  rand  van  de  scheef¬ 
hoekige  nekspier  (m.  cucullaris) ,  alsmede  in  den  oksel. 

§  260. 

Gelijk  een  vat,  hetwelk  met  vocht  gevuld  is,  een  dof 
geluid  geefc ,  wanneer  men  op  hetzelve  klopt ,  maar  een 
helder  geluid ,  zoo  het  slechts  lucht  bevat ,  zoo  geeft 
ook  de  borst,  in  welke  zich  de  longen  bevinden,  die 
met  lucht  zijn  opgevuld ,  bij  het  kloppen  een  helder 
geluid ,  even  als  eene  trom ,  en  zoo  bovendien ,  dat 
het  geluid  gedurende  de  inademing  helderder  is,  dan 
gedurende  de  uitademing.  Men  verkrijgt  het  helderste 
geluid  in  de  streek  van  het  borstbeen ,  d.  i.  drie 
duimen  boven  het  zwaardswijze  kraakbeen  (cartilago 
ensiformis) ,  voorts  een  helder  geluid  in  de  driehoe¬ 
kige  ruimte  boven  de  sleutelbeenderen  ,  en  meer  naar 
beneden ,  zoowel  aan  den  regter ,  als  aan  den  linker  kant ; 
doffer  daarentegen  is  het  geluid  regts ,  cenige  duimen 
beneden  den  mam  tepel ,  en  links  in  de  streek  van  den 
mamtepel;  maar  helder  is  het  geluid  in  den  rug  en  op 
zijde  van  de  borst. 


§  aöi. 

Wij  kunnen  den  adem  niet  lang  terug  houden , 
maar  worden  tot  het  uitademen  genoodzaakt  door  een 
onweerstaanbaar  gevoel  van  angst,  hetwelk  door  dc 
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tusschenkomst  van  de  dwalende  zenuw  (n.  vagtis) 
schijnt  te  weeg  gebragt  te  worden ,  zoodat  aldus  de¬ 
zelfde  zenuw  ons  de  behoefte  dn  tot  spijs  dn  tot 
lucht  doet  kennen. 


§  262. 

De  oorzaken  der  uitademing  zijn  de  volgende:  ic 
vooreerst  het  ophouden  van  de  werking  der  spieren 
van  de  inademing ,  waardoor  de  borst  weder  in  elkan¬ 
der  zakt ,  en  de  longen  dien  ten  gevolge  aan  omvang 
verminderen;  2°  de  veerkracht  van  de  luchtpijp  en 
derzelver  takken,  vermits  zij  de  oorzaak  is,  dat  die 
deelen  na  de  uitzetting ,  welke  zij  door  de  lucht 
ondergaan  hebben ,  tot  hunnen  vorigen  om  vang  te¬ 
rug  keeren ,  en  zoo  doende  de  lucht,  welke  zij  be¬ 
vatten  ,  noodzaken ,  om  te  ontvlugten ;  30  voorts 

de  spierwerking  van  de  luchtpijp  en  de  luchtpijp¬ 
takken  ,  en  eindelijk  de  zeer  sterke  zamentrekking 
van  de  buikspieren ,  waardoor  de  ribben  naar  bene¬ 
den  worden  getrokken ,  en  de  ingewanden  van  den 
buik  door  de  persing  van  hunne  holte  naar  boven 
naar  het  middelrif  worden  gedreven  ,  en  dit  zoodanig 
veranderen ,  dat  het  met  zijne  welving  in  de  borst¬ 
holte  uitsteekt. 


§  263. 

De  longen  zijn  buiten  twijfel  bij  de  uitademing 
werkzamer ,  dan  bij  de  inademing ,  d.  i.  de  zamen¬ 
trekking  der  spiervezelen ,  welke  men  zelfs  in  de  klei¬ 
nere  luchtpijptakken  gevonden  heeft,  alsmede  de  over- 
langsche  veerkrachtige  vezelen ,  door  welke  al  de 
luchtpijptakken  in  eene  kortere  buis  worden  opgetrok¬ 
ken ,  schijnen  niet  weinig  ter  totstandkoming  van 
de  uitademing  toe  te  brengen. 


IVÓ 

§  264. 

Aangaande  eenc  eigene  levende  kracht  van  samen¬ 
trekking  der  longcelletjcs ,  is  niets  met  zekerheid  be¬ 
kend. 

§  265. 

De  sterkte  en  wijze  van  uitademing  kan  even  vele 
wijzigingen  ondergaan ,  als  de  inademing.  Bij  de  ge¬ 
wone  uitademing  werken  hoofdzakelijk  slechts  de  buik¬ 
spieren  ,  maar  wanneer  de  uitademing ,  gelijk  in  ziek¬ 
ten,  moeijelijk heden  ondervindt,  dan  moeten  ook  nog 
andere  spieren  medewerken ,  als  de  vierkante  lencle- 
spier  (m.  quadratus  lnmborum) ,  de  heiligheenlcnden- 
spier  (m.  sacrolumbaris) ,  de  achterste  onderste  ge¬ 
tande  spieren  (m.  serrati  postici  inferiores) ,  de  lange 
n/gspieren  (m.  longissimi  dorsi). 

§  266. 

De  inademing  wordt  bij  een  gezond  mensch  eerder 
door  de  uitademing  opgevolgd ,  dan  dat  het  gevoel 
van  angst  ontstaan  kan.  De  ademhaling  heeft  echter 
langzamer  plaats ,  dan  de  polsslag ,  en  men  kan  meestal 
gedurende  eene  ademhaling  (d.  i.  eene  inademing  en 
eene  uitademing)  vier  polsslagen  tellen,  zoodat,  wan¬ 
neer  men  telt ,  dat  bij  een  volwassen  mensch  tachtig 
polslagen  in  eene  minuut  plaats  hebben,  hij  gedurende 
denzelfden  tijd  twintigmaal  zal  adem  halen. 

§  267. 

Overigens  verschilt  de  ademhaling  in  menigvuldig¬ 
heid  en  diepte  naar  den  leeftijd  van  den  mensch  , 
naar  het  geslacht ,  de  lichaamsgesteldheid.  Zij  is  an¬ 
ders  gedurende  den  slaap ,  dan  bij  het  waken ;  anders 
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bij  ligchamelijke  werkzaamheden  ;  anders  bij  gemoeds¬ 
aandoeningen,  enz. 


§  268. 

Ofschoon  wij  de  ademhaling  willekeurig  kunnen  wij¬ 
zigen,  zoo  gaat  zij  evenwel  ook  zonder  onzen  wil 
gedurende  den  slaap  haren  gang,  en  niet  ligt  kan  ie¬ 
mand  zich  den  dood  aandoen ,  door  opzettelijk  den 
adem  terug  te  houden. 


§  269. 

Ofschoon  de  longen  bij  de  uitademing  zamenval- 
3cn ,  zoo  worden  zij  nogtans  nooit  van  al  de  lucht 
ontdaan ,  en  eene  long ,  welke  eenmaal  geademd  heeft , 
zwemt ,  wanneer  zij  in  het  water  gebragt  wordt ,  en 
zinkt  niet  onder,  hetzij  dan,  dat  zij  door  ziekte  ont¬ 
aard  is. 


S  270. 

De  hoeveelheid  dampkringslucht ,  die  bij  elke  in¬ 
ademing  opgenomen  wordt,  is  niet  altijd  gelijk,  maar 
'wordt  door  onderscheidene  oorzaken  veranderd. 

§  271. 

Wij  kunnen  evenwel  stellen ,  dat  bij  eene  matige 
inademing  twintig  vierkante  duimen  dampkringslucht,  of 
iets  meer ,  of  minder ,  worden  opgenomen. 

§  272. 

Daar  echter  ook  eene  veel  grootere  hoeveelheid 
lucht ,  zelfs  honderd  cn  dertig  vierkante  duimen  kun- 
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ncn  opgenomen  worden  ,  en  na  eene  matige  uitademing 
altijd  nog  honderd  en  tien  vierkante  duimen  in  de  lon¬ 
gen  achterblijven ,  zoo  kan  men  stellen  ,  dat  de  lon¬ 
gen  tweehonderd  en  veertig  vierkante  duimen  dampkrings¬ 
lucht  bevatten  kunnen. 


§  273. 

Van  de  onderscheidene  wijzigingen  der  ademha¬ 
ling,  is  het  hijgen  (anhelare.)  diegene,  bij  welke 
vele  korte  inademingen  afwisselen  met  korte  uitade¬ 
mingen. 


§  274. 

De  hik  (singultus)  is  eene  sterke  en  plotselinge  in¬ 
ademing  bij  vernaauwing  der  stemspleet ,  en  gepaard 
gaande  met  een  eigenaardig  geluid ,  waarvan  de  aan¬ 
leidende  oorzaak  in  den  slokdarm  en  den  mond  van 
de  maag  moet  gezocht  worden. 

§  275. 

Hoest  (tussis)  is  eene  krampachtige  c-n  met  geluid 
gepaard  gaande  uitademing ,  vooral  door  den  mond. 

§  276. 

Het  niezen  (sternutatio)  is  eene  geluid  gevende  uit¬ 
ademing  door  den  neus ,  die  door  eene  lange  en  diepe 
inademing  wordt  voorafgegaan,  dus  door  eene  aanmer¬ 
kelijke  zamentrekking  en  nederdaling  van  het  middel¬ 
rif.  Doch  het  is  gcene  gewone  uitademing ,  die  bij 
het  niezen  plaats  heeft ;  want  ook  het  zachte  gehe¬ 
melte  wordt  in  werking  gebragt ;  namelijk ,  vóór  dat 
de  lucht  ontlast  wordt ,  schijnt  het  zachte  gehemelte 
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door  de  tong-gehemclte  spieren  (m.  glossopalatini)  en 
door  de  keel-gehcmcltc  spieren  (m.  pharyngo-palatini) 
zoodanig  geplaatst  te  worden  ,  dat  de  lucht  in  haren 
weg  gestuit  wordt ,  met  dat  gevolg ,  dat  de  kracht 
van  den  luchtstroom  wordt  versterkt  en  de  lucht  met 
geweld  doordringt ,  zoodra  in  het  volgende  oogenblik, 
door  de  ontspanning  van  het  zachte  gehemelte,  het 
beletsel  wordt  opgeheven.  Het  niezen  is  derhalve  eene 
werking  der  uitademing ,  en  ofschoon  wel  geene  uit¬ 
ademing  kan  plaats  hebben ,  wanneer  niet  de  inade¬ 
ming  is  voorafgegaan  ,  zoo  is  deze  nogtans  slechts 
eene  verwijderde  oorzaak  van  het  niezen ,  maar  de  uit¬ 
ademing  de  naaste  oorzaak. 

§  277. 

Het  zuchten  (suspirium)  is  eene  diepe  en  langzame 
inademing  met  eene  schielijkere  en  geluid  gevende  uit¬ 
ademing. 


§  a?8. 

Het  gapen  (oscitatio)  bestaat  in  eene  inademing , 
welke  lang  en  langzaam  door  den  mond ,  die  sterk  ge¬ 
opend  is,  plaats  heeft  en  door  eene  schielijkere  uit¬ 
ademing  wordt  opgevolgd. 

S  ^79* 

De  ademhaling  wordt  eindelijk  ook  bij  het  lage  hen 
(risus)  en  wcenen  (fletus)  veranderd,  en  ook  het  zui¬ 
gen  en  persen  zijn  slechts  wijzigingen  der  inademing. 

§  280. 

De  dampkringslucht,  welke  men  inademt,  wordt  in 
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de  longen  zoodanig  veranderd,  dat  dc  lucht,  die  uit¬ 
geademd  wordt ,  verschilt  van  de  ingeademde. 

§  281. 

De  ingeademde  lucht  verliest  een  gedeelte  van  hare 
zuurstof  en  wel  meestal  vijf  deelen,  zoodat  dus  de 
uitgeademde  lucht  vijf  deelen  zuurstof  minder  bevat , 
dan  de  ingeademde. 

»  ét  ,  )  v'  h  4 

§  282. 

• ;  .  '  '  t  4.  v 

De  hoeveelheid  lucht  echter  wordt  door  deze  ver¬ 
andering  naauwelijks  verminderd;  want  men  vindt  in 
de  uitgeademde  lucht,  in  plaats  van  de  vijf  deelen  zuur¬ 
stof,  nagenoeg  vijf  deelen  koolstofzuur. 

§  283. 

De  hoeveelheid  verlorene  zuurstof  is  echter  gewoon¬ 
lijk  iets  grooter ,  dan  de  hoeveelheid  verkregen  kool¬ 
stofzuur. 


§  284. 

Of  er,  behalve  het  koolstofzuur,  ook  stikstof  uit¬ 
geademd  wordt ,  dit  hebben  sommigen  beweerd ,  an¬ 
deren  ontkend.  Het  is  echter  waarschijnlijker,  dat  er 
stikstof  uitgeademd  wordt ,  dan  dat  er  wordt  opge¬ 
slorpt,  hetwelk  eveneens  sommigen  beweerd  hebben, 
omdat  men  in  het  bloed  vrije  stikstof  aantreft ,  zoo 
wel  in  het  slagaderlijke ,  als  in  het  aderlijke  bloed , 
ofschoon  in  het  laatste  eenc  grootere  hoeveelheid. 
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$  285. 

Het  is  daarentegen  buiten  twijfel ,  dat  er  te  gelijk 
met  de  uitgeademde  lucht  ook  een  waterachtige  wa¬ 
sem  ontlast  wordt ,  dien  men  ook  bij  koud  weder  zeer 
goed  zien  kan. 


§  286. 

Men  is  het  niet  eens  over  de  oorzaken  van  de  op- 
gegevene  veranderingen  in  de  dampkringslucht.  Het 
is  echter  het  meest  waarschijnlijk ,  dat  het  koolstof¬ 
zuur  der  uitgeademde  lucht  in  het  bloed  zelf  bereid 
wordt ,  en  wel  zonder  de  zuurstof,  welke  de  inge¬ 
ademde  lucht  aanbrengt. 

§  287. 

Dat  voorts  het  koolstofzuur  niet  in  de  longen  al¬ 
leen  bereid  wordt ,  blijkt  daaruit ,  dat  men  hetzelve 
uit  het  aderlijke  bloed  zonder  tegenwoordigheid  van 
zuurstof  kan  verkrijgen ,  en  wel  in  het  luchtledige , 
en  door  het  aanbrengen  van  warmte,  alsmede  door 
het  vermengen  van  het  bloed  met  andere  gassoorten. 

§  288. 

De  zuurstof,  welke  verdwijnt,  schijnt  in  het  bloed 
over  te  gaan  en  zich  zeer  naauw  te  vereenigen  óf  met 
de  kleurstof  van  het  bloed ,  óf  ook  met  de  wei  van 
hetzelve  en  derzelver  beginselen. 

§  289. 

Het  is  echter  onwaarschijnlijk ,  dat  de  waterachtige 
wasem  ontstaat  door  eene  verecniging  van  de  zuur- 
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stof  der  lucht  niet  de  waterstof  van  het  bloed,  maar 
wij  kunnen  haar  met  meer  grond  beschouwen ,  als  uit 
de  waterachtige  deelen  van  het  bloed  te  zijn  afge¬ 
scheiden. 


§  290* 

De  wijze ,  op  welke  ik  de  ademhaling  verklaard  heb , 
schijnt  meer,  dan  elke  andere,  met  de  tot  dusverre 
bestaande  waarnemingen  en  proeven  te  strooken ,  en 
wij  kunnen  ons  noch  met  de  leer  der  ouden  veree- 
nigen,  noch  met  de  nieuwste  leerstellingen  van  her- 
mann  ,  of  van  TiEDEMANN  en  GMELiN ,  enz. 

§  291. 

De  longen  behooren  dus  tot  de  werktuigen  ter  uit- 
lozing,  vermits  zij  het  bloed  ontlasten  van  het  kool¬ 
stofzuur,  van  de  stikstof  en  van  waterachtige  deelen. 

§  292. 

Het  bloed  verkrijgt  door  de  ademhaling  eene  licht 
roode  kleur,  wordt  ververscht  en  op  nieuw  ter  in¬ 
standhouding  van  het  leven  geschikt.  De  wijze  ech¬ 
ter,  op  welke  dit  alles  door  de  ademhaling  bewerk¬ 
stelligd  wordt,  is  zeer  duister. 

S  293- 

Wij  kunnen  nogtans  ten  opzigte  van  de  kleur¬ 
verandering  de  niet  onwaarschijnlijke  vooronderstelling 
uitbrengen ,  dat  de  zuurstof  zich  vereenigt  óf  met  de 
wei  van  het  bloed  en  derzelver  zouten,  ten  einde  de 
kleurstof  door  de  wei  licht  rood  kan  gekleurd  worden , 
óf  met  de  kleurstof  zelve ,  zoodat  deze  de  vatbaar- 
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heid  verkrijgt,  om  door  de  wei  rood  te  kunnen  ge¬ 
kleurd  worden. 


§  294. 

Het  is  ten  minste  zeker,  dat  zwart  bloed  zonder 
zout  niet  rood  wordt  door  de  zuurstof,  maar  wel 
rood  wordt  door  zout ,  door  de  wei ,  zelfs  door  zout 
zonder  zuurstof. 


§  295. 

Er  schijnt  bovendien  ook  eene  nieuwe  hoeveelheid 
kleurstof  van  het  bloed  bij  de  ademhaling  bereid  te 
worden ;  volgens  sommigen ,  zal  die  stof  ontstaan  ten 
gevolge  van  de  vereeniging  van  het  ijzer  van  de  chijl 
met  de  eiwitstof,  nadat  deze  eene  meerdere  hoeveel¬ 
heid  zuurstof  heeft  opgenomen ;  men  heeft  namelijk 
'waargenomen ,  dat  de  versche  eiwitstof  allengs  rood 
wordt  door  het  onderkoolstofzure  ijzer  (subcarbonas 
ferri). 

§  296. 

Men  vooronderstelt  voorts ,  dat  de  chijlbolletjes  daar¬ 
door  in  bloedbolletjes  veranderen ,  dat  zij  als  ware  het 
met  eene  korst  van  kleurstof  bedekt  worden. 

§  297. 

Het  is  ook  niet  onwaarschijnlijk ,  dat  de  ademha¬ 
ling  de  levende  krachten  van  het  slagaderlijke  bloed 
ter  instandhouding  van  het  leven  dadrdoor  volmaakt, 
dat  zij  het  bloed  van  een  gedeelte  koolstofzuur  be¬ 
vrijdt. 
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§  298. 

De  gesteldheid  der  longcelletjcs  en  bloedvaten  is 
van  dien  aard ,  dat  sommige  zelfstandigheden  gemak¬ 
kelijk  uit  het  bloed  door  de  rokken  der  bloedvaten 
in  de  holte  der  longcelletjcs  kunnen  doordringen , 
en  andere  uit  dezelfde  celletjes  langs  denzelfden  weg 
in  het  bloed  der  longslagader  komen  kunnen. 

§  299- 

Gelijk  elke  werking  in  het  menschelijk  ligchaam 
door  de  zenuwen  bestuurd  wordt ,  zoo  heeft  dit  ook 
bij  de  ademhaling  plaats.  De  zenuwen ,  welke  zulks 
doen,  zijn:  i°  de  dwalende  (n.  vagus) ,  die  de  spie¬ 
ren  van  het  strottenhoofd  en  het  vermogen  van  za- 
mentrekking  der  luchtpijp  en  derzelver  takken  be- 
hcerscht ,  als  mede  aan  het  gevoel  de  behoefte  ter 
ademhaling  bekend  maakt;  1°  de  middelrif  zenuw  (ner- 
vus  phrenicus) ,  van  welke  de  bewegingen  van  het 
middelrif  afhankelijk  zijn ;  30  onderscheidene  zenuwen 
van  het  ruggemerg ,  namelijk,  de  zeven  bovenste  borst- 
zenuwen  (nervi  thoracici)  voor  de  spieren  der  inade- 
deming  en  de  vijf  onderste  borstzenuwen  met  eenige 
lendenzenuwen  voor  de  spieren  der  uitademing;  40  de 
zenuw  van  Willis ,  die  gedeeltelijk  naar  de  scheef¬ 
hoekige  nekspier  (m.  cucullaris)  loopt;  50  de  aan - 
gezigtszenuw  (n.  facialis),  die  de  spieren  van  het 
aangezigt  en  van  de  neusvleugels  beheerscht;  6°  de 
medelijdende  zenuw  (nervus  sympathicus) ,  welke  het 
scheikundig  gedeelte  van  de  ademhaling  schijnt  te 
regelen. 
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§  3°°- 

Het  doel  der  ademhaling  is  dan,  om  het  bloed  te 
versterken ,  te  vernieuwen  en  het  aderlijke  in  slag¬ 
aderlijk  bloed  te  veranderen.  Maar  ook  de  chijl ,  die 
met  het  bloed  vermengd  is ,  schijnt  door  de  adem¬ 
haling  meer  overeenkomstig  aan  het  bloed  te  wor¬ 
den  ,  ofschoon  het  nogtans  niet  waarschijnlijk  is ,  dat 
de  chijl  reeds  op  haren  eersten  loop  door  de  longen 
geheel  en  al  in  bloed  verandert. 

S  3°i- 

Wanneer  de  ademhaling  belet  wordt ,  dan  is  de 
dood  onvermijdelijk.  Men  vindt  in  de  lijken  van 
hen ,  die  aan  verstikking  (asphyxia)  gestorven  zijn ,  het 
bloed  opgehoopt  in  het  hoofd,  in  de  longen  en  in  de 
regter  helft  van  het  hart;  de  longen  zijn  zwartachtig 
blaauw;  soms  zijn  eenigevan  derzelver  vaten  gescheurd, 
en  men  vindt  bloed  met  schuim  vermengd  in  de 
longcelletjes  en  in  de  luchtpijptakken  uitgestort ;  het 
aangezigt  is  opgezet  en  blaauw ,  de  oogen  puilen  uit , 
de  tong  hangt  uit  den  mond,  en  niet  zelden  zijn 
ook  de  verschijnselen  van  beroerte  aanwezig. 


HOOFDSTUK  X 


Over  de  uitlozingen  ( ' excretiones ). 


§  3°2. 


Wij  hebben  gezien ,  dat  er  bij  de  ademhaling , 
door  welke  het  bloed  versterkt  wordt ,  niet  alleen  van 
buiten  iets  in  het  bloed  wordt  opgenomen,  ten  einde 
hetzelve  te  vernieuwen  en  in  staat  te  stellen ,  om 
aan  zijne  bestemming  te  voldoen ,  maar  dat  er  ook  tot 
dit  zelfde  einde  zekere  beginselen  uit  het  bloed  ver¬ 
wijderd  worden;  en  voorzeker,  het  bloed  wordt  even 
zeer  door  eene  zoodanige  uitlozing  verbeterd,  als  door 
door  den  overgang  van  zuurstof  in  hetzelve. 

§  3°3* 

De  zelfstandigheid  van  ons  ligchaam  is  zoodanig , 
dat  zij  wel  eenige  malen  door  de  ademhaling  verbe¬ 
terd  en  vernieuwd  kan  worden  ,  ten  einde ,  op  nieuw 
rond  gevoerd  wordende,  het  leven  en  de  gezondheid 
te  behouden,  maar  dat  zij  ten  laatste  toch  zoodanig 
bedorven  wordt,  dat  zij  voor  versterking  niet  meer 
vatbaar  is.  De  natuur  heeft  ons  derhalve  met  werk¬ 
tuigen  voorzien ,  die  al  de  stof  uit  het  ligchaam  voe¬ 
ren  ,  welke  niet  meer  geschikt  is ,  om  onze  verrig- 
tingen  in  stand  te  houden.  Men  noemt  de  beginsc- 


len  cn  stoffen ,  welke  aldus  uit  het  ligchaam  ver¬ 
wijderd  worden  ,  uitwerpselen  (excreta). 

§  3°4- 

Er  zijn  ter  uitlozing  bijzondere  werktuigen  aanwe¬ 
zig  ,  in  welke  de  beginselen  van  het  bloed  tot  nieuwe 
en  eigenaardige  zelfstandigheden  worden  zamengesteld. 
Wij  zullen  de  wijze,  waarop  dit  geschiedt,  in  het 
hoofdstuk  over  de  afscheidingen  uiteen  zetten ,  als  wan¬ 
neer  er  te  gelijk  zal  gesproken  worden  over  het  ge¬ 
voelen  van  hen ,  die  al  de  vochten ,  welke  uitgeloosd 
of  afgescheiden  worden  ,  beschouwen  als  reeds  klaar 
in  het  bloed  aanwezig  te  zijn. 

§  3 °5- 

Men  rekent  tot  de  stoffen ,  welke  ter  uitlozing  be¬ 
stemd  zijn ,  den  wasem  der  longen ,  van  de  huid ,  de 
pis  ,  de  gal ,  de  drekstoffen  en  het  slijm  ;  dus  wanneer 
wij  op  de  werktuigen  letten,  welke  ter  uitlozing  die¬ 
nen,  dan  moeten  de  longen  genoemd  worden,  de  uit¬ 
wendige  huid ,  de  nieren ,  de  lever ,  de  darmen  en  de 
slijmvliezen. 

§  3o6« 

Deze  zijn  dan  de  werktuigen ,  welke  ter  uitlozing 
dienen  van  stoffen ,  die  veel  nadeel  zouden  doen ,  wan¬ 
neer  zij  in  het  ligchaam  werden  terug  gehouden. 
Echter  voeren  deze  deden  niet  alleen  die  zelfstandig¬ 
heden  uit  het  ligchaam  ,  welke  in  bloed  waren  ver¬ 
anderd  ,  maar  ook  de  zulke ,  welke  niet  hebben  in 
bloed  kunnen  veranderd  worden. 
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§  3°7- 

Niet  al  de  onderscheidene  stoffen  worden  door  al 
de  werktuigen  van  uitlozing  uitgeloosd ,  maar  de  eene 
soort  door  dit  werktuig,  de  andere  door  het  andere, 
zoodat  door  ieder  werktuig  van  uitlozing  bepaalde 
zelfstandigheden  uit  het  ligchaam  gevoerd  worden , 
en  dit  wel  én  in  den  gezonden  én  in  den  ziekelijken 
staat. 


§  308. 

Bij  gezonde  menschen  is  de  hoeveelheid  stof,  welke 
dagelijks  wordt  uitgeloosd,  gelijk  aan  de  hoeveelheid 
voedsel ,  die  van  buiten  in  het  ligchaam  gebragt 
wordt ,  zoodat  ons  ligchaam ,  wanneer  er  vierentwin¬ 
tig  uren  na  den  maaltijd  verloopen  zijn ,  niet  zwaar¬ 
der  is ,  dan  vóór  den  maaltijd. 

§  3°9- 

Ook  de  hoeveelheid  stof,  welke  door  de  onderschei¬ 
dene  werktuigen  van  uitlozing  naar  buiten  gebragt 
wordt ,  verschilt ,  en  wel  zoo ,  dat  de  nieren  de 
meeste  stof  uitvoeren,  dan  de  huid  volgt,  vervolgens 
de  longen,  terwijl  de  geringste  hoeveelheid  door  den 
aars  ontlast,  wordt. 
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AFDEELING  I. 


Over  de  uitlozing ,  welke  door  de  huid 
plaats  heeft. 


%  3i°* 

T  wee  zelfstandigheden  worden  door  middel  van  de 
huid  uitgeloosd ,  namelijk  de  onzigtbare  huidwasem 
en  het  zweet  door  de  zweetkliertjes ,  en  eene  olie- 
afchtige  stof  door  middel  van  de  smeerkliertjes. 

§  3 1 1  • 

De  zweetkliertjes  (glandulae  sudoriferae) ,  welke  aan 
de  ouden  onbekend  waren,  zijn  eerst  in  den  nieuwsten 
tijd  door  purkinje  ,  wendt  ,  breschet  ,  roussel 
de  VAUZÈME  en  gurlt  bekend  geworden.  Het  zijn 
dus  kliertjes ,  welke  het  zweet  afscheiden  ,  en  in  de 
lederhuid  (corium  cutis)  gezeten  zijn ;  het  maaksel 
dezer  kliertjes  is  zeer  eenvoudig.  De  uitlozingsbui- 
zen ,  waarvan  er  uit  elke  klier  eene  te  voorschijn 
komt ,  en  ook  in  eenen  opgerolden  staat  waarschijnlijk 
de  zelfstandigheid  van  het  kliertje  vormt ,  loopt  spi- 
raals wijze  gedraaid  naar  de  opperhuid  en  eindigt  op 
dezelve,  door  middel  van  eene  opening.  Men  kan 
die  uitlozingsbuizen  met  het  bloote  oog  zien,  wan¬ 
neer  men  de  opperhuid  van  de  lederhuid  aftrekt , 
nadat  men  de  huid  in  kokend  water  heeft  gebragt ; 
dan  toch  komen  die  dunne  draden ,  tusschen  de  leder¬ 
huid  en  de  opperhuid  zich  bevindende ,  te  voorschijn  , 
welke  men  vroeger  wel  eens  voor  vaten  gehouden  heeft. 
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§  312- 

Men  houdt  het  er  voor,  dat  uit  deze  kliertjes  aanhou¬ 
dend  de  uitwaseming  plaats  heeft  van  die  fijne  naar 
sanctorius  genoemde  wasemachtige  stof,  die  slechts 
bij  koude  behoorlijk  zigtbaar  wordt  en  dan  als  een 
wasem  zich  kenbaar  maakt. 

§  313* 

De  Italiaansche  geneesheer  sanctorius  is  de  eerste 
geweest ,  die  de  hoeveelheid  vocht ,  welke  door  de  huid 
en  de  longen  wordt  uitgewasemd ,  berekend  heeft ; 
terwijl  onder  de  nieuweren  vooral  lavoisier  en  seguin 
getracht  hebben ,  om  de  hoeveelheid  vocht  te  bepa¬ 
len  ,  die  alleen  door  de  huid  wordt  uitgewasemd. 
Uit  de  proeven  van  deze  natuurkundigen  blijkt ,  dat 
er  bij  eene  matige  afscheiding ,  binnen  eene  minuut , 
door  de  huid  elf  greinen  worden  uitgewasemd ,  ter¬ 
wijl  door  de  longen  zeven  greinen  naar  buiten  worden 
uitgevoerd. 


§  3*4- 

■  "  'i'  '  '  "  '  '  JU’  >)V 

De  huidwasem  bestaat:  i°  uit  water;  20  uit  kool¬ 
stofzuur;  30  uit  stikstof;  40  uit  waterstof  (?).  Som¬ 
wijlen  is  er  meer  koolstofzuur  aanwezig ,  soms  geen ; 
soms  is  de  stikstof  overvloedig ,  soms  ontbreekt  die 
stof  nagenoeg  geheel. 

§  315- 

Wanneer  de  huidwasem  in  eene  meerdere  hoeveel¬ 
heid  afgescheiden  wordt,  en  eene  dropvormige  ge¬ 
daante  aanneemt ,  dan  wordt  zij  zweet  (sudor)  ge¬ 
noemd. 
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§  3>6- 

Het  zweet  verschilt  echter  door  zijne  scheikun¬ 
dige  eigenschappen  van  den  onzigtbaren  huidwasem ; 
want  het  is  meerendeels  zuur  door  de  tegenwoor¬ 
digheid  van  vrije  melk  of  azijnzuur,  en  bevat,  be¬ 
halve  dit  zuur,  ook  nog  melkzure  zouten,  osmazoma, 
speekselstof  (?)  ,  koolstofzure- zwavelzure -phosphor- 
zure  soda ,  een  weinig  potasch ,  zoutzure  soda ,  phos- 
phorzure  en  koolstofzure  kalk  met  eene  kleine  hoe¬ 
veelheid  ijzer. 


S  Z'7- 

Het  zweet  kan  overigens  in  ziekten  zeer  veranderd 
worden.  Ook  is  het  zweet  b.  v.  van  den  oksel  ver¬ 
schillend  van  dat  der  voeten. 

§  318. 

De  hoeveelheid  onzigtbare  huidwasem  en  zweet  wordt 
door  eene  menigte  van  omstandigheden  veranderd;  zij 
wordt  grooter  in  een’  droogen  dampkring ,  geringer  in 
een’  vochtigen;  zij  wordt  vermeerderd  door  ligchame- 
lijke  werkzaamheden,  uitwendige  warmte,  enz. 

§  319* 

De  huiduitwaseming  heeft  in  het  algemeen  hetzelfde 
nut,  als  al  de  andere  uitlozingen ;  ook  voert  zij  veel 
warmtestof  uit  het  ligchaam ,  zoodat  eene  meerdere 
warmte  voor  ons  dragelijker  wordt. 

§  32°* 

De  deelen ,  welke  de  olieachtige  of  smeerachtige  zelf- 
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standigheid  op  de  huid  afscheiden ,  en  de  smeer* 
kliertjes  (folliculi  sebacei)  genoemd  worden  ,  zijn  even¬ 
eens  in  de  lederhuid  gezeten.  Derzelver  gedaante  is 
meestal  eirond  en  even  als  een  tros  druiven ;  want 
zij  bestaan  uit  kleine  blaasjes  of  korreltjes ,  uit  welke 
de  uitlozingsbuizen  ontspringen ,  die  vervolgens  eene 
buis  of  meerdere  vormen  en  in  het  zakje  der  haren 
eindigen.  Men  ziet  veelal  een  smeerkliertje  aan  weers¬ 
zijden  van  een  haarzakje.  Waar  geene  haren  gezeten 
zijn ,  daar  eindigt  de  gemeenschappelijke  uitlozings- 
buis  alleen  in  de  opperhuid.. 

§  321. 

Ofschoon  er  dus  kliertjes  zijn ,  welke  het  huidsmeer 
afscheiden ,  zoo  heeft  men  nogtans  de  vraag  geop¬ 
perd:  of  die  stof  alleen  door  die  kliertjes  wordt  af¬ 
gescheiden?  hetwelk  echter  waarschijnlijk  is. 

§  322. 

De  volgende  zelfstandigheden  zijn  ontdekt  in  het 
smeer  van  een  smeerkliertje ,  dat  door  ziekte  vergroot 
was:  stearine,  osmazoma  en  elaïne,  speekselstof ,  ei¬ 
witstof,  welligt  met  kaasstof,  phosphorzure  en  kool¬ 
stofzure  kalk ,  koolstofzure  magnesia ,  met  een  weinig 
azijnzure  en  zoutzure  soda. 

§  323- 

Het  is  uit  hoofde  van  de  vettigheid  van  het  smeer 
der  huid ,  dat  wij  de  zeep  gebruiken ,  wanneer  wij  ons 
wasschen. 
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AFDEELING  II. 


Over  de  pis- afscheiding. 


§  324- 


Ofschoon  er  eene  groote  hoeveelheid  stof  bij  voort¬ 
during  door  middel  van  de  huid  en  de  longen  uit  het 
ligchaam  gevoerd  wordt,  zoo  is  deze  uitlozing  even¬ 
wel  nog  niet  voldoende.  Wij  zijn  derhalve  ook  van 
nog  andere  werktuigen  van  uitlozing  voorzien ,  name¬ 
lijk  van  de  nieren ,  ten  einde  eene  nog  veel  grootere 
hoeveelheid  stof  kan  worden  uitgeloosd. 


§  3*5- 


De  pis-afscheiding  wordt  bij  de  meeste  dieren  aan- 
getroffen ;  zelfs  in  de  zoogenoemde  galbuizen  der  in- 
sekten  schijnt  geene  gal  bevat  te  zijn,  maar  pis; 
want  men  heeft  het  piszuur  ontdekt  in  steenen  ,  die 
in  de  galbuizen  van  Lucanus  Capreolus  gezeten  waren. 

§  326- 

De  pis  (urina  s.  lotium)  is  een  geelachtig  zuur 
vocht  van  eenen  zoutachtigen  en  bitteren  smaak ,  het¬ 
welk  ,  zoo  lang  het  versch  is ,  geen’  onaangenamen 
reuk  heeft,  maar  na  verloop  van  eenige  uren  in  ver¬ 
rotting  overgaat ,  en  dan  loogzoutachtig  wordt. 
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S  327. 

De  pis  bestaat  uit  water ,  uit  eene  zekere  kleur¬ 
stof,  uit  pisstof,  piszuur ,  phospliorzure  soda,  phos- 
phorzure  ammonium ,  phospliorzure  kalk ,  phosplior¬ 
zure  magnesia ,  zwavelzure  soda ,  zwavelzure  potasch  , 
zoutzure  soda,  zoutzure  ammonium,  osmazoma,  melk¬ 
zuur,  melkzure  ammonium,  kiezelaarde,  en  uit  slijm. 

§  328. 

De  pis  wordt  in  de  nieren  bereid ,  en  in  den  staat 
der  gezondheid  alléén  in  de  nieren.  Men  kan  dan  ook 
de  pis  uit  de  pisbuisjes  der  nieren  en  uit  de  nier- 
tepeltjes  drukken. 

§  359* 

De  nieren  bestaan  vooral  uit  bloedvaten  en  pis¬ 
buisjes.  Deze  zijn  zoo  fijn ,  dat  zij  afzonderlijk  slechts 
met  behulp  van  het  mikroskoop  kunnen  gezien  wor¬ 
den.  De  gedaante  der  pisbuisjes  in  de  bastachtige 
zelfstandigheid  der  nieren  verschilt  van  die  in  de 
merg-  of  buisachtige  zelfstandigheid.  In  de  bastachtige 
zelfstandigheid ,  alwaar  men  gelooft ,  dat  zij  met  een 
gesloten  en  blind  einde  beginnen ,  hebben  zij  de  ge¬ 
daante  van  slangswijs  loopende  buisjes,  welke,  midden 
in  een  net  van  bloedvaten  gelegen  zijnde ,  stroppen 
vormen.  Wanneer  echter  de  buisjes  tot  de  mergach¬ 
tige  zelfstandigheid  komen  ,  dan  loopen  zij  regt ,  en 
terwijl  onderscheidene  van  den  omtrek  bijeen  loopen , 
ontstaan  de  piramiden,  namelijk  de  kleinere  van  Fcr- 
reinius  en  de  grootere  van  Malpighius.  Doordien  on¬ 
onderscheidene  buisjes,  die  eerst  afzonderlijk  liepen, 
vervolgens  zich  onderling  vereenigen  ,  zoo  wordt  het 
aantal  der  buisjes  naar  den  binnensten  rand  der  nieren 
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toe,  allengs  minder.  Het  moet  echter  opgemerkt 
worden ,  dat  de  buisjes  door  die  vereeniging  niet  dik¬ 
ker  worden.  Al  de  buisjes  van  een  piramideswijs 
bundeltje  van  Malpighius  loopen  eindelijk  in  een 
niertepeltje  uit,  terwijl  de  niertepeltjes  in  de  takken 
(calyces  renales)  van  de  pisbuis  (ureter)  bevat  zijn. 

§  330. 

De  bloedvaten  der  nieren  bestaan  deels  uit  aderen, 
deels  uit  slagaderen.  De  slagaderen  geven  aan  de  bast¬ 
achtige  zelfstandigheid  kleine  takjes ,  die  dan  als  op¬ 
gerold  worden  en  kleine  ligchaampjes  of  klompjes 
(glomeruli)  vormen ,  welke  niet  slechts  grooter  zijn , 
dan  de  pisbuisjes ,  maar  zelfs  zoo  groot ,  dat  zij  niet 
zelden  met  het  bloote  oog  kunnen  gezien  worden. 
Daar  die  klompjes  niet  gevuld  worden ,  wanneer  men 
een  dun  vocht  door  de  pisbuis  in  de  pisbuisjes  ge¬ 
spoten  heeft,  maar  wel,  wanneer  het  vocht  in  de 
bloedvaten  is  gespoten ,  en  voorts ,  daar  ook  de  mikros- 
kopische  waarnemingen  geen  verband  hebben  dóén  zien 
tusschen  de  pisbuisjes  en  de  klompjes,  zoo  kunnen 
wij  het  niet  zonder  reden  er  voor  houden ,  dat  die 
klompjes  uit  opgerolde  bloedvaten  bestaan,  en  dat  uit 
deze  vaten  eindelijk  de  haarvaten  ontspringen,  welke 
voor  de  pisbuisjes  en  wel  ter  pis-afscheiding  bestemd 
zijn. 


S  331* 

Ofschoon  de  nieren  niet  zeer  groot  zijn  en  kleiner , 
dan  de  lever,  zoo  blijkt  nogtans  uit  het  maaksel 
der  nieren ,  dat  zij  eene  aanmerkelijke  hoeveelheid 
vocht  kunnen  afscheiden ;  immers  de  nieren  kun¬ 
nen  ,  uit  hoofde  van  den  slangswijzen  loop  der  pis¬ 
buisjes  ,  eene  groote  menigte  derzelve  bevatten ,  en 
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hebben  dus  alles ,  wat  tot  eene  rijkelijke  afscheiding 
vereischt  wordt. 

§  33=- 

De  hoeveelheid  pis ,  die  er  afgescheiden  wordt , 
verschilt  naar  het  geslacht,  den  leeftijd,  de  jaarge¬ 
tijden,  ziekten,  enz.  Maar  wij  kunnen  evenwel  in  het 
algemeen  de  hoeveelheid ,  die  binnen  de  vierentwintig 
uren  wordt  afgescheiden ,  op  twee  ponden  stellen. 

S  333- 

De  pis  schijnt  aanhoudend  afgescheiden  te  worden 
en  bij  droppels  in  de  pisleiders  te  komen.  Zij  vloeit 
voorts  door  de  pisleiders  naar  de  pisblaas.  Deze  be¬ 
weging  moet  niet  als  het  gevolg  van  de  zwaarte  van 
de  pis  beschouwd  worden ,  maar  als  het  gevolg  van 
het  vermogen  van  zamentrekking  of  van  veerkracht 
der  pisleiders. 

S  334- 

De  pis  kan  niet  uit  de  nierkelkjes  in  de  niertepeltjes 
terug  vloeijen,  uit  hoofde  van  de  eigenaardige  betrek¬ 
king  der  nierkelkjes  tot  de  niertepeltjes  en  derzelver 
pisbuisjes ;  de  pis  namelijk ,  wanneer  zij  in  haren 
voortgang  door  de  pisleiders  gestoord  wordt,  en  dien 
ten  gevolge  zich  in  het  nierenbekken  en  de  kelkjes 
ophoopt,  drukt  dan  de  niertepeltjes  zamen ,  en  be¬ 
rooft  zich  zoo  doende  zelve  van  de  mogelijkheid,  om 
in  de  pisbuisjes  terug  te  kunnen  vloeijen. 

§  335- 

De  pis,  welke  uit  de  pisleiders  in  de  pisblaas  ge- 
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bragt  is ,  kan  niet  in  de  pisleiders  terug  keeren ,  de¬ 
wijl  een  gedeelte  van  de  pisleiders  zich  tusschen  de 
rokken  der  pisblaas  bevindt ,  en  zamengedrukt  wordt , 
zoodra  de  pisblaas  door  de  pis  wordt  uitgezet. 

S  336- 

De  pis  wordt  in  de  pisblaas  niet  alleen  niet  slijm 
vermengd,  maar  wordt  tevens  ook  scherper  en  dikker. 

§  337- 

i 

De  pis  wordt  niet  dadelijk ,  zoodra  zij  in  de  pis¬ 
blaas  gebragt  is ,  door  de  pisbuis  geloosd ,  maar  dan 
eerst ,  wanneer  er  eene  grootere  hoeveelheid  in  de 
blaas  is  opgehoopt ;  de  oorzaak  van  dit  verschijnsel 
moet  én  in  de  sluitspier  van  de  blaas  gezocht  wor¬ 
den,  én  in  de  ligging  van  de  blaas;  want  hoe  meer 
de  pisblaas  gevuld  wordt ,  des  te  meer  daalt  zij  in 
het  kleine  bekken  en  des  te  meer  helt  zij  naar  ach¬ 
teren  over. 


§  333. 

Door  de  ophooping  van  de  pis  in  de  blaas  wordt 
ten  laatste  een  onaangenaam  gevoel  geboren,  hetwelk 
ons  de  behoefte  ter  uitlozing  doet  kennen.  Wanneer 
wij  aan  die  behoefte  voldoen  willen ,  dan  trekken  zich 
de  overlangsche  vezelen  van  de  pisblaas  (de  pis  -  af¬ 
drift  ende  spier ,  m.  detrusor  urinae)  zamen ,  de  adem 
wordt  terug  gehouden,  ten  einde  de  ingewanden  door 
de  nederdaling  van  het  middelrif  geperst  worden ,  de 
buikspieren  worden  zamengetrokken ,  en  eindelijk  volgt 
de  pis  in  eenen  straal ,  terwijl  haar  voortgang  door 
de  pisbuis  nog  door  de  pis -versnellende  spier  (m. 
bulbo -cavernosus)  bevorderd  wordt. 
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§  339* 

De  pis  staat  in  een  naauw  verband  met  de  spijzen 
en  dranken  en  in  het  algemeen  met  de  voeding;  de 
pis,  welke  kort  na  het  gebruik  van  drank  geloosd  wordt 
(urina  potus) ,  bestaat  nagenoeg  geheel  en  al  uit  wa¬ 
ter;  de  zoogenoemde  chijl-pis  (urina  chyli)  daarente¬ 
gen  is  reeds  volmaakter ,  terwijl  de  derde  soort ;  die 
men  de  bloed -pis  (urina  sanguinis)  noemt,  het  meest 
volmaakt  is ;  zij  is  degene ,  welke  onderscheidene  uren 
na  het  gebruik  van  spijzen  geloosd  wordt ,  en  is 
scherper  van  aard. 

§  34°- 

De  betrekking ,  in  welke  de  pis  tot  de  voeding 
staat ,  blijkt  ook  uit  de  pis  der  kinderen ,  daar  men 
in  deze  het  pis-benzoëzuur  aantreft,  terwijl  de  phos- 
phorzure  zouten  nagenoeg  geheel  ontbreken. 

S  341- 

Wij  leeren  eindelijk  de  betrekkingen  van  de  pis- 
afscheiding  ook  daaruit  kennen ,  dat  er  veel  van  het- 
gene  in  de  maag  wordt  opgenomen ,  met  de  pis 
vervolgens  weder  uit  het  ligchaam  verwijderd  wordt, 
gelijk  b.  v.  vele  zouten ,  enz. 

§  342. 

Doch  niet  alle  stoffen  gaan  onveranderd  met  de  pis 
af;  de  zwavel  b.  v.  wordt  niet  als  zwavel  uitgeloosd, 
maar  als  zwavelzuur  of  als  gezwaveld- waterstofzuur. 
De  azijnzure  potasch  en  de  andere  overeenkomstige 
zouten  worden  op  gelijke  wijze  in  koolstofzure  zou- 
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ten  veranderd,  vóór  dat  zij  uit  het  ligchaam  verwijderd 
worden. 

§  343* 

De  zelfstandigheden ,  welke  door  den  mond  in  het 
ligchaam  gebragt  zijn,  kunnen  reeds  na  verloop  van 
twintig  of  dertig  minuten  met  de  pis  geloosd  worden; 
men  heeft  b.  v.  de  rhabarber  reeds  na  verloop  van 
twintig  minuten  in  de  pis  aangetroffen. 

§  344- 

Het  nut,  dat  de  pis  -  afscheiding  voor  de  instand¬ 
houding  van  het  leven  en  de  gezondheid  aanbrengt , 
kan  reeds  opgemaakt  worden  uit  de  betrekking ,  in 
welke  die  werking  staat  tot  de  voeding  en  de  zelf¬ 
standigheden ,  welke  door  den  mond  in  het  ligchaam 
gebragt  worden.  Wanneer  de  pis -afscheiding  ophoudt, 
dan  volgt  de  dood  binnen  kort ;  de  beesten ,  bij  welke 
men  de  nieren  uit  het  ligchaam  had  gesneden,  stierven 
tusschen  den  vijfden  en  negenden  dag. 

§  345- 

Het  is  bewezen ,  dat  er  reeds  pis  wordt  afgeschei¬ 
den  bij  de  menschelijke  vrucht  van  zeven  maanden. 
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AFDEELING  1 1  f . 


Over  de  gal  -  uit  lozing. 


§  346. 

De  geneeskundigen  hebben  ook  de  gal  tot  de  uit¬ 
werpselen  gerekend,  aangezien  een  groot  gedeelte  van 
de  bestanddeelen  van  dit  vocht  door  den  aars  uit  het 
ligchaam  verwijderd  wordt;  een  gevoelen,  dat  echter 
ook  reeds  bij  de  ouden  wordt  aangetroffen. 

§  347* 

De  lever  behoort  dus  eveneens  tot  de  werktuigen 
van  uitlozing.  De  galbereiding,  die  in  haar  plaats  heeft, 
heeft  niet  slechts  de  chijlmaking  ten  doel ,  maar  ook 
de  verbetering  van  het  aderlijke  bloed  en  de  verwijde¬ 
ring  van  schadelijke  beginselen. 

S  348. 

De  redenen,  welke  men  tegen  deze  stelling  heeft 
bijgebragt ,  zijn  van  weinig  belang. 

§  349- 

Wij  zien  toch  in  de  eerste  plaats ,  dat  de  lever  bij 
de  vrucht  zeer  groot  is  en  iiaar  werk  reeds  verrigt , 
ofschoon  er  nog  geene  spijsvertering  plaats  heeft. 
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§  35°* 

Het  blijkt  voorts  uit  de  vergelijkende  ontleedkunde, 
dat  de  grootte  van  de  lever  bij  de  dieren  niet  in 
overeenstemming  is, met  de  hoeveelheid  voedsel,  welke 
zij  gebruiken ,  of  met  de  krachten  van  hunne  spijs¬ 
vertering,  maar  met  de  meerdere  of  mindere  vol¬ 
maaktheid  der  ademhaling. 

§  351- 

Eindelijk  wordt  deze  stelling  ook  door  sommige 
ziekten  bevestigd ,  daar  zij  ons  eene  groote  medelij- 
dendheid  tusschen  de  ademhaling  en  de  werking  van 
de  lever  doen  kennen ,  en  de  lever  bij  alle  ontaardin- 
gen  der  longen  aan  grootte  toeneemt. 

§  352- 

Ook  moet  men  niet  vergeten ,  dat  de  gal  uit  het 
aderlijke  bloed  bereid  wordt. 

\  - 

§  353- 

Wij  kunnen  dus,  om  de  woorden  der  ouden  te  ge¬ 
bruiken  ,  de  lever  als  de  long  van  de  buikholte  be¬ 
schouwen  ;  immers  dezelfde  beginselen ,  welke  door 
de  longen  uit  het  ligchaam  verwijderd  worden,  wor¬ 
den  ook  door  middel  van  de  lever  uit  het  ligchaam 
gevoerd ,  namelijk  de  waterstof  en  de  koolstof. 

§  354- 

Het  kan  dus  ook  niet  bevreemden ,  dat  de  gal- 
afscheiding  vermeerderd  wordt  door  alles ,  wat  de 
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hoeveelheid  van  bovengenoemde  beginselen  in  het  bloed 
vergroot. 


AFDEELING  IV. 


Over  de  slijm  -  uitlozing. 


S  355* 

Het  slijm  schijnt  eveneens  voor  een  groot  gedeelte 
tot  de  uitwerpselen  te  behooren.  Hetzelve  wordt  door 
de  slijmvliezen  afgescheiden ,  door  dat  der  darmen , 
van  den  neus ,  van  den  geheelen  toestel  der  ademha¬ 
ling  ,  van  de  pisblaas ,  enz. 

§  356. 

Ofschoon  de  slijmkliertjes  slijm  afscheiden,  zoo  is 
het  nogtans  onzeker,  of  al  het  slijm  door  slijmklier¬ 
tjes  afgescheiden  wordt. 

§  357- 

Het  slijm  bestaat  uit  onregelmatige  bolletjes  van  ver¬ 
schillende  grootte  en  bevat,  behalve  het  slijm  -  beginsel 
en  water ,  ook  nog  soda ,  zoutzure  soda  en  potasch , 
alsmede  sporen  van  phosphorzure  soda  en  kalk. 

§  353. 

Het  slijm  kan  met  het  zweet  vergeleken  worden , 
dat  door  de  uitwendige  huid  wordt  afgescheiden,  en 
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het  is  niet  onwaarschijnlijk,  dat  de  lengte  vooral  van 
de  dikke  darmen  niet  alleen  de  opslorping  ten  doel 
heeft  van  die  bruikbare  zelfstandigheden ,  welke  in 
chijl  en  vervolgens  in  bloed  kunnen  veranderd  wor¬ 
den  ,  maar  ook  de  uitwerping  van  onbruikbare  en 
overvloedige  stoffen.  Met  dit  gevoelen ,  waarvoor 
ook  de  reeds  boven  vermelde  afscheiding  van  gasvor¬ 
mige  stoffen  in  de  darmen  pleit ,  strookt  ook  de  waar¬ 
neming  ,  dat  sommige  stoffen ,  die ,  zonder  in  de 
maag  gebragt  te  zijn ,  in  het  bloed  waren  opgeno¬ 
men,  uit  het  ligchaam  door  middel  van  de  darmen 
weder  verwijderd  worden ;  de  winden  b.  v.  ruiken 
naar  het  zwavelbeginsel  na  het  gebruik  van  zwavel* 
baden ;  en  welligt  dat  ook  die  gevallen ,  in  welke 
olieachtige  stoffen  of  door  den  aars  of  gelijktijdig 
door  de  pisbuis  ontlast  werden ,  door  de  uitlozende 
werking  van  de  darmen  verklaard  moeten  worden. 

§  359- 

Ofschoon  ik  dan  het  slijm  gedeeltelijk  tot  de  uit¬ 
werpselen  gerangschikt  heb ,  zoo  is  het  nogtans  ze¬ 
ker  ,  dat  het  slijm ,  vóór  dat  hetzelve  uit  het  ligchaam 
verwijderd  wordt ,  ook  tot  andere  oogmerken  wordt 
gebezigd ,  gelijk  reeds  aangemerkt  is  en  ook  nog  op 
de  behoorlijke  plaats  zal  aangemerkt  worden. 
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AFDEELING  V. 


Over  de  bijnieren. 


§  36°- 

Terwijl  sommige  werktuigen  ter  uitlozing,  gelijk 
de  nieren  en  de  lever ,  slechts  daardoor  liet  bloed  ver¬ 
beteren  ,  dat  zij  hetzelve  van  nadeelige  stoffen  ont¬ 
doen,  andere  echter,  zoo  >  als  de  longen,  de  huid  en 
de  darmen  niet  alleen  door  uitlozing  ter  bloedmaking 
werkzaam  zijn ,  maar  ook  door  sommige  stoffen  op 
te  slorpen  en  in  het  bloed  te  brengen ,  zoo  is  er 
welligt  voor  het  aderlijke  bloed  nog  eene  derde  wijze 
van  verbetering ;  dit  bloed  toch  kan  welligt  ook  daar¬ 
door  verbeterd  worden ,  dat  hetzelve  met  vochten  ver¬ 
mengd  wordt ,  die  in  afzonderlijke  werktuigen  afge¬ 
scheiden  worden  en  een  bijzonder  vermogen  van  ver¬ 
betering  bezitten ;  welligt  dat  de  bijnieren  (glandulae 
suprarenales)  een  zoodanig  nut  hebben ,  en  wij  twij¬ 
felen  niet ,  dat  het  aderlijke  bloed  ook  door  de  chijl 
en  de  lymfe  eene  verbetering  ondergaat,  terwijl  deze 
vochten  eveneens  ook  door  het  bloed  meer  schijnen 
volmaakt  te  worden. 


§  3  61. 

Ik  ga  ten  opzigte  van  de  werking  der  bijnieren 
al  de  gevoelens  voorbij ,  welke  minder  juist  mij  toc- 
schijnen. 
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§  3Ó2* 

Men  kan  in  de  bijnieren,  aangaande  de  fijnere  bewerk¬ 
tuiging  derzelve ,  twee  zelfstandigheden  onderscheiden  : 
de  eene  is  geelachtig  en  vormt  de  bastachtige  zelfstan* 
digheid  en  is  uit  vaten  zamengesteld  ,  die  evenwijdig 
en  loodregt  op  de  tweede  zelfstandigheid  geplaatst 
zijn.  Deze  tweede  zelfstandigheid,  welke  ook  de 
mergachtige  kan  genoemd  worden,  lleeft  eene  meer 
donkere  kleur  en  bestaat  uit  aderen,  welke  allen  in 
ééne  ader  uitloopen ,  die  midden  in  de  zelfstandigheid 
der  klier  gelegen  is  en  in  dezelve  meerendeels  eene 
ruime  holligheid  vormt.  Deze  ader  is  een  deel  der 
bijnierader  (vena  suprarenalis). 

§  363- 

De  bijnieren  moeten  naar  mijn  oordeel  tot  het  ader¬ 
lijke  stelsel  gerekend  worden,  en  de  bijnierader 
wel  als  de  uitlozingsbuis  der  klier  worden  aange¬ 
merkt  ,  hetzij  nu  dat  er  in  de  klier  een  eigenaardig 
vocht  bereid  wordt ,  hetzij  dat  het  bloed  in  dezelve 
slechts  op  eene  eigenaardige  wijze  veranderd  wordt ; 
eene  vooronderstelling ,  die  vooral  bevestigd  wordt , 
zoo  wel  door  het  maaksel  van  de  bastachtige  en  merg¬ 
achtige  zelfstandigheid  en  de  betrekking  derzelve  tot  de 
holligheid ,  als  ook  door  de  gesteldheid  der  bijnier¬ 
ader,  welke  binnen  de  zelfstandigheid  der  klier  ruimer 
is ,  dan  buiten  dezelve. 


§  364- 

De  gevolgtrekkingen ,  welke  wij  uit  deze  gesteldheid 
kunnen  opmaken ,  brengen  ons  tot  het  denkbeeld ,  dat 
de  bijnieren  slechts  ter  verbetering  van  het  aderlijke 
bloed  dienen  ,  en  daar  wij  ook  van  de  milt  gelooven , 
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dat  zij  voor  de  bloedmaking  bestemd  is ,  zoo  kun¬ 
nen  wij  aldus  de  werking  der  bijnieren  als  overeen¬ 
komstig  met  die  der  milt  beschouwen;  slechts  dit  on¬ 
derscheid  zoude  men  kunnen  aannemen ,  dat  er  uit 
het  aderlijke  bloed  der  milt  in  de  lever  iets  wordt 
uitgetrokken  ,  eg  het  bloed  derhalve  door  het  verlies 
van  zekere  beginselen  verbeterd  wordt ,  terwijl  door 
de  bijnieren  het  aderlijke  bloed  verbeterd  wordt,  niet 
doordien  zij  het  bloed  van  iets  ontdoen,  maar  slechts 
doordien  zij  hetzelve  veranderen ,  zonder  uit  hetzelve 
zekere  beginselen  te  verwijderen. 

§  3 65- 

De  bijnieren  stemmen  echter  ook  daarin  met  de 
milt  overeen,  dat  men  aan  de  bijnieren  somtijds  nog 
kleinere  bij -bijnieren  heeft  aangetrofFen ,  even  als  men 
niet  zelden ,  behalve  de  gewone  milt ,  ook  nog  kleine 
bijmiltjes  (lienes  accessorii)  waarneemt. 

§  366. 

Het  is  echter  minder  zeker ,  dat  er  door  het  bloed 
der  bijnierader  vooral  dat  bloed  verbeterd  wordt ,  het¬ 
welk  van  de  teeldeelen  terug  keert ,  ofschoon  een  zoo¬ 
danig  gevoelen  wel  eenigzins  zoude  kunnen  gestaafd 
worden  door  de  medelijdendheid ,  welke  men  in  ziek¬ 
ten  somwijlen  tusschen  de  teeldeelen  en  de  bijnieren 
wil  hebben  waargenomen. 


§  3 67* 

Men  kan  ook  even  min  eene  nadere  betrekking  tus¬ 
schen  de  bijnieren  en  de  ademhaling  op  voldoende 
gronden  aanwijzen ,  daar  men  voor  als  nog  slechts 
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zelden  gelijktijdig  met  de  ziekten  van  de  longen  ook 
ziekten  der  bijnieren  heeft  waargenomen. 

AFDEELING  VI. 


Over  de  borstklier. 


§  368. 

Hoe  zeer  het  nut  der  borstklier  (gl.  thymus)  even* 
eens  nog  zeer  duister  is,  zoo  kunnen  wij  nogtans  dit 
stellen ,  dat  dit  deel  niet  alleen  gedurende  het  leven  van 
de  vrucht  werkzaam  is ,  maar  ook  gedurende  den  kin¬ 
derlijken  leeftijd. 


§  369- 

De  borstklier  bestaat  uit  kwabbetjes  van  verschil¬ 
lende  grootte,  waarvan  echter  de  grootste  niet  groo- 
ter ,  dan  eene  erwt  is ;  allen  bevatten  afscheidende  cel¬ 
letjes  en  nog  eene  andere  soort  van  zakjes ;  allen  zijn 
voorts  spiraalswijze  rondom  eene  holligheid  geplaatst, 
die ,  zelve  spiraalswijze  zijnde ,  door  het  borstgedeelte 
der  klier  zich  uitstrekt.  De  binnenste  oppervlakte  van 
die  holligheid  is  met  een  slijmvlies  bekleed ,  hetwelk  met 
openingetjes  voorzien  is ,  die  tot  de  zakjes  van  de 
kwabbetjes  voeren,  zoodat  het  vocht,  hetwelk  in 
de  celletjes  afgescheiden  wordt,  door  de  zakjes  in  die 
holligheid  komen  kan.  Men  houdt  het  er  voor ,  dat 
het  vocht  der  klier  door  de  watervaten  opgenomen 
en  naar  de  bovenste  holle  ader  gebragt  wordt  op  de 
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plaats,  alwaar  de  strotaderen  zich  met  de  holle  ader 
vereenigen. 


§  37°- 

Het  vocht ,  hetwelk  in  de  borstklier  bereid  wordt ,  heeft 
een  roomachtig  voorkomen ,  en  bevat  zeer  kleine  deel¬ 
tjes,  die  slechts  door  het  mikroskoop  kunnen  gezien 
worden  ;  hetzelve  stolt  door  warmte ,  alcohol ,  salpe¬ 
terzuur  en  zoutzuur ,  en  bevat ,  behalve  onvolkomene  ve¬ 
zelstof,  ook  eiwitstof,  slijm,  eene  slijmerige  extractive 
stof,  zoutzure  en  phosphorzure  potasch,  phosphor- 
zure  soda  met  sporen  van  phosphorzuur. 

S  371* 

Het  nut  van  de  schildklier  is  welligt  daarin  gele¬ 
gen  ,  dat  zij  een  vocht  afscheidt ,  hetwelk  door  de 
watervaten  wordt  opgenomen  en  in  de  aderen  ge- 
bragt ,  ten  einde  bij  de  vrucht  ter  verbetering  te 
dienen  van  het  bloed ,  hetwelk  nog  niet  door  de  adem¬ 
haling  versterkt  wordt ,  en  voorts  na  de  geboorte , 
wanneer  de  behoefte  tot  een  zeer  versterkt  en  aldus 
meer  voedend  bloed  grooter  wordt,  om  ook  dan  het 
bloed  en  de  chijl  verder  te  bewerken  en  te  volmaken. 


HOOFDSTUK  XI. 


Over  de  voeding. 


%  3 7»* 

Al  de  verrigtingen ,  over  welke  tot  dus  verre  ge¬ 
sproken  is  ,  hebben  het  doel ,  om  bloed  te  bereiden , 
dat  ter  voeding  en  afscheiding  dienen  moet. 

§  373- 

De  voeding  (nutritio) ,  door  welke  de  mensch  van 
het  kleinste  beginsel  tot  den  hoogsten  graad  van  ont¬ 
wikkeling  gebragt ,  en  vervolgens  behouden  wordt , 
is  eene  zekere  soort  van  afscheiding ,  die  plaats  heeft 
uit  het  bloed,  de  algemeene  bron  van  al  de  stof 
van  ons  geheele  ligchaam. 

§  374- 

De  gesteldheid  van  de  meeste  deelen  van  ons  lig¬ 
chaam  is  van  dien  aard ,  dat  deze  spoedig  hunne  be¬ 
hoorlijke  werking  zouden  staken ,  wanneer  de  oude 
stofdeeltjes  derzelve  niet  weggevoerd  en  door  nieuwe 
vervangen  werden. 


§  375- 

Deze  aanhoudende  verandering  van  stof  is  het  meest 


duidelijk  bij  de  vochten  van  ons  ligchaam;  want  daar 
er  bij  voortduring  eene  groote  hoeveelheid  vocht  én 
veranderd  én  uit  het  ligchaam  verwijderd  wordt,  zoo 
moeten  zij  hersteld  worden,  ten  einde  het  leven  in 
stand  blijve. 

S  376. 

*  Men  heeft  wel  in  de  vaste  deelen  eene  zoodanige 
verandering  ontkend ,  omdat  de  likteekenen  en  moe¬ 
dervlekken  niet  zelden  gedurende  het  geheele  leven 
bijblijven ,  en  omdat  de  gedaante  en  beelden ,  bij  ta¬ 
toeëring  in  de  huid  geprikt ,  nimmer  verdwijnen ; 
maar  wie  kan  ons  aantoonen ,  dat  de  stofdeeltjes , 
welke  thans  eene  moedervlek  vormen ,  dezelfde  zijn , 
welke  haar  eenigen  tijd  te  voren  gevormd  hebben? 
De  in  de  huid  geprikte  beelden  echter,  welke  door 
den  tijd  niet  verdwijnen ,  zijn  met  zoodanige  stoffen 
vervaardigd ,  welke  door  onze  vochten  niet  kunnen 
opgelost  worden. 


§  3 77- 

De  aanhoudende  afschilfering  der  opperhuid ,  de 
groei  en  de  verandering  der  nagels ,  de  rootje 
kleur ,  welke  de  beenderen  door  het  gebruik  van 
meekrap  verkrijgen ,  de  vorming  der  mergholte  in 
beenderen,  welke  te  voren  gebroken  waren,  de  wrat¬ 
ten,  die  soms  binnen  eenen  korten  tijd  geheel  ver¬ 
dwijnen  en  de  verandering  eindelijk ,  welke  het  ge¬ 
heele  ligchaam  ondergaat  van  zijne  vroegste  jeugd 
tot  aan  den  hoogsten  ouderdom  toe  —  dit  alles  toont 
ontegenzeggelijk,  dat  ook  de  vaste  deelen  veranderd 
worden. 


V20 


§  3 78- 

Men  kan  bij  de  voeding  eene  dubbele  werking  on¬ 
derscheiden  ,  te  weten :  liet  losraken  en  wegvoeren  van 
oude  stofdeeltjes  ( ’ablatio ) ,  en  de  aanvoeging  van  nieuwe 
stofdeeltjes  op  de  plaats  der  eerste  ( appositio ). 

§  379- 

De  aanvoeging  is  in  de  jeugd  krachtdadiger,  dan 
de  wegvoering,  maar  op  den  middelbaren  leeftijd  na¬ 
genoeg  gelijk  aan  deze ,  terwijl  zij  bij  den  grijsaard 
door  de  wegvoering  wordt  te  boven  gegaan. 

§  38°- 

De  beginselen  van  het  bloed ,  welke  ter  voeding 
moeten  dienen  ,  schijnen  in  eenen  opgelosten  staat  door 
de  poriën  der  vaten  in  de  zelfstandigheid  der  werk¬ 
tuigen  te  dringen. 


§  3Sl- 

De  werktuigen  zelve  schijnen  uit  deze  doorgezweete 
beginselen  door  aantrekking  tot  zich  te  nemen  al 
datgene ,  wat  met  derzelver  eigene  zelfstandigheid  de 
meeste  overeenkomst  heeft ,  terwijl  het  overige ,  dat 
niet  gebruikt  wordt ,  aan  de  lymphatische  vaten  wordt 
afgestaan  en  door  middel  van  deze  weggevoerd  wordt. 

§  382* 

De  beginselen ,  welke  opgenomen  zijn  ,  verblijven  niet 
in  eenen  ruwen  staat ,  maar  verkrijgen  in  de  werk¬ 
tuigen  zelve  die  krachten  en  vermogens ,  welke  eigen 
zijn  aan  het  werktuig ,  dat  gevoed  wordt. 
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§  383- 

Wij  kennen  de  veranderingen  niet ,  welke  de  weg¬ 
gevoerde  stofdeeltjes  ondergaan ;  ja  wij  weten  niet , 
of  zij  door  de  aderen  of  door  de  lymphatische  vaten 
weggevoerd  worden. 


§  384- 

Daar  er  in  sommige  werktuigen  beginselen  aange- 
troffen  worden ,  welke  men  in  het  bloed  niet  vindt , 
zoo  schijnen  de  werktuigen  zelve  het  vermogen  te 
bezitten ,  om  nieuwe  stoffen  uit  de  elementen  zamen 
te  stellen. 


§  385* 

De  voeding  der  deelen  schijnt  vooral  uit  het  bloed - 
vocht  te  geschieden. 

§  386. 

Het  is  nog  niet  bekend,  wat  de  bloedbolletjes  ver- 
rigten. 

S  3 87* 

Ofschoon  men  weet,  dat  de  bloedbolletjes  bij  hun» 
nen  doortogt  door  de  haarvaten  eene  meer  zwartach¬ 
tige  kleur  verkrijgen,  men  is  het  nogtans  oneens,  of 
dit  het  gevolg  is  van  de  doorzweeting  van  zouten 
door  de  poriën  der  vaten ,  of  van  het  koolstofzuur , 
dat  er  gevormd  wordt ,  of  eindelijk ,  of  die  kleur 
daardoor  ontstaat ,  dat  er  andere  beginselen  uit  de 
zelfstandigheid  der  werktuigen  door  dezelfde  poriën 
in  de  bloedvaten  worden  opgenomen. 


§  388. 

Ofschoon  de  zenuwen ,  zoo  wel  die  der  hersenen , 
als  van  het  ruggeraerg  en  de  medelijdende,  eenen  in¬ 
vloed  op  de  voeding  hebben ,  zoo  is  er  nogtans  in 
deze  betrekking  zeer  veel ,  dat  nog  onbekend  is ,  en 
de  gevallen  zijn  niet  zelden ,  dat  men  in  verlamde 
ledematen  naauwelijks  eenig  spoor  van  vermagering 
ontdekt. 


§  389- 

De  voeding  geschiedt  in  de  meeste  deelen  bij  wijze 
van  intussusceptio ,  in  sommige  bij  wijze  van  juxta- 
positio ,  b.  v.  in  de  opperhuid ,  de  nagels  enz. 

§  390* 

De  voeding  wordt  lijdende  ten  gevolge  van  te  vele 
inspanningen ,  zoowel  van  het  ligchaam ,  als  van  de 
ziel ,  door  nederdrukkende  gemoedsaandoeningen ,  door 
versnelling  van  den  bloedsomloop ,  gelijk  in  koort¬ 
sen  ,  enz.  Zij  wordt  daarentegen  door  matige  ligcha- 
melijke  oefening  versterkt. 

§  391* 

Het  herstellingsvermogen ,  hetwelk  als  eene  soort 
van  voeding  kan  beschouwd  worden ,  is  krachtdadiger 
bij  de  dieren  der  lagere  klassen ,  dan  bij  die  der  hoo- 
gere.  Men  verstaat  onder  hetzelve  het  vermogen, 
om  een  deel ,  hetwelk  verloren  gegaan  is ,  door  welke 
oorzaak  dit  ook  geschied  is ,  op  nieuw  weder  voort 
te  brengen.  In  het  menschelijk  ligchaam  worden 
sommige  deelen  schielijker  en  volmaakter  hersteld , 
andere  langzamer  en  onvolmaakter;  de  nagels,  de  ha- 
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ren,  opperhuid,  beenderen,  de  bloedvaten  worden  ge- 
makkelijk  hersteld;  de  lederhuid  daarentegen  en  de 
spieren  moeijelijk  of  zelfs  in  het  geheel  niet.  De 
slijmvliezen  kunnen  hersteld  worden.  De  herstelling 
der  zenuwen  is  wel  in  twijfel  getrokken ,  maar  nog- 
tans  niet  zonder  voorbeelden. 


HOOFDSTUK  XII. 

AFDEELING  I. 


Over  de  afscheidingeji  in  het  algemeen. 


%  39  2  • 

Het  bloed,  hetwelk  door  de  vaten  vloeit,  verliest 
bij  voortduring  eene  aanmerkelijke  hoeveelheid  vocht, 
hetwelk  deels  ter  voeding ,  deels  tot  andere  oogmer¬ 
ken  bestemd  is.  Die  vochten  nu  worden  of  vast, 
zoodra  zij  uit  het  bloed  zijn  gekomen,  hetwelk  het 
geval  is  bij  de  voeding,  of  zij  blijven  vloeibaar,  of  zij 
nemen  zelfs  de  gedaante  van  gas  aan;  dit  heeft  bij 
de  afscheidingen  plaats. 

§  393- 

De  afgescheidene  vochten  verschillen  van  het  bloed. 
Sommige  geneeskundigen  houden  het  er  voor,  dat 
alle  vochten ,  welke  afgescheiden  worden ,  in  het 
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bloed  aanwezig  zijn  en  bij  de  afscheiding  zich  slechts 
van  het  bloed  afscheiden.  Maar  er  zijn  onderschei¬ 
dene  vochten ,  b.  v.  het  slijm  en  het  mannelijk  zaad , 
die  nog  nooit ,  zelfs  niet  in  ziekten ,  in  het  bloed 
zijn  aangetroffen. 


§  394- 

Men  vindt  wel  de  pisstof  in  het  bloed  van  bees¬ 
ten ,  welker  nieren  zijn  uitgesneden,  maar  dk  geloof , 
dat  die  stof  dan  in  het  bloed  is  geraakt,  eerst  nadat 
zij  door  andere  werktuigen  was  afgescheiden. 

§  395- 

Het  bloed  is  de  gemeenschappelijke  bron  van  alle 
afscheidingen.  Men  heeft  verkeerdelijk  gesteld ,  dat 
de  chijl  zonder  verandering  in  het  zog  der  vrouwen 
kan  o vergaan. 


§  396* 

Elke  afscheiding  heeft  hare  bijzondere  afscheidende 
werktuigen ,  die  echter  in  gedaante  zeer  verschillen ; 
sommige  derzelven  zijn  eenvoudiger  van  maaksel , 
gelijk  de  weivliezen ,  andere  meer  zamengesteld ,  ge¬ 
lijk  de  klieren. 


§  397- 

Men  moet  het  bijzonder  maaksel  van  elk  werktuig  als 
de  oorzaak  aanmerken ,  waarom  in  de  lever  slechts  de 
gal ,  in  de  nieren  slechts  de  pis  en  nimmer  een  ander 
vocht  uit  het  bloed  wordt  afgescheiden ,  zoo  lang 
namelijk  de  gezonde  staat  aanwezig  is. 


125 


§  398- 

De  oorzaak  van  het  verschil  der  afscheidingen  kan 
niet  genoegzaam  verklaard  worden  uit  het  verschil¬ 
lend  maaksel  der  afscheidende  deelen  ,  te  weten ,  zoo 
verre-dit  maaksel  tot  dus  verre  bekend  is. 

§  399* 

Wij  kunnen  nogtans  naauwelijks  twijfelen ,  dat  de 
oorzaak  van  dit  verschil  voor  een  groot  gedeelte  in 
het  verschillend  maaksel  der  deelen  gelegen  is,  en 
wel  te  meer ,  daar  in  dat  gedeelte  van  de  uitlozings- 
buizen ,  hetwelk  buiten  de  zelfstandigheid  der  klieren 
zich  bevindt ,  niet  dezelfde  afscheiding  plaats  heeft , 
als  in  het  gedeelte,  in  de  zelfstandigheid  gelegen. 

§  400. 

De  zenuwen  hebben  eenen  blijkbaren  invloed  op  de 
afscheidingen ,  zoo  als  niet  slechts  de  proeven  be¬ 
wijzen  ,  op  dieren  genomen  ,  maar  ook  eene  menigte 
van  waarnemingen ,  in  het  menschelijke  ligchaam  zelve 
gedaan. 


§  401. 

De  afscheidingen  worden  door  gemoedsaandoeningen 
veranderd,  door  ziekten  en  de  doorsnijding  der  ze¬ 
nuwen.  Het  is  echter  nog  niet  met  zekerheid  be¬ 
kend,  of  de  hersenen  en  ruggemergszenuwen  eenen 
grooteren  of  minderen  invloed  uitoefenen ,  dan  de  me¬ 
delijdende  zenuwen ,  en  of  slechts  deze  en  niet  de 
eerstgenoemde  de  afscheidingen  regelen. 
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§  402. 

Ziekten  in  liet  algemeen  en  de  prikkeling  en  ont¬ 
steking  in  liet  bijzonder  wijzigen  zoowel  de .  hoe¬ 
veelheid,  als  de  natuur  der  vochten,  welke  moeten 
afgescheiden  worden.  Wanneer  eene  afscheiding  on¬ 
derdrukt  of  verminderd  is ,  dan  worden  andere  versterkt. 

§  4°3- 

De  afscheiding  heeft  in  alle  afscheidende  deelen , 
zoo  wel  op  de  vliezen ,  als  in  de  klieren ,  door  de 
poriën ,  dus  bij  wijze  van  doorzweeting  plaats ;  de 
haarvaten  namelijk ,  welke  zich  in  de  klieren  op  het 
inwendig  vlies  van  de  uitlozingsbuis  verspreiden ,  of 
op  de  afscheidende  vliezen ,  voeren  het  bloed  aan , 
uit  hetwelk  het  vlies  zelf  van  het  afscheidende  deel 
al  de  hetzelve  dienstige  stoffen  aantrekt ,  en  de  aan- 
getrokkene  met  de  meeste  snelheid  zoodanig  zamen- 
stelt  en  verandert ,  dat  eene  bijzondere  soort  van 
vocht  geboren  wordt. 


§  404- 

Dit  is  echter  geenszins  het  gevoelen  van  alle  ge¬ 
neeskundigen  ,  maar  er  zijn ,  welke  de  afgescheidene 
vochten  voor  stofdeeltjes  houden  van  het  afscheidende 
werktuig ,  die  echter  in  eenen  vloeibaren  staat  ge- 
bragt  zijn. 


S  4 05. 

De  hoeveelheid  vocht ,  welke  afgescheiden  wordt ,  is 
des  te  grooter ,  hoe  grooter  de  oppervlakte  van  het 
vlies  is,  op  welke  zich  de  bloedvaten  verspreiden. 
Ten  einde  dit  doel  te  bereiken,  maar  tevens  den  om- 
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vang  van  het  deel  niet  te  veel  te  vergrooten ,  zoo 
heeft  de  natuur  wel  lange  en  naauwe  buizen  gevormd, 
maar  deze  opgerold ,  zoo  als  dit  in  de  ballen  en  op 
andere  plaatsen  kan  gezien  worden. 

§  406. 

De  afscheiding  schijnt  overigens  op  alle  plaatsen 
te  geschieden  der  buizen  van  een  afscheidend  werk¬ 
tuig,  dus  in  de  klieren  niet  slechts  in  het  blind  en 
gesloten  einde  derzelve,  maar  overal  op  alle  plaatsen 
van  derzelver  buizen ,  zoo  ver  die  in  de  zelfstandig¬ 
heid  der  klier  gelegen  zijn. 

§  4°7* 

Het  afgescheiden  vocht  wordt  of  op  den  kortsten 
weg  naar  de  plaats  van  zijne  bestemming  afgevoerd , 
of  door  middel  van  lange  uitlozingsbuizen  aanstonds 
naar  buiten  ontlast ,  of  eindelijk  te  voren  in  bijzondere 
bewaarplaatsen  opgehoopt. 

§  40S. 

Het  afgescheiden  vocht  schijnt  in  deze  bewaarplaat¬ 
sen  ,  wanneer  ook  niet  verder  bewerkt ,  dan  toch 
eenigzins  veranderd  te  worden ;  er  is  ten  minste  een 
onderscheid  tusschen  de  gal  der  galblaas  en  die,  welke 
nog  in  de  leverbuizen  bevat  is. 

§  4°9* 

Het  is  dus  zelfs  niet  onwaarschijnlijk ,  dat  de  reeds 
afgescheidene  vochten  in  de  afscheidende  buizen  nog 
eenigzins  gewijzigd  worden. 
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§  4io. 

De  afgescheidene  vochten  zakken  niet  door  hunne 
zwaarte  door  de  uitlozingsbuizen  af,  maar  worden 
door  de  zamentrekkingen  of  veerkracht  der  buizen 
voortgedreven ,  of  ook  zelfs  door  de  zamentrekking 
van  nabij  gelegene  spieren ,  zoo  als  dit  met  het  speek¬ 
sel  het  geval  is. 


§  411* 

Wij  kunnen  aangaande  het  nut  der  afscheidingen 
aanmerken ,  ten  eerste ,  dat  sommige  dienen  ,  om  het 
bloed  van  bedorvene  of  nadeelige  of  overvloedige  be¬ 
ginselen  te  ontdoen ,  en  hetzelve  aldus  te  herstellen 
en  te  versterken ;  terwijl  andere  afscheidingen  plaats 
hebben ,  om  een  vocht  te  bereiden ,  dienstig  voor  de 
verrigting  van  andere  deden.  De  afscheidingen  van 
de  eerste  soort  worden  uit  lozingen  ( excretiones )  ge¬ 
noemd;  wij  hebben  over  dezelve  reeds  boven  gesproken; 
de  andere  daarentegen  kunnen  eigenlijke  afscheidingen 
( 'secretiones )  genoemd  worden. 

§  41a. 

De  uitgeloosde  stoffen  worden  uit  het  ligchaam  ont¬ 
last  ,  terwijl  de  afgescheidene  op  nieuw  in  het  bloed 
overgaan,  wanneer  zij  hunne  taak  volbragt  hebben. 

S  413- 

De  afgescheidene  vochten  dienen  of  ter  chijl -berei¬ 
ding  ,  zoo  als  het  speeksel ,  maagsap ,  het  sap  der  al- 
vleeschklier,  enz.,  of  voor  de  verrigting  der  zintuigen, 
zoo  als  het  waterachtig  en  glasvocht  van  het  oog,  enz., 
of  voor  de  bewegingen  ,  zoo  als  de  wei  en  het  lid- 


129 


vocht,  of  ter  voortteling,  zoo  als  het  zaad,  het 
vocht  van  den  voorstander  en  der  klieren  van  Cowper, 
het  vocht  der  eijeren,  enz.,  of  ter  voeding,  zoo  als 
de  melk,  enz.  Ik  zal  over  elk  dezer  vochten  op 
zijne  plaats  spreken.  Echter  over  twee  derzelve , 
welke  algemeener  door  het  ligchaam  verspreid  zijn  , 
over  de  wei  en  het  vet  moet  reeds  hier  worden  ge¬ 
sproken. 


AFDEELING  Iï. 


Over  de  wei  (serum). 


§  4*4* 

Men  weet,  dat  de  wei  op  onderscheidene  plaatsen 
van  ons  ligchaam  wordt  aangetroffen ,  en  dat  zij  in 
de  weivliezen  bevat  is.  Ik  moet  hier  slechts  over  de 
afscheiding  van  dit  vocht  spreken;  want  de  eigenschap¬ 
pen  van  hetzelve  zijn  reeds  elders  door  mij  opgegeven. 

§  415- 

Velen  zijn  van  oordeel ,  dat  de  wei  voor  een  groot 
gedeelte  onder  de  gedaante  van  een’  wasem  wordt  af¬ 
gescheiden,  en  dat  dus  deze  afscheiding  eene  eigen¬ 
lijke  uitwaseming  (exhalatio)  kan  genoemd  worden , 
zoo  als  ook  eene  uitwaseming  door  de  huid  en  de 
longen  plaats  heeft;  dit  gevoelen  is  niet  onwaarschijn¬ 
lijk  en  steunt  ten  eerste  op  de  waarneming ,  dat  er  een 
wasem  uit  de  sereuze  holligheden  van  het  ligchaam 
van  een  versch  geslagt  dier  te  voorschijn  komt,  vooral 
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bij  een’  kouderen  dampkring ;  ten  tweede ,  dat  men  eene 
grootere  hoeveelheid  wei  in  de  weivliezen  na  den  dood 
der  dieren  aantreft ,  dan  gedurende  het  leven. 

§  416. 

De  Heer  magendie  heeft  nogtans  bij  levende  die¬ 
ren  tusschen  het  spinnewebsvlies  en  het  zachte  her¬ 
senvlies  ,  zoo  wel  van  het  ruggemerg ,  als  van  de 
hersenen ,  alsmede  in  de  holligheden  der  hersenen 
van  den  mensch  twee  tot  vijf  oneen  van  een  vocht 
aangetroffen  (liquor  cephalo-rachiticus) ,  hetwelk  hij 
stelt,  dat  door  de  vaten  van  het  zachte  hersenvlies 
wordt  afgescheiden. 


$  4i7*  • 

Niet  al  het  vocht  van  de  weivliezen  schijnt  dus 
de  gedaante  van  eenen  wasem  te  hebben ,  maar  een 
gedeelte  schijnt  vloeibaar  te  zijn ;  zij  toch ,  welke  proe¬ 
ven  in  het  werk  gesteld  hebben ,  hebben  altoos  eenige 
hoeveelheid  vocht  in  het  hartezakje  en  de  andere  wei¬ 
vliezen  waargenomen  ,  ofschoon  zij  nogtans  omtrent 
de  hoeveelheid  zeer  verschillende  gevoelens  geuit  heb¬ 
ben;  sommigen  toch  hebben  in  het  hartezakje  slechts 
eene  drachme  vocht  gevonden,  anderen  vier  drach¬ 
men. 


§  418* 

Men  kan  tot  de  wei  ook  nog  rekenen  het  waterach¬ 
tig  vocht ,  hetwelk  in  het  celweefsel  van  het  geheele 
ligchaam  wordt  aangetroffen  én ,  even  als  de  wei , 
eiwitstof  schijnt  te  bevatten.  Dit  waterachtig  vocht 
is  echter  nog  zeer  weinig  bekend ,  hetwelk  minder 
vreemd  toeschijnt ,  wanneer  men  bedenkt ,  dat  hetzelve 
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naamvelijks  in  eene  genoegzame  hoeveelheid  kan  ver¬ 
zameld  worden. 


§  419- 

Het  waterachtig  vocht  van  het  celweefsel  wordt 
echter  ten  gevolge  van  ziekten  niet  zelden  in  eene 
meerdere  hoeveelheid  afgescheiden ,  even  als  de  wei 
der  wei  vliezen. 

AFDEELING  III. 

Over  het  vet . 


§  420. 

Set  vet,  welks  scheikundige  zamenstelling  en  an¬ 
dere  eigenschappen  reeds  elders  door  mij  zijn  opge¬ 
geven  ,  is  in  celletjes  of  blaasjes  bevat ,  welke  zich 
als  kleine  mikroskopische  bolletjes  voordoen ,  echter 
veel  grooter  zijn ,  dan  de  bloedbolletjes. 

§  421. 

Het  vet  is  niet  overal  even  vloeibaar  of  vast;  men 
vindt  het  meest  vloeibare  in  den  oogkuil  en  in  het 
•  net,  terwijl  het  meest  vaste  vet  rondom  de  nieren 
wordt  aangetroffen.  Het  beenmerg,  hetwelk  eveneens 
tot  het  vet  moet  gerekend  worden ,  is  in  de  lange 
beenderen  meer  olieachtig ,  maar  meer  weiachtig  en 
rood  in  de  korte  beenderen. 
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§  422. 

Ofschoon  thans  niemand  meer  twijfelt ,  dat  het  vet 
wordt  afgescheiden  zonder  klieren  uit  de  fijnste  va¬ 
ten  ,  zoo  kan  nogtans  de  vraag  worden  voorgesteld , 
of  hetzelve  reeds  als  vet  in  het  bloed  aanwezig  is; 
een  gevoelen,  hetwelk  door  haller  en  home  is  be¬ 
leden. 


§  423- 

Hoe  zeer  er  vetbolletjes  in  de  chijl  aanwezig  zijn 
en  men  door  middel  der  scheikunde  uit  het  bloed, 
zelfs  van  de  gezondste  menschen ,  vet  kan  verkrijgen , 
zoo  is  de  vraag  evenwel  nog  niet  geheel  voor  eene  vol¬ 
doende  oplossing  vatbaar,  ofschoon  wij  het  er  voor  hou¬ 
den  moeten ,  dat  de  vetbolletjes  door  de  haarvaten 
niet  kunnen  heengaan ,  tenzij  dan  dat  zij  voor  eene 
aanmerkelijke  zamenpersing  vatbaar  zijn. 

§  424- 

Het  is  opmerkelijk ,  hoe  schielijk  het  vet  niet  zel¬ 
den  of  verdwijnt  of  gevormd  wordt,  en  er  kan  eene 
zeer  groote  hoeveelheid  vet  binnen  weinige  dagen  bij 
ganzen  en  kippen  ontstaan ;  en  vet  gemeste  ossen , 
wanneer  zij  naar  verre  landen  worden  gedreven,  ver¬ 
mageren  door  de  beweging  zoodanig,  dat  men  naau- 
welijks  eenig  merg  in  de  beenderen  derzelve  aantreft. 

§  425. 

De  vetwording  wordt  bevorderd  door  eene  zittende 
leefwijze  zonder  kommer,  zonder  arbeid  van  het  lig- 
chaam  en  de  ziel ,  door  matige  bloedontlastingen ,  door 
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liet  gemis  van  gewone  vloeijingen ,  door  de  ontman¬ 
ning,  door  een’  vochtigen  lagen  dampkring,  enz. 

$  42Ö. 

Het  vet  vermindert  ten  gevolge  van  gemoedsaan¬ 
doeningen  ,  haastige  en  langdurige  ziekten ,  van  ver¬ 
sterking  van  andere  afscheidingen,  van  groote  warmte, 
nachtwaken,  enz. 


DEEL  II, 


Over  de  dierlijke  verrigtingen. 


Men  rekent  tot  de  dierlijke  verrigtingen ,  dus  tot 
degene,  welke  slechts  bij  de  dieren,  maar  niet  bij 
de  planten  worden  aangetroffen :  i)  de  verrigtingen  van 
het  zenuwstelsel;  a)  de  bewegingen;  3)  de  stem  en 
de  spraak;  4)  de  verrigtingen  van  de  zintuigen;  5)  de 
zielsvermogens. 


HOOFDSTUK  I. 

O vei~  de  verrigtingen  van  het  zenuwstelsel. 


§  4*7- 


let  zenuwstelsel  van  den  menscli  bestaat  uit  de 
hersenen ,  het  ruggemerg ,  de  zenuwen  en  de  zenuw- 
knoopen. 
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§  42*>. 

De  hersenen  hebben  onderscheidene  bekleedselen. 
Het  eerste  of  buitenste,  hetwelk  het  harde  hersen¬ 
vlies  (dura  mater)  genoemd  wordt ,  is  een  vezelach¬ 
tig  vlies  en  vormt  vooreerst  het  sikkelvormig  ver¬ 
lengsel  (falx  cerebri),  ten  einde  eene  wederzijdsche 
drukking  der  halfronden  der  groote  hersenen  te  be¬ 
letten  ;  voorts  het  tentvormig  verlengsel  (tentorium 
cerebelli)  tusschen  de  achterste  kwabben  der  groote 
hersenen  en  de  kleine  hersenen ,  ten  einde  het  achter¬ 
ste  der  groote  hersenen  te  steunen  en  eene  drukking 
op  de  kleine  hersenen  te  voorkomen ;  eindelijk  het 
sikkelvormig  verlengsel  der  kleine  hersenen  (falx  ce¬ 
rebelli),  gelegen  tusschen  de  halfronden  van  deze  dee- 
len.  —  Het  harde  hersenvlies  is  met  de  binnenste 
vlakte  der  schedelbeenderen  vast  verbonden  en  dient 
tot  beenvlies  van  dezelve;  het  heeft  geen  vermogen 
van  zatnentrekking ,  en  de  zenuwen ,  welke  het  ont¬ 
vangt  ,  schijnen  ook  niet  van  de  zenuwen  van  het 
dierlijk  leven  afkomstig  te  zijn. 

§  429. 

Het  tweede  vlies  wordt  uit  hoofde  van  zijne  groote 
fijnheid  het  spinnewebsvlies  (arachnoidea)  genoemd ; 
het  vormt,  zoo  als  de  weivliezen,  een’  dubbelen  zak, 
welks  uitwendige  oppervlakte  aan  het  harde  hersen¬ 
vlies  vastzit,  terwijl  de  inwendige  met  het  zachte 
hersenvlies  vereenigd  is.  Er  is,  volgens  magendie, 
tusschen  het  zachte  hersenvlies  en  het  spinnewebs- 
vlies  een  w^eiachtig  vocht ,  hetwelk  door  de  vaten 
van  het  zachte  hersenvlies  wordt  afgescheiden.  Het 
is  nog  onzeker ,  of  het  spinnewebsvlies  tot  de  hollig' 
heden  der  hersenen  doordringt. 
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S  43°* 

Het  laatste  bekleedsel,  hetwelk  onmiddellijk  op  de 
zelfstandigheid  der  hersenen  rust,  wordt  het  zachte 
hersenvlies  (pia  mater)  genoemd.  Het  bestaat  uit  cel¬ 
weefsel  en  vele  bloedvaten ,  en  dringt  niet  alleen  in 
de  sleuven  van  de  oppervlakte  der  hersenen ,  maar 
gaat  ook  naar  de  holligheden  en  geeft  overal  vele  va¬ 
ten  aan  de  zelfstandigheid  der  hersenen.  Het  is  nog 
niet  bewezen,  dat  dit  vlies  uit  twee  platen  is  zamen- 
gesteld,  van  welke  alleen  de  binnenste  plaat  tot  de 
sleuven  der  hersenen  doordringt. 

§  43» - 

De  hersenen  worden  verdeeld  :  i)  in  de  groote  her¬ 
senen  ,  welke  gekenmerkt  zijn  door  het  aanzijn  én 
van  slangswijs  loopende  eenen  duim  diepe  sleuven ,  én 
van,  tusschen  deze  gelegene,  wendingen  (gyri),  welke, 
even  als  de  darmen ,  in  verschillende  rigtingen  gekron¬ 
keld  zijn ;  hare  uitwendige  oppervlakte  wordt  ter 
diepte  van  eene  lijn  door  bastachtige  zelfstandigheid 
gevormd;  2)  in  de  kleine  hersenen ,  die  door  eene 
menigte  van  diepe  en  dwarse  sleuven  in  kwabben 
verdeeld  zijn ,  die  echter  eveneens  door  andere  minder 
diepe  sleuven  in  dwarse  kwabbetjes  zijn  gesplitst; 
hare  uitwendige  oppervlakte  wordt  door  eene  eenen 
halven  duim  dikke  laag  van  bastachtige  zelfstandigheid 
bedekt ;  3)  in  het  verlengde  merg  (medulla  oblonga- 
ta) ,  hetwelk  de  groote  en  kleine  hersenen  met  het 
ruggemerg  vereenigt.  Het  verlengde  merg  is  zonder 
wendingen  en  deels  uit  witte  vezelen  gevormd ,  deels 
uit  daar  tusschen  gevoegde  bastachtige  zelfstandigheid. 
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§  432. 

Men  kan  tusschen  het  verlengde  merg  en  het  rug- 
gemerg  geene  bepaalde  grens  trekken;  want  beide  dee- 
len  gaan  in  elkander  over.  Men  ziet  op  de  voorste 
en  op  de  achterste  oppervlakce  van  het  verlengde  merg 
eene  overlangs  loopende  sleuf,  die  in  de  sleuven  van 
het  ruggemerg  overgaat  en  van  voren  breeder  is , 
dan  van  achteren.  Men  kan  voorts  op  hetzelve  zes 
verhevenheden  onderscheiden ,  die  naar  binnen  echter 
zoodanig  ineen  schijnen  te  vloeijen ,  dat  men  haar  af¬ 
zonderlijk  niet  meer  onderscheiden  kan:  i)  de  twee 
achterste,  zijnde  naast  de  achterste  sleuf  gelegen, 
worden  de  koordswjzc  ligchamen  of  de  schenkels  der 
kleine  hersenen  voor  het  verlengde  merg  (corpora 
restiformia ,  of  crura  cerebelli  ad  medullam  oblonga- 
tam)  genoemd ;  zij  maken ,  doordien  zij  uiteen  loopen , 
de  achterste  sleuf  naar  voren  toe  breeder;  sommi¬ 
gen  hebben  aan  het  binnenste  gedeelte  der  koords- 
wijze  ligchamen  den  naam  van  achterste  piramieds- 
'wijze  ligchamen  gegeven ;  2)  twee  voorste  verhe¬ 
venheden  ,  welke  naar  de  groote  hersenen  loopen  en 
de  piramiedswjze  ligchamen  (corpora  pyramidalia) 
genoemd  worden ;  3)  eindelijk  nog  twee  andere  verhe¬ 
venheden  ,  gelegen  tusschen  de  koords-  en  piramieds- 
wijze  ligchamen ,  welke  men  de  olijfvormige  ligcha¬ 
men  (corpora  olivaria)  noemt ,  omdat  zij  van  binnen 
een  ligchaam  bevatten ,  hetwelk  met  bastachtige  zelf¬ 
standigheid  omringd  is ;  zij  loopen  naar  de  vierdub¬ 
bele  ligchamen  (corpora  quadrigemina). 

De  koordswijze  ligchamen  begrenzen  de  achterste 
overlangsche  sleuf  van  het  ruggemerg  en  daar  zij 
uiteenloopen  en  zich  van  elkander  verwijderen,  zoo 
wordt  die  sleuf  wijder  en  men  noemt  die  wijdere 
plaats  de  schrijfpen  (calamus  scriptorius).  Men  ziet 
in  de  schrijfpen  witte  strepen  en  andere,  welke  grijs- 


achtig  zijn.  De  koordswijze  ligchamen  loopen  naar 
de  kleine  hersenen. 

De  piramiedsvvijze  ligchamen ,  welke  uit  overlang- 
sche  vezelen  bestaan ,  worden  bij  de  brug  smaller , 
gaan  tusschen  de  verschillende  lagen  van  de  vezelen 
der  brug  door ,  komen  eindelijk  voor  de  brug  we¬ 
der  te  voorschijn  en  gaan  in  de  zoogenoemde  schen¬ 
kels  der  hersenen  (crura  cerebri)  over. 

De  vezelen ,  welke  de  voorste  bundels  van  het  rug- 
gemerg  vormen ,  schijnen  naar  de  hersenen  te  loopen , 
en  wel  deels  tusschen  de  olijfvormige  en  piramieds- 
wijze  ligchamen  ,  deel*  tusschen  de  eerstgenoemde  en 
de  koordswijze,  om  vervolgens  over  te  gaan  in  de 
beddingen  der  gezigfszenuwen ,  in  de  vierdubbele  lig¬ 
chamen  en  in  de  schenkels  der  hersenen. 

De  vezelen  van  het  verlengde  merg  doorkruisen 
zich  veertien  of  zestien  lijnen  achter  de  brug  zooda¬ 
nig  ,  dat  de  vezelen  der  regter  zijde  naar  de  linker 
gaan  en  de  vezelen  der  linkerzijde  naar  de  regter,  en 
dit  wel  niet  slechts  op  de  voorste  oppervlakte,  maar 
ook  op  de  achterste  ( Bell ,  Bcndt). 

Men  vindt  voorts  eene  grijsachtige  zelfstandigheid 
tusschen  de  voorste  verhevenheden  van  het  verlengde 
merg  (piramieds  wijze  en  olijfvormige  ligchamen)  en 
tusschen  de  achterste  (koordswijze  en  achterste  pira- 
miedswijze  ligchamen). 

§  433- 

De  kleine  hersenen  (cerebellum)  kenmerken  zich ,  be¬ 
halve  door  de  plaats  ,  op  welke  zij  gelegen  zijn  bene¬ 
den  het  tentvormig  verlengsel  in  bijzondere  groeven 
van  het  achterhoofdsbeen ,  vooral  door  de  sleuven , 
welke  men  op  hare  uitwendige  oppervlakte  waar¬ 
neemt  ,  en  die  niet  loopen  als  de  kronkelingen  der 
darmen,  maar  boogswijze,  de  oppervlakte  in  vele  halve 
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ringen  als  ware  liet  verdeelende.  Hare  dwarse 
doorsnijding  is  de  grootste ,  de  kleinste ,  de  loodlij- 
nige.  Zij  zijn  in  liet  achterste  gedeelte  van  hare  on¬ 
derste  oppervlakte  door  middel  van  eene  sleuf  in  een 
middelste  gedeelte  (de  worm )  en  in  twee  zijdelingsche 
deelen  of  halfronden  verdeeld.  Zij  hebben  echter  ook 
nog  andere  sleuven ;  de  voornaamste  en  grootste  is  de 
horizontale,  welke  haar  in  eene  onderste  en  bovenste 
helft  verdeelt ;  ook  de  worm  wordt  door  eene  zoo¬ 
danige  sleuf  in  eenen  ondersten  en  bovensten  onvol¬ 
komen  gesplitst.  Er  komen  uit  den  voorsten  rand  van 
de  horizontale  sleuf  de  schenkels  te  voorschijn ,  welke 
naar  de  brug  loopen  (crura  cerebelli  ad  pontem). 
Daar  deze  schenkels  zich  onder  de  overlangsche  veze¬ 
len  van  het  verlengde  merg  plaatsen ,  zoo  ontstaat 
als  ware  het  een  boog  over  de  gezamentlijlte  vezelen 
der  piramiedswijze  en  olijfvormige  ligchamen,  welke 
de  brug  van  Varolius  genoemd  wordt.  Door  middel 
van  deze  brug  worden  de  zijdelingsche  deelen  der 
kleine  hersenen  vereenigd.  Men  heeft  ook  waargeno¬ 
men  ,  dat  bij  de  dieren  de  brug  des  te  grooter  is ,  hoe 
grooter  de  zijdelingsche  deelen  der  kleine  hersenen  zijn. 

Men  onderscheidt  in  elk  halfrond  der  kleine  herse¬ 
nen  de  volgende  kwabben :  op  de  bovenste  opper¬ 
vlakte  de  bovenste  voorste  vierkante  kwab  en  de  bo¬ 
venste  achterste  halve?naanswijze  kwab ,  die  van  de 
eerste  door  eene  sleuf  gescheiden  is.  De  halvemaans- 
wijze  kwabben  worden  in  den  worm  onderling  veree¬ 
nigd  door  middel  van  een  deel ,  hetwelk  vooral  uit 
mergachtige  zelfstandigheid  bestaande,  de  zamenvoeging 
(commissura)  der  bovenste  achterste  kwabben  ge¬ 
noemd  is.  —  Daar  de  zijdelingsche  deelen  van  de  on¬ 
derste  oppervlakte  der  kleine  hersenen  meer  uitsté¬ 
ken  ,  dan  het  middelste  gedeelte ,  zoo  ontstaat  hier 
eene  groeve,  welke  men  het  dal  (valium)  noemt.  Men 
onderscheidt  verder  op  de  onderste  oppervlakte  der  half- 
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ronden :  ten  eerste  de  onderste  achterste  of  halvemaans - 
wijze  kwab  ,  waartoe  ook  de  teedcre  kwab  (lobus  te- 
nellus)  gerekend  wordt;  dan  naar  voren  de  onderste , 
voorste  of  tweebuikige  kwab  (lobus  anterior  inferior 
s.  cuneiformis  s.  biventer);  voorts  de  onderste  bin¬ 
nenste  kwab  of  de  amandel  (tonsilla) ,  en  eindelijk  van 
voren  in  de  groote  horizontale  sleuf  het  kleinste  kwab- 
betje  of  het  vlokje. 

Gelijk  het  eeltachtig  ligchaam  de  groote  hersenen  ver- 
eenigt,  zoo  vereenigt  het  middelste  gedeelte  der  kleine 
hersenen  het  regter  halfrond  met  het  linker  en  vult 
het  dal  op ,  tusschen  de  halfronden  gelegen.  Het 
zachte  hersenvlies  vormt  in  dit  middelste  gedeelte 
evenwijdige  en  nagenoeg  dwarse  sleuven  en  geeft  aan 
hetzelve  een  geribd  voorkomen  ,  hetwelk  de  reden  is , 
waarom  het  den  naam  van  worm  (vermis)  heeft  ver¬ 
kregen.  Men  onderscheidt  den  worm  in  den  boven¬ 
sten  en  ondersten ;  de  bovenste  bestaat  uit  den  eigen¬ 
lijken  worm  en  het  voorste  of  bovenste  mergachtig 
uitspansel  (velum  medullare  anterius  s.  superius). 

Het  bovenste  mergachtig  uitspansel  gaat  van  den 
bovensten  worm  ,  nadat  het  de  schenkels  ,  welke  van 
de  kleine  hersenen  naar  de  vierdubbele  ligchamen  loo- 
pen ,  vereenigd  heeft ,  in  de  achterste  vierdubbele  lig¬ 
chamen  over ;  het  is  van  boven  met  dwarse  sleuven 
voorzien. 

De  eigenlijke  bovenste  worm  wordt  door  sommige 
schrijvers  in  drie  deelen  onderscheiden ,  te  weten ;  in 
den  eigenlijken  voorsten  bovensten  worm ,  die  aan  het 
mergachtig  uitspansel  vastzit;  dan  in  het  grootste 
gedeelte  of  het  bergje  der  kleine  hersenen ,  en  einde¬ 
lijk  in  het  derde  gedeelte ,  hetwelk ,  even  als  eene 
zamenvoeging  (commissura) ,  de  bovenste  kwabben  der 
kleine  hersenen  vereenigt. 

Het  kleinste  voorste  gedeelte  van  den  ondersten 
worm  wordt  het  knoopje  (nodulus)  genoemd ,  en  van 
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hetzelve  gaat  ter  zijde  het  zoogenoemde  onderste  ach¬ 
terste  mergachtige  uitspansel  naar  het  vlokje  omhoog; 
het  knoopje  wordt  naar  achteren  opgevolgd  door  dc 
verhevenheid  tusschen  de  amandelen ,  welke  aan  elke 
zijde  in  de  amandelen  zich  voortzet ;  op  deze  verhe¬ 
venheid  volgt  de  piramiede ,  welke  de  tweebuikige  en 
teedere  kwab  vereenigt;  het  achterste  gedeelte  einde¬ 
lijk  ,  hetwelk  de  onderste  halvemaanswijze  kwabben 
vereenigt ,  bestaat  uit  twee  afdeelingen ,  welke  de 
dwarse  handen  genoemd  worden. 

De  binnenste  zelfstandigheid  der  kleine  hersenen 
vormt  eenen  mergachtigen  stam ,  die  in  takken  ver¬ 
deeld  is,  v\elke,  zelf  eveneens  in  kleine  takken  uit- 
loopende ,  terwijl  er  bastachtige  zelfstandigheid  bij¬ 
komt  ,  aan  het  geheel  het  voorkomen  geeft  van 
eenen  boom ,  die  de  levensboom  genoemd  wordt ;  men 
ziet ,  wanneer  de  worm  in  eene  overlangsche  rigting 
wordt  doorgesneden ,  dat  de  levensboom  uit  twee 
hoofdtakken  bestaat,  een  voorste  loodlijnige,  die  met 
den  bovensten  worm  overeenstemt ,  en  een  achterste 
horizontale ,  die  de  onderste  worm  is.  Men  vindt 
eindelijk  in  elk  halfrond  der  kleine  hersenen  en  wel  in 
de  witte  zelfstandigheid  een  ligchaam  ,  wit  van  kleur , 
maar  door  bastachtige  zelfstandigheid  zoodanig  inge¬ 
sloten  ,  dat  hetzelve  een  getand  en  geruit  voorkomen 
heeft;  hetzelve  wordt  het  ruitvormig  ligchaam  (cor¬ 
pus  rhomboideum  s.  ciliare  s.  fimbriatum)  ge¬ 
noemd. 

Er  komen  aan  weerszijden  uit  de  kleine  hersenen 
drie  witte  schenkels  te  voorschijn ,  van  welke  de 
eerste  of  nederdalende  de  schenkel  van  dc  kleine  her¬ 
senen  voor  het  verlengde  merg  genoemd  wordt;  de 
andere,  de  bovenste,  gaat  omhoog  en  binnenwaarts, 
en  wordt ,  daar  hij  onder  de  vierdubbele  ligchamen 
eindigt ,  de  schenkel  der  kleine  hersenen  voor  de 
vierdubbele  ligchamen  genoemd;  de  derde  loopt  naar 
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de  brug  en  heeft  den  naam  van  schenkel  der  kleine 
hersenen  voor  de  brug. 

Deze  schenkels  van  de  kleine  hersenen ,  deels  op- 
klimmende,  deels  afdalende,  vormen  de  wanden  van 
eene  holligheid,  welke  de  holligheid  der  kleine  her¬ 
senen  of  de  vierde  holligheid  genoemd  wordt ;  de 
brug  maakt  den  voorsten  wand  derzelve ,  het  achterste 
mergachtig  uitspansel  den  achtersten  wand ,  zoodat  dus 
deze  holligheid  gelegen  is  tusschen  de  holle  opper¬ 
vlakte  van  de  brug  en  hersenschenkels  en  het  uit¬ 
geholde  middelste  gedeelte  der  kleine  hersenen.  Zij 
zet  zich  voort  naar  voren  door  de  waterleiding  van 
Sylvitis ,  en  naar  achteren  door  de  schrijfpen.  Het 
zachte  hersenvlies  met  zijne  vaten  dringt  in  die  hollig¬ 
heid  en  vormt,  even  als  in  de  zijdelingsche  hollig¬ 
heden  der  hersenen ,  den  zoo  genoemden  plexus  cho- 
roideus. 

Men  kan  het  gewigt  der  kleine  hersenen  op  vijf 
oneen  stellen  ,  d.  i.  zonder  het  verlengde  merg  en  de 
brug  mede  te  rekenen.  Het  gewigt  van  de  brug 
alleen  wordt  op  drie  drachmen  geschat. 

Men  verstaat  onder  het  woord  brug  al  de  dwarse 
en  overlangsche  met  veel  grijsachtige  stof  vermengde 
vezelen ,  die  het  nagenoeg  vierkante  deel  vormen , 
hetwelk  dwars  onder  de  schenkels  zich  bevindt.  Men 
t  ziet  op  de  voorste  oppervlakte  derzelve  eene  overlangsche 
sleuf,  in  welke  zich  de  arteria  basilaris  bevindt.  Men 
ziet  voorts  op  derzelver  voorste  vlakte  slechts  dwarse 
vezelen ,  die  van  het  eene  halfrond  naar  het  andere 
loopen ,  terwijl  op  de  bovenste  vlakte  van  de  brug 
slechts  overlangsche  vezelen  gezien  worden ,  en  welke 
van  de  olijfvormige  ligchamen  opklimmen  tot  de  vierdub¬ 
bele  ligchamen,  tot  de  waterleiding,  tot  de  schenkels 
der  hersenen  ,  alsmede  tot  de  beddingen  der  gezigtsze- 
nmven.  Er  is  echter  tusschen  deze  twee  lagen  van 
vezelen  nog  eene  derde  laag,  bestaande  uit  overlang- 


sche  en  dwarse  vezelen ,  die  zich  onder  regte  hoe¬ 
ken  kruisen  ,  en  waarvan  de  overlangsche  vezelen ,  van 
de  piramiedswijze  ligchamen  afkomstig ,  naar  de  schen¬ 
kels  der  hersenen  voortgaan ,  de  dwarse  daarentegen 
van  de  schenkels  der  kleine  hersenen  komen.  De 
grijsachtige  zelfstandigheid  bevindt  zich  tusschen  deze 
lagen  van  vezelen  en  vult  de  ruimte  tusschen  de 
overlangsche  en  dwarse  vezelen  op. 

§  434- 

De  groote  hersenen ,  of  dat  gedeelte  van  den  her¬ 
senklomp  ,  hetwelk  rust  op  de  oogkuilen ,  op  de 
vleugels  van  het  wiggebeen ,  alsmede  op  het  tentvor¬ 
mig  verlengsel ,  heeft  eene  eironde  gedaante  en  vuk 
met  zijne  bolle  oppervlakte  de  holte  van  den  sche¬ 
del  op.  Het  voorste ,  bovenste  en  achterste  gedeelte 
wordt  door  eene  sleuf  verdeeld,  die  het  sikkelvor¬ 
mig  verlengsel  opneemt;  in  het  midden  zijn  de  reg- 
ter  en  linker  helft  vereenigd.  Men  noemt  elke  helft 
der  groote  hersenen  een  halfrond  (hemisphaerium). 
De  buitenste  oppervlakte  is  gewelfd ,  de  binnenste 
vlakte ,  waarmede  de  halfronden  naar  elkander  zijn 
gekeerd ,  is  plat  en  vormt  eene  regtlijnige  vlakte. 
Ook  de  onderste  oppervlakte  is  gewelfd,  maar  vormt 
aan  weerszijden  eene  verhevenheid ,  die ,  te  gelijk  met 
de  groeve  van  Sylvius ,  deze  onderste  vlakte  in  eene 
voorste  en  achterste  kwab  verdeelt.  —  Men  ziet, 
wanneer  de  halfronden  eenigzins  vaneen  woorden  ge¬ 
trokken  ,  een  ligchaam  ,  hetwelk ,  eenigzins  gelijkende 
op  het  wit  van  een  likteeken ,  het  eeltachtig  lig- 
chaam  (corpus  callosum)  of  ook  de  grootste  zamen- 
yoeging  (commissura  maxima)  genoemd  wordt,  om¬ 
dat  hetzelve,  als  een  mergachtige  boog,  het  regter 
halfrond  met  het  linker  vereenigt. 

Wanneer  men  het  onderzoek  der  onderste  opper- 
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vlakte  der  groote  hersenen  van  achteren  begint ,  dan 
ziet  men  ten  eerste,  onmiddellijk  voor  de  brug,  de  zoo¬ 
genoemde  schenkels  der  hersenen  (crnra  cerebri ,  pe- 
dnnculi  cerebri) ;  het  zijn  ronde  mergachtige  stelen  , 
acht  lijnen  lang  en  zeven  tot  tien  lijnen  breed ,  die , 
met  overlangs  loopende  strepen  voorzien ,  naar  vo¬ 
ren  uiteen  loopen.  Zij  zijn  van  achteren  van  elkan¬ 
der  gescheiden  door  eene  groeve,  die  zich  in  eene 
grijsachtige  zelfstandigheid  bevindt  en  den  bodem 
van  de  waterleiding  vormt ;  deze  groeve  wordt ,  daar 
zij  met  vele  gaatjes  voorzien  is ,  de  middelste  door¬ 
boorde  zelfstandigheid  (substantia  perforata  media) 
genoemd.  Men  ziet  meestal  eenen  bundel  van  eenige 
witte  vezelen  dwars  over  de  onderste  vlakte  der 
schenkels  heen  loopen.  Ofschoon  de  schenkels  van 
buiten  uit  witte  zelfstandigheid  bestaan ,  zoo  volgt 
echter  naar  boven  op  deze  eene  andere  zelfstandig¬ 
heid  ,  die  zwart  van  kleur ,  de  gedaante  van  eene  halve 
maan ,  met  naar  beneden  gekeerde  horens ,  heeft.  Het 
bovenste  gedeelte  der  schenkels  bestaat  uit  grijze  en 
witte  zelfstandigheid. 

De  nagenoeg  driekante  ruimte  tusschen  de  schen¬ 
kels  ,  die  naar  voren  allengs  breeder  wordt  en  van 
achteren  door  de  middelste  doorboorde  zelfstandigheid 
begrensd  wordt  en  naar  voren  in  de  voorste  zelfstan¬ 
digheid  overgaat ,  vormt  den  bodem  van  de  zooge¬ 
noemde  derde  holligheid  (ventriculus  tertius)  en  bevat 
van  achteren  naar  voren :  ten  eerste  de  witte  ligc hamen 
(corpora  candicantia  s.  mammillaria) ;  dan  den  trechter 
(infundibulum)  met  de  slijmklier  (glandula  pituita- 
ria  s.  hypophysis) ;  vervolgens  de  doorkruising  der 
gczigtszenuwen  (chiasma  nervorum  opticorum),  ter¬ 
wijl  het  overige  gedeelte  door  grijsachtige  stof  ge¬ 
vormd  wordt. 

De  witte  ligc  hamen ,  welke  aan  den  rand  van  de 
onderste  vlakte  der  hersenschenkels  vastzitten  en  eene 


halve  schijf  vormen,  niet  ongelijk  aan  de  vrouwelijke 
mamschijf,  bestaan  van  binnen  uit  grijze  stof,  van 
builen  uit  witte  mergachtige  ,  en  maken  liet  onderste 
en  voorste  einde  van  het  gewelf. 

De  trechter  en  de  slijmklicr :  liet  klierachtige  lig- 
cliaam ,  hetwelk  voor  de  witte  ligchamen  gezeten  is  , 
heeft  van  de  ouden  den  naam  van  slijmklier  ont¬ 
vangen  ,  uit  hoofde  van  liet  nut ,  hetwelk  zij  aan  dit 
deel  toekenden.  De  slijmklier  zit  in  den  turkschen 
zadel  van  liet  ligchaam  van  het  wiggebeen  en  bestaat 
uit  twee  kwabben ,  van  welke  de  voorste  kwab  de 
grootste  is  en  uit  eene  buitenste  roodaclitige  en  eene 
andere  onderste  witte  zelfstandigheid  is  zamengesteld ; 
de  achterste  kwab  is  nagenoeg  grijs  van  kleur.  Beide 
kwabben  loopen  in  een ,  uit  grijze  stof  gevormd ,  ka¬ 
naal  uit ,  hetwelk  de  trechter  genoemd  wordt  en  op  den 
bodem  van  de  derde  holligheid  uitkomt,  zoodat  lucht 
en  water  gemakkelijk  door  den  trechter  tot  die  hollig¬ 
heid  doordringen. 

De  onderste  wand  van  de  derde  holligheid  wordt 
d t  gr jj ze  knobbel  (tuber  cinereum)  genoemd;  deze  is 
van  achteren  dikker,  dan  van  voren  en  gaat,  terwijl 
hij  de  voorste  zamenvoeging  (commissura  anterior)  be¬ 
dekt,  in  het  voorste  gedeelte  van  het  eeltachtig  lig¬ 
chaam  over. 

Men  ziet  op  het  zijdelingsche  gedeelte  van  de  on¬ 
derste  oppervlakte  der  groote  hersenen  ten  eerste  de 
groeve  van  Sylvius  tusschen  de  voorste  en  middelste 
kwab;  men  kan  deze  groeve  ook  de  voorste  door¬ 
boorde  zelfstandigheid  (substantia  perforata  antica  s. 
lamina  cribrosa)  noemen ,  omdat  ook  zij  vele  gaatjes 
heeft ,  door  welke  de  bloedvaten  heengaan. 

Aan  de  binnenzijde  van  de  voorste  kwab  is  eene 
sleuf  voor  de  reukzenuw.  De  middelste  kwab,  die 
onder  de  gezigtszenuw  zich  uitstrekt,  steekt  naar  bin¬ 
nen  uit  en  vormt  den  zoogenoemden  haak ,  die  zelf  naar 
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achteren  en  buitenwaarts  loopt  en  in  eene  balvemaanwijs 
loopende  platte  streep  (taenia  sive  fimbria)  overgaat, 
die,  wanneer  de  kleine  hersenen  zijn  om  gelegd ,  zoo¬ 
danig  te  voorschijn  komt,  dat  men  tevens  ziet,  hoe 
zij  gelijktijdig  met  de  streep  der  andere  zijde  het  ach- 
terste  gedeelte  van  het  gewelf  (fornix)  vormt.  Naast 
en  gedeeltelijk  op  die  streep  ligt  eene  andere  streep, 
meer  grijs  van  kleur  en  met  dwarse  insnijdingen 
voorzien;  zij  wordt  de  getande  streep  (fascia  dentata) 
genoemd. 

Wanneer  men  de  hersenen  zoodanig  onderzoekt  , 
dat  men  den  loop  der  vezelen  van  de  schenkels  der 
hersenen  vervolgt ,  dan  ziet  men  niet  slechts ,  dat  die 
vezelen  uiteen  loopen  en  naar  voren  gaan  ,  maar  ook 
dat  op  het  bovenste  gedeelte  der  vezelen  aan  weers¬ 
zijden  zich  drie  verhevenheden  bevinden,  welke  met 
de  verhevenheden  der  andere  zijde  door  zamenvoe- 
gingen  vereenigd  zijn. 

De  vierdubbele  ligchamen ,  de  achterste  z amenvoe¬ 
ging  ,  dc  pijnappelklier :  Het  achterste  paar  van  die 
verhevenheden  heeft  den  naam  van  vierdubbele  lig¬ 
chamen  (corpora  quadrigemina);  zij  vormen  eene  meer 
dwarse  verhevenheid  op  het  achterste  gedeelte  der 
schenkels ,  voor  de  kleine  hersenen ;  deze  verheven¬ 
heid  is  op  hare  bovenste  oppervlakte  in  vier  ligcha¬ 
men  verdeeld ,  welker  dwarse  doorsnijding  de  groot¬ 
ste  is ;  de  twee  voorste  van  die  ligchamen  zijn  groo- 
ter ,  dan  de  twee  achterste.  De  ouden  hebben  de 
voorste  ligchamen ,  welke  ook  iets  hooger  gelegen 
zijn ,  de  billen  (nates)  genoemd ,  de  achterste  de  bal¬ 
len  (testes).  Ofschoon  de  vierdubbele  ligchamen  van 
buiten  wit  zijn ,  zoo  bestaan  zij  nogtans  van  binnen 
uit  grijze  zelfstandigheid.  Zij  liggen ,  gelijk  eene  brug , 
over  de  waterleiding  van  Sylvitis ,  die  de  derde  en 
vierde  hersenholte  vereenigt.  Uit  de  insnijding  tus- 
schen  de  achterste  der  vierdubbele  ligchamen  gaat  een 
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klein,  smal  mergachtig  bandje,  het  toompje  (frenulum) 
naar  achteren  in  het  voorste  mergachtig  uitspansel 
over.  —  Er  loopt  wijders  van  het  voorste  gedeelte 
der  vierdubbele  ligchamen  een  witte  bundel  nagenoeg 
dwars  en  wordt  de  achterste  zamenvoeging  (commis- 
sura  posterior)  genoemd.  —  Men  ziet  eindelijk  van 
het  zijdelingsche  gedeelte  der  meer  genoemde  ligchamen 
eenigzins  verhevene  strepen  naar  de  beddingen  der  ge- 
zigtszenuwen  zich  uitstrekken;  tusschen  deze  strepen 
bevindt  zich  een  grijsachtig  ligchaam ,  hetwelk  den  naarn 
heeft  van  hel  binnenste  knoestwijze  ligchaam  (corpus  ge¬ 
nie  ulattim  internum) ;  het  is  onderscheiden  van  het 
buitenste  knoestwijze  ligchaam ,  hetwelk  op  de  bed¬ 
ding  zelve  gelegen  is  en  met  strepen  van  het  voorste 
paar  der  vierdubbele  ligchamen  zamenhangt.  Men  vindt 
voorts  voor  de  vierdubbele  ligchamen ,  in  het  midden 
tusschen  de  beddingen  der  gezigtszenuwen,  een  grijs¬ 
achtig  ,  kegelvormig  ligchaam  ,  dat  met  zijn  bovenste 
uiteinde  achterwaarts  is  omgebogen  en  door  middel 
van  fijne  strepen  of  stelen  (pedunculi)  zoodanig  met 
de  hersenen  vereenigd  is ,  dat  deze  witte  mergachtige 
stelen ,  naar  voren  uiteen  loopende ,  van  weerszijden 
zich  aan  de  beddingen  vastzetten.  Dit  ligchaam  nu , 
hetwelk  de  pijnappclklier  (glandula  pinealis)  genoemd 
wordt,  bevat  altijd  eenige  kleine,  harde  en  aard¬ 
achtige  korreltjes  (acervulus).  De  klier  is  niet  groo- 
ter,«dan  drie  lijnen. 

De  bedelingen  der  gezigtszenuwen  en  de  wceke  za¬ 
menvoeging :  Er  is  op  de  schenkels  der  hersenen  en 
voor  de  vierdubbele  ligchamen  aan  weerszijden  eene 
tweede  verhevenheid  gelegen ,  eirond  van  gedaante , 
half  grijsachtig,  een’  en  een’  halvcn  duim  lang,  acht 
tot  tien  lijnen  breed,  met  eene  gewelfde  bovenste 
oppervlakte ;  zij  wordt  de  bedding  der  gezigtszenu¬ 
wen  (thalamus  nervi  optici)  genoemd.  Het  zachte  her¬ 
senvlies  vereenigt  van  boven  de  regter  bedding  met 
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de  linker ,  terwijl  daarentegen  de  binnenste  oppervlakte 
der  beddingen  gedeeltelijk  door  middel  van  eene  dunne , 
weeke,  grijsachtige  plaat  vcreenigd  is,  welke  men  de 
weeke  zamenvoeging  (commissura  mollis)  noemt.  Het 
achterste  gedeelte  der  beddingen  is  eveneens  gewelfd 
en  in  drie  nagenoeg  ronde  heuveltjes  verdeeld ,  die 
zoodanig  geplaatst  zijn,  dat  men  het  eene  het  bo¬ 

venste  en  achterste  (den  bovensten  en  achtersten  knob¬ 
bel)  noemen  kan ,  het  andere  het  middelste  en  ach¬ 

terste  (het  binnenste  knoestwtjze  ligchaam),  het  derde 
het  onderste  achterste  buitenste  (het  buitenste  knoest- 
wijze  ligchaam).  Ofschoon  de  beddingen  uitwendig 
uit  witte  zelfstandigheid  bestaan,  zoo  ziet  men  in- 
wendig  ook  grijze  zelfstandigheid ,  terwijl  de  merg¬ 
achtige  vezelachtige  straalswijze  geplaatst  is;  te  we¬ 
ten  :  de  witte  vezelen  van  de  schenkels  der  hersenen , 
op  welke  de  beddingen  gezeten  zijn ,  loopen  door  deze 
deelen  straalswijze  naar  alle  zijden  heen  uit ,  en  wel 

zoo ,  dat  sommige  dadelijk  in  het  merg  der  halfron¬ 

den  overgaan,  andere  eerst  door  de  gestreepte  ligcha- 
men  dringen. 

Het  gestreepte  ligchaam ,  de  horenachtige  streep , 
de  voorste  zamenvoeging :  De  derde  verhevenheid  be¬ 
vindt  zich  aan  weerszijden  voor  de  beddingen  der  ge- 
zigtszenuwen  en  wordt  niet  ongepast  het  gestreepte 
ligchaam  (corpus  striatum)  genoemd ;  dit  ligchaam, 
met  een  voorste ,  nagenoeg  stomp  uiteinde  voordien  , 
loopt  naar  achteren  smal  uit  en  bestaat  uitwendig  uit 
bastachtige  zelfstandigheid,  maar  wanneer  hetzelve  ho¬ 
rizontaal  of  loodlijnig  wordt  doorgesneden ,  dan  ziet 
men  strepen ,  door  het  merg  gevormd ,  en  tusschen  deze 
strepen  de  grijsachtige  zelfstandigheid.  De  gestreepte 
ligchamen ,  welke ,  even  als  de  beddingen  der  gezigtsze- 
nuwen ,  op  de  schenkels  der  hersenen  gezeten  zijn , 
ontvangen  hunne  mergachtige  zelfstandigheid  van  deze 
schenkels.  —  Er  is  tusschen  de  bovenste  vlakte  van 
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het  gestreepte  ligchaam  en  de  bedding  eene  sleuf  en 
in  deze  sleuf  eene  witte  streep  boogswijze  loopende, 
welke  de  horenachtige  streep  of  de  grensstreep  (stria 
cornea  of  taenia  terminalis)  genoemd  wordt  en  van 
de  voorste  schenkels  van  het  gewelf  ontspringt,  en 
meestal  van  achteren  in  het  nederdalend  kanaal  van 
de  zijdelingsche  holligheid  eindigt.  —  De  voorste  za- 
menvoeging ,  welke  in  de‘  gestreepte  ligchamen  is  in¬ 
gevoegd,  is  eene  mergachtige  sterke  streng,  welke  aan 
de  voorste  schenkels  van  het  gewelf  voorbijgaat ,  of 
om  mij  juister  uit  te  drukken,  de  voorste  zamen- 
voeging  bevindt  zich  in  een  bijzonder  kanaal  van  de 
gestreepte  ligchamen ,  uit  welker  witte  vezelen  zij 
welligt  zelfs  voor  een  gedeelte  ontspringt. 

De  derde  holligheid  en  de  zijdelingsche  holligheden : 
De  zelfstandigheid  der  hersenen  bevat  hier  en  daar 
ruimten,  welke  de  holligheden  (ventriculi)  genoemd 
zijn.  De  derde  holligheid  is  die  holligheid,  welke 
zich  tusschen  de  binnenste  vlakte  der  beddingen 
bevindt ,  zoodat  deze  derzelver  zijdelingsche  wan¬ 
den  vormen;  haar  bodem  wordt  gevormd  door  den 
grijsachtigen  knobbel,  in  welken  de  trechter  uitloopt; 
het  middelste  gedeelte  der  holligheid  is  door  de  weeke 
zamenvoeging  in  eene  bovenste  en  onderste  helft  ver¬ 
deeld  ;  zij  wordt  van  voren  begrensd  door  de  voorste 
schenkels  van  het  gewelf,  door  de  voorste  zamen- 
voeging  en  de  grijze  zelfstandigheid,  welke  zich  van 
den  grijzen  knobbel  tot  de  knie  van  het  eeltachtig 
ligchaam  voortzet ;  haar  bovenste  wand  wordt  ge¬ 
vormd  door  het  gewelf;  hare  achterste  einde  is  naauw 
en  gaat  in  de  waterleiding  van  Sylvius  over ;  zij 
staat  ook  in  gemeenschap  met  de  zijdelingsche  hol¬ 
ligheden  en  wel  door  de  zoogenoemde  opening  van 
Monro ,  d.  i.  eene  spleet  tusschen  het  gewelf  en  de 
beddingen.  —  De  zijdelingsche  holligheden  (ventriculi 
laterales)  zijn  verre  weg  de  grootste;  elk  halfrond 


bevat  er  cene.  Het  voorste  gedeelte  derzelve  strekt 
zich  horizontaal  naar  de  lengte  der  hersenen  uit ,  ter¬ 
wijl  nogtans  het  achterste  uiteinde  lager  is  gelegen ; 
een  ander  gedeelte  daalt  naar  beneden  af  en  loopt  al¬ 
lengs  in  een  veel  meer  naar  beneden  gelegen  vlak 
uit ;  het  bovenste  gedeelte  heeft  twee ,  in  tegenoverge¬ 
stelde  rigtingen  loopende ,  kanalen  (cornua) ;  het  voorste 
kanaal  is  het  kleinst;  het  achterste  kanaal  dringt  in 
de  achterste  kwab  der  hersenen  en  eindigt  in  deze 
kwab  eenigzins  buitenwaarts ;  op  den  bodem  van  dit 
kanaal  is  eene  verhevenheid ,  die  de  kleine  poot  van 
het  zeepaard  (pes  minor  hippocampi)  of  ook  de  vo- 
gelspoor  (calcar  avium)  genoemd  wordt;  het  derde 
kanaal  is  het  nederdalend  kanaal  (cornu  descendens), 
en  bevindt  zich  in  het  onderste  binnenste  en  voorste 
gedeelte  van  de  middelste  kwab  der  hersenen ,  en  heeft 
op  zijne  onderste  oppervlakte  insgelijks  eene  verhe¬ 
venheid  uit  grijze  zelfstandigheid  bestaande,  maar  met 
eene  witte  plaat  overdekt;  zij  wordt  de  groote  poot 
van  het  zeepaard  genoemd  en  heeft  aan  hare  binnen¬ 
zijde  de  reeds  boven  beschrevene  platte  streep  en 
de  getande  streep. 

Het  doorschijnend  tusschenschot  en  het  gewelf:  De 

derde  hersenholte  zoude  van  boven  met  de  zijdeling- 
sche  holligheden  tot  eene  groote  holligheid  ineen  vloei- 
jen ,  wanneer  niet  van  het  voorste  gedeelte  der  on¬ 
derste  vlakte  van  het  eeltachtig  ligchaam  eene  soort 
van  tusschenschot  afdaalde;  hetzelve  wordt  het  door¬ 
schijnend  tusschenschot  (septum  pellucidum)  genoemd 
en  bestaat  uit  twee  zeer  dunne  platen ,  tusschen  welke 
zich  meerendeels  eene  kleine  holte  bevindt ,  welke  de 
holligheid  van  het  tusschenschot  of  ook  de  vijfde  hol¬ 
ligheid  genoemd  wordt ;  hetzelve  daalt  loodregt  naar 
beneden,  is  van  voren  langer  en  vult  de  ruimte  tus¬ 
schen  de  knie  van  het  eeltachtig  ligchaam  op,  ter¬ 
wijl  het  naar  achteren  smaller  wordt.  De  onderste 
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rand  van  dit  tusschenschot ,  hetwelk  zich  tusschen  de 
zijdelingsche  holligheden  bevindt ,  wordt  door  merg¬ 
achtige  bundels  begrensd ,  die  eenen  boog  vormen , 
welken  men  het  gewelf  (fornix)  noemt.  Deze  boog 
heeft  van  voren  en  van  achteren  twee  schenkels;  te 
weten  :  er  ontstaat  van  elk  wit  ligchaam  (corpus  can- 
dicans)  eene  schenkel ,  bestaande  uit  overlangsche 
vezelen ,  die  uitwendig  met  grijze  stof  bedekt  zijn ; 
deze  voorste  schenkel  van  het  gewelf  gaat ,  leunende 
aan  den  ondersten  rand  van  het  doorschijnend  tusschen¬ 
schot,  omhoog,  en  terwijl  de  beide  schenkels  allengs 
meer  naar  elkander  toeloopen,  bedekken  zij  de  derde 
holligheid ;  waar  echter  het  achterste  einde  van  het 
doorschijnend  tusschenschot  zich  bevindt ,  daar  gaan 
die  schenkels ,  aan  de  onderste  vlakte  van  het  eelt¬ 
achtig  ligchaam  vastzittende ,  naar  achteren ,  maar  loo- 
pen  ook  nu  weder  uiteen  en  wel  eerst  onder  een’ 
scherpen  hoek ,  aan  welken  men  den  naam  van  harp 
(psalterium)  heeft  gegeven ,  om  ten  laatste  als  ach¬ 
terste  schenkels  van  het  gewelf  in  het  onderste  ka¬ 
naal  van  de  zijdelingsche  holligheid  te  eindigen,  en 
zich  op  den  grooten  poot  van  het  zeepaard  vast  te 
zetten.  Het  gewelf  leunt  op  de  beddingen  der  ge- 
zigtszenuwen  en  is  met  dezelve  door  middel  van  het 
zachte  hersenvlies  vereenigd. 

Het  eeltachtig  ligchaam:  Ofschoon  de  zijdeling¬ 
sche  deelen  der  groote  hersenen  op  onderscheidene 
plaatsen  door  middel  van  kleine  zamenvoegingen  on¬ 
derling  vereenigd  zijn ,  zoo  zijn  toch  de  halfronden 
ook  nog  in  eene  grootere  uitgestrektheid  onderling 
door  het  eeltachtig  ligchaam  of  de  grootste  zamen - 
voeging  (corpus  callosum ,  commissura  maxima)  ver¬ 
bonden.  Het  eeltachtig  ligchaam  is  geenszins  zoo 
lang  als  de  halfronden ,  maar  beslaat  slechts  het 
tweede  en  derde  vijfde  gedeelte  van  dezelve;  het  be¬ 
staat  uit  dwarse  vezelen  en  dringt  aan  weerszijden 


in  de  halfronden.  Men  ziet  op  deszelfs  bovenste 
vlakte  eene  overlangsche  sleuf,  wepce  door  twee  over- 
langsche  verhevene  lijnen  (suturae)  begrensd  wordt. 
Het  voorste  gedeelte  van  het  eeltachtig  ligchaam  wordt 
de  knie  (genu)  genoemd  en  loopt  afdalende  en  zich 
ombuigende  in  eene  soort  van  bek  (rostrum)  uit;  ook 
het  achterste  gedeelte  buigt  zich  om  en  wel  zoo , 
dat  de  bovenste  en  onderste  vlakte  met  eene  stompe 
punt  in  elkander  overgaan.  Doordien  het  achterste 
gedeelte  van  het  eeltachtig  ligchaam  op  de  vierdubbele 
ligchamen  steunt ,  echter  aan  deze  niet  vastzit ,  zoo 
ontstaat  hier  eene  spleet,  welke  eenen  toegang  ver¬ 
leent  tot  de  zijdelingsche  holligheden. 

§  435- 

Het  stelsel  der  uiteen-  en  bljeenloopende  vezelen: 

Gelijk  reeds  boven  gezegd  is,  worden  de  drie  paar 
verhevenheden ,  welke  wij  beschreven  hebben  ,  onder 
den  naam  van  vierdubbele  ligchamen ,  beddingen  der 
gezigtszenuwen  en  gestreepte  ligchamen ,  gevormd  door 
de  piramiedswijze  ligchamen ,  de  olijfvormige  en  de 
schenkels  der  groote  hersenen.  Deze  vezelen  echter 
eindigen  nog  niet,  wanneer  zij  die  verhevenheden  ge¬ 
vormd  hebben ,  maar  gaan  straalswijze  van  voren  en 
van  ter  zijden  in  de  halfronden  over ,  ten  einde  het 
merg  derzelve  te  vormen;  zij  loopen  tot  aan  de  uit¬ 
wendige  bastachtige  zelfstandigheid  der  halfronden. 
Gall  heeft  al  deze  vezelen ,  omdat  zij  op  haren 
voortgang  uiteenloopen ,  onder  den  gemeenschappelijken 
naam  van  het  stelsel  der  uiteenloopende  vezelen  (sys- 
tema  divergens)  bevat.  —  Hij  heeft  daarentegen  on¬ 
der  den  naam  van  het  stelsel  der  bljeenloopende  ve¬ 
zelen  (systema  convergens)  al  die  vezelen  begrepen, 
welke  in  eene  dwarse  rigting  loopen  en  de  witte  zamen- 
voegingcn  ter  vereeniging  van  de  zijdelingsche  deden 
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vormen.  Men  iieeft  de  vraag  voorgesteld,  of'  deze 
twee  soorten  van  vezelen  in  elkander  overgaan  of 
niet ;  het  is  niet  onwaarschijnlijk ,  dat  zij  in  elkander: 
overgaan;  want  de  mergachtige  zelfstandigheid  komt 
nergens  afgescheiden  voor ,  maar  maakt  door  het  ge- 
heele  zenuwstelsel  heen  een  zamenhangend  geheel. 
De  grijze  zelfstandigheid  daarentegen  maakt  geen  zoo¬ 
danig  geheel ,  maar  wordt  afzonderlijk  op  onderschei¬ 
dene  plaatsen  aangetroffen. 

§  436* 

Men  ziet  bij  het  onderzoek ,  door  middel  van  het 
mikroskoop ,  aangaande  de  fijnere  bewerktuiging  van 
de  mergachtige  witte  zelfstandigheid  der  hersenen ,  ten 
eerste :  eene  zelfstandigheid ,  welke  uit  zeer  kleine  lig- 
chaampjes  gevormd  is  en  in  eene  andere  half  vloei¬ 
bare  zelfstandigheid  voorkomt;  2)  niet  zelden  ader¬ 
spatachtige  vezelen  van  verschillende  lengte  en  dikte ; 
3)  eindelijk  bolletjes  van  verschillende  grootte  en  ge¬ 
daante  ,  die  men  houdt ,  dat  te  voren  deelen  van  de 
vezelen  geweest  zijn.  —  Er  moet  echter  opgemerkt 
worden ,  dat  de  aderspatachtige  vezelen  geenszins  in 
den  natuurlijken  staat  schijnen  aanwezig  te  zijn,  maar 
ontstaan  ten  gevolge  van  verrotting ,  of  van  water , 
en  dat  dus  de  mergachtige  vezelen  veeleer  eene  gelijk- 
vormige  en  cilindervormige  gedaante  schijnen  te  hebben. 

§  437. 

De  bloedvaten  der  hersenen ,  de  witte  en  grijze 
zelfstandigheid :  De  beide  onderscheidene  zelfstandig¬ 
heden  der  hersenen ,  te  weten ,  de  witte  mergachtige 
en  de  grijze  of  bastachtige ,  ontvangen  haar  bloed 
niet  uit  dezelfde  vaten;  de  mergachtige  stof  namelijk 
en  de  geringe  hoeveelheid  grijze ,  welke  zich  in 
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de  binnenste  deelen  der  hersenen  bevindt ,  ontvangen 
hare  vaten  van  de  vaatjes  der  holligheden  en  der 
.grondvlakte  der  hersenen.  De  vaten  derhalve,  welke 
uit  het  zachte  hersenvlies  in  de  uitwendige  bastach¬ 
tige  zelfstandigheid  doordringen ,  gaan  niet  verder , 
dan  deze  stof  zich  uitstrekt.  De  hersenen  hebben 
echter  des  niet  te  min  vele  en  groote  vaten,  maar 
de  bastachtige  zelfstandigheid  bevat  veel  meer  bloed, 
dan  de  witte  mergachtige ,  die  zelfs  in  levende  die¬ 
ren  niet  eens  rood  is.  —  De  bastachtige  zelfstandig¬ 
heid  bestaat  uit  dezelfde  bolletjes ,  als  die  zijn ,  welke 
in  de  zenuwknoopen  worden  waargenomen ,  met  dat 
onderscheid  alleen,  dat  de  bolletjes  van  de  bastach¬ 
tige  zelfstandigheid  der  hersenen  uit  eene  fijnkorre¬ 
lige  grijze  zelfstandigheid  bestaan ,  in  welke  men  echter 
eene  kern  (nucleus)  veel  minder  duidelijk  onderschei¬ 
den  kan.  De  zwarte  zelfstandigheid  der  hersenen 
bestaat  wel  eveneens  uit  overeenkomstige  bolletjes , 
maar  deze  zijn  met  kleurstof  voorzien. 

S  438. 

Het  ruggemerg  (medulla  spinalis)  is  die  lange  ze¬ 
nuwachtige  cilinder,  welke  bij  het  groote  gat  van  het 
achterhoofd  begint,  in  het  verlengde  merg  overgaat 
en  bij  volwassene  menschen  op  de  hoogte  van  den 
tweeden  lendenwervel  eindigt.  Het  heeft  dezelfde  be- 
kleedselen ,  als  de  hersenen. 

Het  buitenste  vlies  of  bekleedsel  is  een  verlengsel 
van  het  harde  hersenvlies  en  heeft  de  gedaante  van 
eenen  kegelvormigen  trechter,  die  aan  het  onderste 
gedeelte  van  het  heiligbeen  eindigt ;  het  zit  niet  zeer 
vast  op  de  beenderen  en  wordt  van  buiten  deels  door 
eene  half  vloeibare  geleiachtige  stof,  deels  door  vet 
bedekt.  Ook  de  binnenste  vlakte  van  dit  vlies  om¬ 
sluit  het  ruggemerg  geenszins'  naauw.  Deze  gesteld- 


heid  heeft  dat  nut ,  dat  liet  ruggemerg  bij  de  bewe¬ 
gingen  der  wervels  vrij  blijft  en  niet  gedrukt  wordt.  — 
Het  tweede  bekleedsel  is  het  spirinewebsvlies ,  een  een¬ 
voudig  ,  gelijkvormig  en  doorschijnend  vlies ,  dat  een 
verlengsel  van  het  spinnewebsvlies  der  hersenen  is. 
Het  derde  bekleedsel  is  het  zachte  hcrsenylies ,  een 
verlengsel  van  het  zachte  hersenvlies  der  hersenen ; 
het  is  met  de  zelfstandigheid  van  het  ruggemerg  in 
aanraking  en  sluit  hetzelve  zeer  naauw  in.  —  Er  is 
voorts  tusschen  de  voorste  en  achterste  wortels  der 
zenuwen  van  het  ruggemerg  aan  weerszijden  eene  soort 
van  band ,  die  de  getande  band  (ligamentum  dentatum) 
genoemd  wordt ;  deze  band  is  vast ,  glad ,  doorschij¬ 
nend  ,  zonder  bloedvaten ,  veel  vaster ,  dan  het  spin¬ 
newebsvlies,  en  wordt  door  sommigen  als  een  ver¬ 
lengsel  van  het  zachte  hersenvlies ,  door  anderen  als 
een  verlengsel  van  het  harde  hersenvlies  aangemerkt. 

Het  ruggemerg  zelf ,  hetwelk ,  zoo  als  gezegd  is , 
eene  cilindervormige  gedaante  heeft ,  is  niet  overal 
even  rond  ,  maar  boven  en  beneden  breeder.  Het  is 
het  dikst ,  waar  de  zenuwen  der  bovenste  ledematen 
ontspringen ,  wordt  van  daar  tot  aan  het  onderste  ge¬ 
deelte  van  den  rug  dunner ,  maar  neemt  vervolgens 
hier,  alwaar  de  zenuwen  der  onderste  ledematen  ont¬ 
staan  ,  op  nieuw  aan  dikte  toe.  Het  eindigt  niet 
zelden  met  twee  knobbeltjes.  De  glinsterende  draad, 
die  van  het  onderste  gedeelte  van  het  ruggemerg  tot 
aan  het  einde  van  het  heiligbeen  naar  beneden  loopt, 
is  het  onderste  naauwe  gedeelte  van  het  harde  hersen¬ 
vlies ,  hetwelk  een  kanaal  vormt,  dat,  bij  den  os  ten 
minste ,  ook  nog  wat  merg  bevat  en  van  buiten  door  het 
laatste  paar  der  ruggemergszenuwen  vergezeld  wordt  — 
Men  ziet  in  het  midden  van  het  geheele  ruggemerg, 
zoowel  op  de  voorste ,  als  achterste  oppervlakte ,  eene 
spleet ,  die  een  zeker  verlengsel  van  het  zachte  her¬ 
senvlies  opneemt;  deze  spleet  is  op  de  voorste  vlakte 


duidelijker,  maar  op  de  achterste  naauvver,  echter  dieper. 
Deze  spleten  verdeden  het  ruggemerg  in  twee  gelijke 
helften  of  strengen ,  eene  regter  en  eene  linker ;  zij 
gaan  echter  niet  door  de  geheele  zelfstandigheid  heen, 
maar  op  de  voorste  spleet  volgt  eene  witte  mergach¬ 
tige  stof,  welke  dwars  van  de  eene  helft  naar  de 
andere  zich  uitstrekt ,  terwijl  op  de  achterste  spleet 
de  grijze  zelfstandigheid  volgt.  Ofschoon  het  groot¬ 
ste  gedeelte  van  het  ruggemerg  en  al  de  uitwendige 
zelfstandigheid  van  hetzelve  mergachtig  en  wit  is , 
zoo  vindt  men  nogtans  van  binnen  grijze  zelfstandig¬ 
heid,  die  op  onderscheidene  plaatsen  nagenoeg  de  ge¬ 
daante  van  een  kruis  heeft ,  op  andere  plaatsen  uit 
twee  horens  is  zamengesteld.  Daar  echter  de  grijze 
zelfstandigheid  nogtans  op  de  meeste  plaatsen  duide¬ 
lijk  vier  hoeken  vormt,  zoo  kan  de  mergachtige  zelf¬ 
standigheid,  welke  zich  tusschen  de  vier  hoeken  be¬ 
vindt  ,  in  zes  bundels  verdeeld  worden ,  waarvan  drie 
tot  de  regter  helft  behooren ,  en  drie  tot  de  linker. 
Men  kan  zich  van  het  aanzijn  dezer  bundels  het  best 
overtuigen ,  wanneer  men  een  stuk  van  het  rugge¬ 
merg  laat  hard  worden.  Er  zijn  twee  voorste ,  twee 
zijdelingsche  en  twee  achterste ;  de  laatstgenoemde 
bundels  bevinden  zich  tusschen  de  achterste  spleet  van 
het  ruggemerg  en  den  achtersten  horen  van  de  grijze 
zelfstandigheid.  Al  deze  bundels  bestaan  uit  over- 
langsche  vezelen ,  welke ,  volgens  bell,  in  eiken  bundel 
twee  concentrische  lagen  vormen ,  die  met  een  grijs 
omhulsel  voorzien  zijn.  Men  ziet  eindelijk  bij  de 
vrucht ,  tusschen  de  witte  zelfstandigheid ,  die  op  de 
voorste  spleet  volgt ,  en  de  grijze  zelfstandigheid ,  een 
kanaal ,  hetwelk  ook  bij  den  volwassen’  mensch  meestal 
nog  open  is  en  met  de  holligheden  der  hersenen  kan 
vergeleken  worden. 
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§  439- 

PuRKiNjE  en  VALENTIN  hebben  het  eerst  in  de 
grijze  zelfstandigheid  van  het  ruggemerg  bolletjes  ge¬ 
zien  ,  die  van  binnen  eene  kern  bevatten  ;  naderhand 
heeft  remak  waargenomen ,  dat  er  van  die  bolletjes 
bundels  uitgaan  van  doorschijnende  en  buisachtige  ve¬ 
zelen  ,  waarvan  sommige  aanstonds  in  elementaire  dra¬ 
den  zich  verdeden  en  de  verstrooide  bolletjes  veree- 
nigen. 

S  44°' 

De  vezelen  van  al  de  zenuwen  van  het  ruggemerg 
eindigen  niet  in  het  ruggemerg,  maar  loopen  door  het¬ 
zelve  naar  de  hersenen. 


§  441* 

De  zenuwen  zijn  buizen,  welke  uit  een  vaatrijk 
celweefsel  bestaan  en  met  eene  zekere  weeke,  pap¬ 
achtige  stof  zijn  opgevuld;  deze  buizen  doen  zich  als 
draden  voor,  die,  wanneer  er  onderscheidene  bij  elkan¬ 
der  liggen ,  vezelen  vormen ,  terwijl  door  de  veree- 
niging  van  onderscheidene  vezelen  bundels  gevormd 
4  worden.  Men  is  het  nog  niet  eens  over  de  draden  ; 
sommige  geneeskundigen  meenen  onderscheidene  soor¬ 
ten  van  draden  te  hebben  waargenomen,  namelijk,  zij 
hebben  eenige  gezien ,  welke  het  voorkomen  hadden  van 
parels ,  die  door  een  snoer  aan  elkander  zijn  ge¬ 
voegd  ,  zoodanig  nogtans ,  dat  de  afzonderlijke  parels 
elkander  niet  raken;  zij  hebben  hen  de  aderspaiachtrge 
draden  (filamenta  varicosa)  genoemd ;  deze  draden  schij¬ 
nen  slechts  een  vocht  te  bevatten ,  hetwelk  doorschij¬ 
nend  is,  echter  toch  eenigzins  melkachtig,  olieachtig, 
en  dat  meestal  geene  korreltjes  bevat.  —  De  andere  soort 


van  draden ,  welke  men  gezien  heeft ,  heeft  den  naam 
van  cilindervormige  draden  ontvangen,  omdat  zij  de 
gedaante  van  cilinders  hebben ;  daar  echter  niet  al 
deze  draden  even  dik  waren ,  zoo  heeft  men  hen  in 
twee  klassen  onderscheiden ,  namelijk ,  in  cilindervor¬ 
mige  dunnere  draden ,  welke  geen  merg  bevatten ,  en  in 
cilindervormige  dikkere  draden  ,  welke  met  merg  zijn 
opgevuld.  —  De  derde  soort  van  draden  scheen  eenen 
overgang  te  maken  van  de  eerste  soort  tot  de  tweede ; 
want  zij  hadden  op  sommige  plaatsen  het  voorkomen 
van  aderspatachtige  draden ,  op  andere  van  cilinder¬ 
vormige.  Ofschoon  men  nu  niet  ontkent ,  dat  al 
deze  draden  inderdaad  somtijds  gezien  worden ,  zoo 
zijn  nogtans  andere  geneeskundigen  van  oordeel ,  dat 
de  zenuwdraden  niet  oorspronkelijk  deze  gedaante  heb¬ 
ben  ,  maar  dat  deze  gedaante  het  gevolg  is  van  ver¬ 
rotting,  of  van  de  dampkringslucht  en  van  bijgekomen 
water ;  zij  beschouwen  de  eenvoudigste  zenuwdraden 
als  gelijkvormig ,  cilindervormig  en  met  eene  heldere 
olieachtige  stof  opgevuld ,  zonder  eenig  spoor  van  bol¬ 
letjes.  Dit  gevoelen  schijnt  ook  mij  het  meest  aan¬ 
nemelijk  toe,  omdat  ik  zelf  in  de  versche  mergach¬ 
tige  zelfstandigheid  der  hersenen  slechts  eenvormige 
draden  heb  waargenomen  ,  die  echter  de  gedaante  van 
bolletjes  aannamen ,  niet  zelden  met  verstrooide  draden 
er  tusschen ,  wanneer  ik  dezelve  met  water  bevochtigd 
en  met  de  pers  meer  had  zamengedrukt. 

§  442» 

De  zenuwen  loopen  op  eene  overeenkomstige  wijze 
als  de  vaten;  zij  geven  namelijk  takken  en  takjes  af, 
die  veelal  met  andere,  die  uit  denzelfden  stam  of  uit 
andere  zijn  ontsproten  ,  inmonden  en  strikken  (ansae) 
vormen.  Men  gelooft  echter  desniettemin,  dat  de 
eigenlijke  zenuwdraden  zich  niet  in  takken  verdcc- 
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len ,  of  met  andere  inmonden ,  en  dat  al  de  takken 
en  takjes ,  welke  men  van  eene  zenuw  ziet  ontstaan , 
uit  onderscheidene  draden  zijn  zamengesteld,  zoodat 
men  liet  er  voor  houden  moet ,  dat  de  zenuwdraden 
van  een  zenuwtakje ,  hetwelk  naar  een  ander  takje 
loopt,  niet  overgaan  in  de  draden  van  dit  takje,  maar 
zich  slechts  naast  hetzelve  plaatsen. 

Wanneer  de  zenuwen  zich  in  takken  verdeden ,  die 
zich  spoedig  op  nieuw  onderling  vereenigen ,  en  dit 
door  onderscheidene  zenuwtakken  geschiedt,  dan  ont¬ 
staat  een  gevlecht  (plexus).  Men  heeft  waargeno¬ 
men,  dat  de  bundels  der  zenuwen  in  de  gevlechten 
zoodanig  veranderen ,  dat  eene  zenuw ,  die  uit  een 
gevlecht  komt ,  uit  geheel  andere  bundeltjes  is  za¬ 
mengesteld  ,  dan  toen  zij  in  het  gevlecht  liep ,  zoodat 
dus  de  zenuwen  in  de  gevlechten  hare  bundeltjes  om¬ 
ruilen  ;  hetwelk  het  nut  heeft ,  dat  de  afzonderlijke 
plaatsen  van  ons  ligchaam  met  vele  onderscheidene 
plaatsen  van  de  hersenen  en  het  ruggemerg  vereenigd 
worden. 

Men  weet  nog  zeer  weinig  omtrent  de  wijze,  op 
welke  de  zenuwen  eindigen ;  men  heeft  gezien ,  dat 
in  de  spieren  de  draden  van  de  fijnste  zenuw- 
takjes  zich  striksvvijze  onderling  vereenigen,  en  het¬ 
zelfde  heeft  misschien  ook  bij  de  gevoelszenuwen 
plaats.  —  Het  is  onwaarschijnlijk ,  dat  de  beginselen 
der  zenuwen  van  de  regter  en  linker  zijde  van  het 
ligchaam  onderling  zamenhangen ,  hetwelk  nogtans 
door  sommigen  gesteld  is. 

§  443- 

Sommige  zenuwen  komen  uit  de  hersenen  voort , 
andere  uit  het  ruggemerg  en  nog  andere  bchooren  tot 
de  medelijdende  zenuw.  De  nieu weren  nemen  twaalf 
of  elf  hersen- zenuwen  aan;  te  weten  zij,  die  slechts 
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elf  tellen ,  beschouwen  de  zwervende  zenuw  en  de 
bijkomende  van  Willis  als  eene  zenuw.  Te  voren 
werden  er  slechts  negen  hersen-  zenuwen  gesteld  aan¬ 
wezig  te  zijn;  veriieynius  telde  er  tien  (*). 

§  444- 

Ofschoon  de  hersen  -  zenuwen  bij  den  eersten  oog¬ 
opslag  veel  schijnen  te  verschillen  van  de  ruggemergs- 
zenuwen ,  zoo  wordt  dit  verschil  nogtans  minder  be¬ 
langrijk  ,  wanneer  men  in  aanmerking  neemt ,  dat  vele 
hersen -zenuwen  zich  op  eene  overeenkomstige  wijze 
verhouden  als  de  zenuwen  van  het  ruggemerg;  want 
zoo  als  de  zenuwknoopen  van  de  ruggemergs- zenu¬ 
wen  niet  door  al  de  vezelen  derzelve  gevormd  worden , 
maar  slechts  door  sommige ;  zoo  4).  v.  heeft  ook  de 
dwalende  zenuw  of  het  eene  gedeelte  van  de  dwa¬ 
lende  en  bijkomende  zenuw  (nervus  accessorio- vagus) 
eenen  zenuwknoop  ,  met  welken  de  bijkomende  zenuw 
niet  vereenigd  is.  Het  negende  paar  heeft  op  gelijke 
wijze  altijd  eenen  zenuwknoop  ,  en  de  ondertongzenuw 
ten  minste  dikwijls  eenen  knoop  ,  die  niet  door  al  de 
vezelen ,  maar  slechts  door  eenige  gevormd  wordt. 
Maar  vooral  heeft  het  vijfde  paar.  uit  hoofde  van  zijne 
twee  gedeelten  en  van  zijnen  zenuwknoop  ,  die  slechts 
de  eigendom  van  deszelfs  grootste  gedeelte  is ,  eene 
groote  overeenkomst  met  de  zenuwen  van  het  rugge¬ 
merg.  Het  doet  overigens  weinig  af ,  of  er  twee  soor¬ 
ten  van  zenuwdraden  zich  in  eenen  stam  bevinden , 
zoo  als  bij  de  zenuwen  van  het  ruggemerg ,  of 


(*)  Zoo  als  uit  liet  volgende  versje  blijkt : 

Olfncicm ,  cerncm  ,  oculosque  movens  ,  patiemque , 
Divisiim ,  cingens  oculos,  audiensque ,  vagansque , 
Movens  linguam ,  et  sub  vcrtebralia  tendens. 
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elke  soort  eenen  afzonderlijken  stam  vormt ,  zoo  als 
bij  sommige  zenuwen  der  hersenen ,  b.  v.  bij  de 
reukzenuw ,  gezigtszenuw ,  beweegzenuw  van  het 
oog ,  enz. 

§  445- 

Het  ruggemerg  verleent  aan  eenendertig  of  beter 
aan  tweeëndertig  zenuwen  eenen  oorsprong ,  namelijk 
aan  acht  halszenuwen ,  twaalf  borstzenuwen  ,  vijf  len¬ 
denzenuwen  ,  vijf  heiligbeenszenuwen  en  twee  staart- 
beenszenuwen.  Al  deze  zenuwen  ontstaan  met  twee 
wortels,  van  welke  alleen  de  achterste  eenen  zenuw¬ 
knoop  vormt ,  terwijl  de  voorste  aan  denzelven  slechts 
vastzit.  Elke  wortel ,  zoowel  de  voorste ,  die  van 
de  voorste  oppervlakte  van  het  ruggemerg  ontspringt , 
als  de  achterste ,  welke  van  de  achterste  vlakte  af¬ 
komstig  is ,  bestaat  uit  onderscheidene  vezelen ,  wel¬ 
ker  afzonderlijke  draden ,  volgens  sommigen ,  tot  in  de 
grijze  zelfstandigheid  van  het  ruggemerg  doordringen , 
maar ,  volgens  anderen  ,  zich  in  de  witte  vezelen  van 
het  ruggemerg  voortzetten.  —  Aan  den  hals  en  de 
lenden  bestaan  de  achterste  wortels  der  zenuwen 
niet  slechts  uit  dikkere  vezelen ,  maar  deze  ontstaan 
ook  op  eenen  iets  grooteren  afstand  van  de  middelste 
sleuf  van  het  ruggemerg.  Meestal  eindelijk  vereeni- 
gen  zich  de  ruggemergszenuwen  ,  maar  vooral  de  bo¬ 
venste,  binnen  het  harde  hersenvlies  onderling  daar¬ 
door  ,  dat  er  eene  vezel  van  den  wortel  der  bovenste 
zenuw  naar  den  wortel  van  de  benedenwaarts  volgende 
zenuw  loopt.  Ofschoon  deze  vereeniging  vooral  aan 
de  achterste  wortels  wordt  waargenomen,  zoo  komt 
zij  nogtans  niet  zelden  ook  aan  de  voorste  wortels 
voor.  —  Het  is  noch  bewezen,  noch  ook  waarschijn¬ 
lijk  ,  dat  de  wortels  van  de  ruggemergszenuwen  in  liet 
binnenste  van  het  merg  onderling  zamenhangen,  het¬ 
welk  door  macartney  beweerd  is. 
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S  446. 

Ik  heb  gezegd ,  dat  andere  zenuwen  tót  de  mede¬ 
lijdende  zenuw*  (nervus  sympathicus)  behooren.  Deze 
zenuw  vormt  eenen  stam  ,  die  gelegen  is  aan  weers¬ 
zijden  van  de  grondvlakte  van  den  schedel  en  de  lig- 
chamen  van  alle  wervels ,  en  zich  derhalve  van  het 
hoofd  tot  aan  het  staartbeen  uitstrekt.  Deze  stam 
kenmerkt  zich  echter  niet  alleen  door  zijne  ligging , 
maar  cok  door  de  zenuwknoopen,  die  hij  in  zijnen 
loop  vormt.  Hij  is  door  middel  van  zenuwdraden  ver- 
eenigd  zoo  wel  met  al  de  ruggemergszenuwen  en  der- 
zelver  voorste  en  achterste  wortels ,  als  ook  met  on¬ 
derscheidene  zenuwen  der  hersenen. 

Daar  dus  de  medelijdende  zenuw  met  de  zenuwen  van 
de  hersenen  en  het  ruggemerg  vereenigd  is ,  zoo  hebben 
vele  geneesheeren  de  medelijdende  zenuw  als  van  die  ze¬ 
nuwen  afkomstig  beschouwd,  eenc  onderstelling,  die 
niet  weinig  bevestigd  zoude  worden,  wanneer  men  met 
zekerheid  wist ,  of  de  zenuwen ,  welke  dit  verband  te 
weeg  brengen ,  inderdaad  naar  de  medelijdende  zenuw 
loopen  en  niet  van  deze  ontspringen,  hetwelk  echter 
op  sommige  plaatsen  twijfelachtig  is ,  op  andere  zelfs 
zeer  onwaarschijnlijk.  En  voorzeker  de  takken,  welke 
men  meestal  houdt,  dat  van  de  ruggemergszenuwen  naai¬ 
den  stam  van  de  medelijdende  loopen,  zouden  ook  me¬ 
delijdende  zenuwen  kunnen  zijn  en  óf  naar  de  rugge¬ 
mergszenuwen  kunnen  loopen ,  óf  zelfs  naar  het  rugge¬ 
merg,  zoodat  zij  in  dit  laatste  geval  als  de  beginselen 
of  wortels  der  medelijdende  zenuw  van  het  ruggemerg 
moesten  beschouwd  worden.  De  zenuwen  voorts ,  welke 
gesteld  worden  te  loopen  van  den  tweeden  tak  van  het 
vijfde  paar  naar  den  zenuwknoop ,  welke  het  ganglion 
sphaenopalatiniwi  genoemd  wordt ,  zouden  deden  kun¬ 
nen  zijn  van  de  medelijdende  zenuw  en  niet  afkomstig 
zijn  van  dien  tweeden  tak,  maar  naar  dezen  tak  kunnen 
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lieenloopen ,  hetzij  om  zich  met  dezen  tak  verder  te  ver¬ 
spreiden,  hetzij  om  naar  achteren  te  loopcn  naar  den 
halvemaanswijzen  knoop  van  het  vijfde  paar,  ja  zelfs 
naar  de  hersenen.  Hetzelfde  is  mogelijk  bij  de  Vidiaan- 
sclie  zenuw;  want  volgens  sommigen ,  komt  die  tak  uit 
het  ganglion  sphaenopalatinum  en  loopt  naar  de  aan- 
gezigtszenuw ,  maar  volgens  anderen  ,  komt  hij  van  de 
laatstgenoemde  zenuw  en  loopt  naar  het  voornoemde 
ganglion.  Hetzelfde  geldt  van  den  tak ,  welke  de 
medelijdende  zenuw  met  den  zenuwknoop  van  het  ne¬ 
gende  paar  op  het  rotsachtig  gedeelte  van  het  slaap- 
been  vereenigt ;  hetzelfde  van  den  anderen  tak ,  die 
de  medelijdende  zenuw  met  den  zenuwknoop  van  de 
dwalende  zenuw  verbindt.  —  Eindelijk  ,  aangaande  de 
andere  zenuwtakken ,  welke  de  medelijdende  zenuw 
met  de  hersenzenuwen  vereenigen ,  zoo  is  het  waar¬ 
schijnlijker,  dat  die  takken  uit  de  medelijdende  zenuw 
ontspringen  en  naar  de  hersenzenuwen  loopen ,  om 
zich  te  gelijk  met  deze  te  verspreiden ;  dit  toch 
komt  mij  het  waarschijnlijkst  voor,  ten  minste  aan¬ 
gaande  de  zenuwtakken  tusschen  het  ganglion  sphae¬ 
nopalatinum  en  de  gezigtszenuw ,  voorts  aangaande  de 
andere  tusschen  de  medelijdende  zenuw  en  het  derde, 
vierde  en  zesde  paar  zenuwen  der  hersenen. 

Overigens ,  wanneer  men  eenmaal  den  oorsprong  van 
de  medelijdende  zenuw  uit  het  ruggemerg  en  de  her¬ 
senen  konde  aantoonen ,  zoude  men  dan  nogtans  de 
medelijdende  zenuw  niet  als  eene  hersen-ruggemergs- 
zenuw  kunnen  beschouwen ,  die  van  de  andere  alleen 
onderscheiden  is  door  hare  grijze  kleur ,  welke  van  het 
aanzijn  van  de  bolletjes  der  zenuwknoopen  wordt  af¬ 
geleid;  want  de  medelijdende  zenuw  toont  die  grijze 
kleur  ook  op  die  plaatsen,  waar  men  niet  een  bol¬ 
letje  der  zenuwknoopen  aantreft. 

De  zenuwen ,  welke  uit  de  medelijdende  zenuw  ont¬ 
springen  en  de  werktuigen  aandoen  van  het  hoofd , 
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den  hals,  de  borst,  den  buik  en  de  ledematen,  volgen 
vooral  den  loop  der  vaten  en  gaan  met  deze  voort, 

§  447- 

De  zenuvvknoopen  zijn  dikten ,  welke  men  aan  de 
zenuwen  hier  en  daar  waarneemt ,  en  uit  zenuwzelf- 
standigheid ,  vaten  en  celweefsel  bestaan.  Het  mi- 
kroskoop  doet  in  de  knoopen  bolletjes  zien ,  welke 
uit  een  celachtig  omhulsel  en  eene  kern  bestaan ,  in 
welke  zich  eene  andere  kleinere  kern  bevindt  en  niet 
zelden  daarenboven  eene  vlek  van  kleurstof.  De  groote 
kern  wordt  door  een  vlies  gevormd ,  dat  met  een 
helder  vocht  is  opgevuld.  De  kleine  kern  bestaat 
uit  eene  vaste  zelfstandigheid.  De  zenuwbundels , 
welke  in  de  zenuwknoopen  treden,  vormen  in  dezelve 
gevlechten ,  d.  i.  zij  geven  vezelen  aan  andere  bun¬ 
dels  af  en  ontvangen  andere  van  deze  terug,  verlaten 
dan  den  zenuwknoop ,  te  weten ,  nadat  sommige  een¬ 
voudige  zenuwdraden  de  bolletjes  van  alle  kanten  heb¬ 
ben  omsloten,  of  somtijds  ook  strikken  (ansae)  op 
dezelve  gevormd  hebben.  Deze  bewerktuiging  schijnt 
aan  de  zenuwknoopen  eigen ,  zoo  wel  aan  die  der  ze¬ 
nuwen  voor  het  gevoel ,  als  aan  die  der  medelijdende 
zenuwen. 

§  44^* 

Men  kan  de  zenuwknoopen  in  de  volgende  klassen 
verdeden : 

I.  Zenuwknoopen  van  de  medelijdende  zenuw ,  die 
men  echter  weder  onderscheiden  kan  in 
« ,  zenuwknoopen,  gelegen  aan  den  stam  van  de 
medelijdende  zenuw ,  waartoe  behooren  de 
knoopen  aan  den  hals  ,  de  tusschenribbige , 
de  lenden- ■  en  heiligbeensknoopcn  (ganglia  cer- 
vicalia,  intercostalia ,  lumborum  ct  sacralia). 
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b ,  de  zcnmvknoopen  in  liet  midden  der  buik¬ 
holte  gelegen. 

c ,  de  zenuwknoopen ,  welke  zich  op  die  plaat¬ 
sen  bevinden,  alwaar  draden  van  de  mede¬ 
lijdende  zenuw  zich  vereenigen  met  draden 
van  de  hersen-ruggemergs- zenuwen;  hiertoe 
behooren : 

1°  de  zenuwknoop  van  het  oog  (ganglion  d- 
liare  s.  ophthalmicum) ,  welke  niet  slechts 
door  den  langen  wortel  van  den  eersten  tak 
van  het  vijfde  paar ,  en  den  korten  wortel 
van  het  derde  paar  (oculomotorius)  ge¬ 
vormd  wordt,  maar  ook  door  eenen  ze¬ 
keren  tak  van  de  medelijdende  zenuw  uit 
het  caverneuze  gevlecbt. 

<2°  de  zenuwknoop  voor  het  oor  (ganglion 
oticum),  die  waarschijnlijk  gevormd  wordt 
door  zenuwdraden  uit  den  derden  tak  van 
het  vijfde  paar ,  uit  den  kleinen  opper- 
vlakkigen  zenuwtak  varr  het  rotsachtig 
gedeelte  van  het  slaapbeen  (nervus  pe- 
trosus  superficialis  minor) ,  die  met  de 
zenuw  der  trommelholte  (nervus  tympa- 
nicus  Jacobsonii)  uit  het  negende  paar 
vereenigd  is ,  voorts  door  eenen  tak  van 
de  medelijdende  zenuw ,  die  de  middelste 
slagader  van  het  harde  hersenvlies  (arte- 
rïa  meningea  media)  vergezelt;  eindelijk 
door  takken ,  die  tot  de  oppervlakkige 
slaapbeenszenuw  (nervus  temporalis  su¬ 
perficialis)  van  den  derden  tak  van  het 
vijfde  paar  loopen;  terwijl  ten  laatste  bij 
den  os  ten  minste  de  zenuwknoop  van 
het  oor  ook  nog  met  takken  zamenhangt, 
die  naar  de  zenuw  voor  de  kaauwspier 
(nervus  massctericus)  en  de  trompetspier 


nervus  buccinatorius)  gaan.  Dc  twee 
laatstgenoemde  takken  schijnen  uit  den 
zenuwknoop  te  komen. 

3°  de  wiggebecns- gehemeltes  knoop  (ganglion 
sphaenopalatinum);  deze  zenuwknoop 
schijnt  zijne  gevoelskracht  van  den  twee¬ 
den  tak  van  het  vijfde  paar  te  ontvangen , 
zijne  organische'  van  eenen  tak  uit  den  eer¬ 
sten  halsknoop  (te  weten  uit  den  zooge- 
noemden  diepen  tak  van  de  Vidiaansche 
zenuw),  zijne  beweegkracht  van  den  op- 
pervlakkigen  tak  van  de  Vidiaansche  ze¬ 
nuw  ,  die ,  volgens  bidder  ,  van  de  aange- 
zigtszenuw  ontspringt,  terwijl  hij  eindelijk 
ook  vereenigd  is  met  de  kleine ,  diep  ge¬ 
legene  zenuw  van  het  rotsachtig  gedeelte 
van  het  slaapbeen  (nervus  petrosus  pro- 
fundus  minor) ,  die  met  de  zenuw  van 
de  trommelholte  zamenhangt. 

4  de  *  tongkmop  (ganglion  linguale) ,  die 
deels  door  takjes  gevormd  wordt  van  de 
snaar  der  trommelholte  (chorda  tympani) 
en  de  tongzenuw  (nervus  lingualis) ,  deels 
door  takken  van  de  medelijdende  zenuw  , 
welke  de  uitwendige  kaakslagader  verge¬ 
zellen  (art.  maxillaris  externa). 

5°  de  knoop  van  het  negende  paar  op  het 
rotsachtig  gedeelte  van  het  slaapbeen 
(ganglion  petrosum  nervi  glossopharyngei); 
deze  knoop  kan  ook  hier  gerangschikt 
worden,  omdat  er  'een  zenuwtak  van 
den  eersten  halsknoop  in  het  negende  paar 
overgaat ,  en  voorts  de  zenuw  van  de 
trommelholte,  door  middel  van  een  klein 
takje,  met  den  diepen  tak  van  de  Vidiaan¬ 
sche  zenuw  vereenigd  is. 
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6°  de  zenuwknoopachtige  dikte  aan  de  aan- 
gezigtszenuw ,  in  welke  de  kleine  opper¬ 
vlakkige  zenuw  van  het  rotsachtig  ge*- 
deelte  van  het  slaapbeen  (nervus  petra- 
sus  superficialis  minor),  de  aangezigts- 
zenuw  en  de  oppervlakkige  zenuw  van 
het  rotsachtig  gedeelte  van  het  slaap¬ 
been  (nervus  petrosus  superficialis)  bij¬ 
eenkomen.  ' 

7°  Eindelijk  is  er  ook,  volgens  bidder  ,  som¬ 
tijds  een  zenuwknoop  op  de  plaats ,  op 
welke  zich  eenige  takken  van  de  mede¬ 
lijdende  zenuw  met  het  vierde  paar  (ner¬ 
vus  patheticus)  vereenigen. 

II.  De  zenuwknoopen  aan  de  achterste  wortels  van 
de  ruggemergszenuwen  ,  alsmede  aan  het  groote 
gedeelte  van  het  vijfde  paar ,  aan  het  negende 
paar  (de  zenuwknoop  van  müller)  ,  aan  de 
dwalende  zenuw  ,  aan  de  ondertongzenuw ,  die 
ten  minste  somtijds  met  eenen  knoop  voorzien  is. 

III.  De  zenuwknoopachtige  ligchamen ,  welke  aan 
de  takken  van  sommige  hersen-  en  ruggemergs¬ 
zenuwen  worden  aangetrolfen  en  door  die  tak¬ 
ken  alleen  gevormd  worden ,  zonder  dat  er 
takken  van  de  medelijdende  zenuw  bijkomen ; 
men  kan  als  zoodanige  beschouwen:  i)  de  zoo¬ 
genoemde  onbestendige  zenuwknoopen ,  welke 
door  hyrtl  somtijds  zijn  gezien  aan  de  tak¬ 
ken  van  de  zenuwen  der  hersenen  en  van  het 
ruggemerg ,  en  slechts  aan  sommige  vezelen  van 
die  takken  vastzitten ;  hij  heeft  dezelve  gezien 
aan  den  derden  tak  van  het  vijfde  paar ,  aan  de 
onderoogkuilszenuw  en  derzelver  takken ,  aan 
het  negende  paar,  namelijk  tusschen  den  zenuw¬ 
knoop  van  müller  en  den  knoop  op  het  rots¬ 
achtig  gedeelte  van  het  slaapbeen ,  in  het  knoop- 


achtig  gc vlecht  van  de  dwalende  zenuw ,  aan 
het  elfde  paar ,  aan  de  achterste  wortels  van 
de  ruggemergszenuwen ,  en  verschillende  van  de 
gewone  zenuwknoopen  dezer  wortels ,  b.  v.  aan 
den  achtersten  wortel  van  de  tweede  en  vierde 
halszenuw ,  ook  aan  den  voorsten  tak  van  de 
eerste  halszenuw.  2)  De  zenuwknoopachtige 
ligchamen  aan  de  handpalm  -  zenuwtakken  der 
vingeren  en  de  voetzool  -  zenuwtakken  der  tee¬ 
lten  ,  zoo  als  die  het  eerst  naauwkeuriger 
door  camus  beschreven  zijn ;  eindelijk  de  ze¬ 
nuwknoopachtige  ligchamen  aan  de  voorste , 
bovenste  tandzenuw  (volgens  bochdalek). 

§  449- 

De  werking  van  het  zenuwstelsel  is  drievoudig : 
het  dient .  ten  eerste ,  om  de  indrukken  der  buitenwe¬ 
reld  of  die  van  het  eigen  ligchaam  op  te  nemen ; 
dan ,  om  de  spieren  tot  zamentrekkingen  op  te  wek¬ 
ken  ;  en  eindelijk ,  om  de  organisch  scheikundige  wer¬ 
kingen  van  bet  ligchaam  in  stand  te  houden. 

§  45°- 

De  deelen ,  welke  de  indrukken  opnemen ,  die  óf 
van  buiten  zijn  aangebragt,  óf  in  het  ligchaam  zelf 
ontstaan  zijn ,  werken  in  eene  het  middelpunt  zoe¬ 
kende  rigting,  en  nemen  niet  slechts  de  indrukken  op, 
maar  deelen  dezelve  ook  aan  de  centrale  deelen  van 
het  zenuwstelsel  mede. 


§  451* 

Bij  de  het  middelpunt  zoekende  werking  wordt  de 
indruk  óf  tevens  tot  het  bewustzijn  gebragt,  en  wan- 


neer  dit  geschiedt ,  dan  gevoelt  de  niensch ,  óf  de 
indruk  wordt  niet  tot  het  bewustzijn  gebragt. 

§  452. 

De  hersen-  en  ruggemergszenuwen ,  welke  eene  het 
middelpunt  zoekende  kracht  hebben ,  brengen  den  in¬ 
druk  meerendeels  tot  het  bewustzijn  en  kunnen  der¬ 
halve  zenuwen  voor  het  gevoel  genoemd  worden ; 
maar  die  medelijdende  zenuwen ,  welke  op  eene  het 
middelpunt  zoekende  wijze  werken,  brengen  den  indruk 
meerendeels  niet  tot  het  bewustzijn. 

§  453- 

De  deelen,  welke  de  spieren  tot  zamentrekkingen 
opwekken  ,  werken  op  eene  het  middelpunt  vliedende 
wijze ,  en  wel  zoo ,  dat  zulks  onder  medewerking  van 
onzen  wil,  of  zonder  dezen  plaats  heeft. 

§  454- 

Onze  wil  heeft  geenen  invloed  op  de  organisch - 
scheikundige  verrigtingen. 

S  455- 

Ofschoon  de  wil  eveneens  geenen  invloed  heeft  op 
de  zenuwen  van  het  gevoel ,  zoo  kan  hij  nogtans  be¬ 
werkstelligen  ,  wanneer  onderscheidene  indrukken  ge¬ 
lijktijdig  naar  de  plaats  van  het  bewustzijn  zijn  over- 
gebragt,  dat  dan  een  indruk  door  onze  ziel  als  ware 
het  wordt  voorbij  gezien ,  terwijl  de  andere  met 
opmerkzaamheid  en  verlangen  wordt  opgenomen. 
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S  456. 

Ofschoon  al  de  zenuwdraden  met  de  hersenen  of 
liet  ruggcmerg  vercenigd  zijn ,  zoo  hebben  nogtans 
sommige  eene  het  middelpunt  zoekende  werking,  an¬ 
dere  eene  het  middelpunt  vliedende,  d.  i.  bewegende 
kracht. 

§  457- 

Daar  nu  sommige  zenuwen  bestaan  alleen  uit  dra¬ 
den  met  bewegende  krachten ,  andere  uit  zoodanige 
met  het  middelpunt  zoekende  krachten ,  andere  uit 
beide  soorten  van  draden ,  zoo  dienen  sommige  zenu¬ 
wen  alleen  voor  de  bewegingen ,  andere  alleen  voor 
de  het  middelpunt  zoekende  werkingen ,  terwijl  an¬ 
dere  eindelijk  én  voor  de  bewegingen  én  voor  de  het 
middelpunt  zoekende  werkingen  bestemd  zijn. 

§  453. 

Het  is  nog  geenszins  zeker ,  dat  er  voor  de  orga¬ 
nisch -scheikundige  verrigtingen  eene  derde  soort  van 
zenuwdraden  bestaat ,  die  van  de  andere  soorten  on¬ 
derscheiden  is. 


§  459- 

Wij  zijn  ook  niet  van  oordeel ,  dat  sommige  ze¬ 
nuwen  met  eene  buigende,  andere  met  eene  uitstrek¬ 
kende  ,  aanhalende  of  afvoerende  kracht  voorzien  zijn , 
maar  gelooven ,  dat  al  deze  soorten  van  beweging  deels 
afhangen  van  de  wijze,  op  welke  de  spieren  op  de 
beenderen  zijn  ingeplant ,  deels  van  de  gedaante  en 
vereeniging  der  beenderen. 
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§  4Öo. 

Men  kan  dus  de  zenuwen  in  twee  klassen  verdee- 
len ,  terwijl  het  minder  geschikt  toeschijnt ,  om  met 
Bell  eene  derde  klasse  zamen  te  stellen  uit  de  zenu¬ 
wen  voor  de  ademhaling. 


§  461. 

Wij  moeten  echter  desniettemin  bekennen ,  deze 
nieuwe  leer  der  zenuwen  aan  den  Londenschen 
Hoogleeraar  c.  bell  verschuldigd  te  zijn ;  want  hij 
heeft  het  eerst  dit  verschil  in  de  krachten  der  zenu¬ 
wen  in  het  jaar  18 11  vermoed  en  vervolgens  met 
voldoende  redenen  gestaafd. 

§  462. 

Maar  wij  moeten  hier  ook  op  de  groote  verdiensten 
van  den  Berlijnschen  Hoogleeraar  j.  müller  oplet¬ 
tend  maken ,  aan  wien  én  de  geheele  natuurkunde 
van  den  mensch  ,  én  in  het  bijzonder  ook  de  leer  der 
zenuwen  en  derzelver  verrigtingen  zeer  veel  verschul¬ 
digd  zijn. 

§  463* 

Wanneer  de  beweegzenuwen  geprikkeld  worden , 
hetzij  op  eene  werktuigelijke  wijze ,  hetzij  door  gal- 
vanismus,  dan  zullen  er  nimmer  pijnen  ontstaan,  en 
dus  nimmer  verschijnselen  van  eene  het  middelpunt 
zoekende  werking  waargenomen ,  maar  altijd  slechts 
bewegingen  voortgebragt  worden  in  die  spieren,  in  wel¬ 
ke  de  geprikkelde  zenuwen  zich  verspreiden. 
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§  4Ö4- 

Hei  tegendeel  heeft  plaats  bij  de  het  middelpunt 
zoekende  zenuwen  ;  want  wanneer  zij  geprikkeld  wor¬ 
den  ,  zal  men  nimmer  zamentrekkingen  in  de  spie¬ 
ren  zien  ontstaan ,  maar  wanneer  zij  tot  de  gevoel¬ 
zenuwen  behooren ,  dan  zal  eene  gewaarwording  ge¬ 
boren  worden,  namelijk,  zoo  lang  zij  met  de  hersenen 
behoorlijk  vereenigd  zijn  en  de  kracht  der  hersenen 
onveranderd  is. 


§  465- 

Wanneer  echter  na  eene  prikkeling  van  eene  het 
middelpunt  zoekende  zenuw  toch  bewegingen  in  de 
spieren  ontstaan ,  dan  is  de  eigenlijke  oorzaak  der  be¬ 
weging  niet  te  zoeken  in  de  het  middelpunt  zoe¬ 
kende  zenuw  ,  maar  in  de  hersenen  of  in  het  rugge- 
merg ,  hetwelk  ,  opgewekt  zijnde  door  den  indruk  van  de 
genoemde  zenuw ,  nu  de  beweegzenuwen  tot  werking 
heeft  aangezet. 

§  466. 

Wanneer  er  zenuwen  geprikkeld  worden ,  welke  uit 
draden  bestaan  met  krachten  ter  beweging  en  uit  an¬ 
dere  met  het  middelpunt  zoekende  krachten ,  dan  ont¬ 
staan  er  bewegingen  in  de  spieren  en  gelijktijdig  ook 
eene  gewaarwording ,  wanneer ,  te  weten ,  de  het  mid¬ 
delpunt  zoekende  indruk  aan  het  bewustzijn  is  over- 
gebragt,  en  dus  de  het  middelpunt  zoekende  draden 
met  de  hersenen ,  en  de  draden  voor  de  bewegingen 
met  de  spieren  behoorlijk  zamenhangen. 


175 


§  4Ó7- 

De  ruggemergszenuwen  ,  welke  met  een’  dubbelen 
wortel  uit  het  ruggemerg  ontspringen ,  dienen  voor 
de  bewegingen  en  voor  het  gevoel.  Zij  ontvangen 
de  gevoelskracht  van  den  achtersten  wortel ,  die  met 
den  zenuwknoop  voorzien  is,  en  de  beweegkracht 
van  den  voorsten  wortel ,  welke  geenen  zenuwknoop 
heeft. 


§  468. 

De  zenuwknoopen  van  den  achtersten  wortel  der 
ruggemergszenuwen  beletten  dus  niet  het  overbrengen 
van  eenen  indruk  tot  het  bewustzijn. 

§  469- 

De  takken  van  de  ruggemergszenuwen ,  welke  in  de 
spieren  zich  verspreiden ,  schijnen  van  de  draden  des 
achtersten  wortels  afkomstig  te  zijn ,  terwijl  die ,  welke 
naar  de  huid  loopen ,  van  de  draden  des  voorsten  wor¬ 
tels  schijnen  te  ontstaan. 

§  47°- 

Ofschoon  de  kracht  der  zenuwen  op  eene  zekere 
wijze  slechts  door  proefnemingen  kan  bewezen  wor¬ 
den  ,  zoo  kunnen  wij  nogtans  reeds  uit  derzelver 
ontleedkundige  gesteldheid  vermoeden,  welke  hersen¬ 
en  ruggemergszenuwen  beweegkracht ,  en  welke  gevoels¬ 
kracht  hebben.  Immers  de  beweegzenuwen  hebben 
meerendeels  eene  witte  kleur,  ontstaan  met  eenen  wor¬ 
tel  ,  missen  den  zenuwknoop ,  zijn  harder  en  loopen 
naar  de  spieren  of  naar  dcelen ,  welke  zich  bewe¬ 
gen.  De  gevoel szen uwen  daarentegen  hebben  meestal 
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eene  meer  roode  kleur,  zijn  weeker,  vormen  bij  ha¬ 
ren  oorsprong  dikten  of  takken ,  welke  gevlechten  of 
zenuwknoopen  vormen  en  gaan  naar  de  huid  of  de 
vliezen. 


§  471- 

De  hersenzenuwen  zijn  gedeeltelijk  gevoelszenuwen  , 
gedeeltelijk  beweegzenuwen ,  gedeeltelijk  gemengde  ze¬ 
nuwen  ,  d.  i.  zij  dienen  voor  het  gevoel  en  voor  de 
bewegingen. 

§  472. 

De  reukzenuw ,  de  gezigtszemew  en  de  gehoorze¬ 
nuw  zijn  niet  slechts  gevoelszenuwen,  maar  hebben 
ook  nog  dit  eigenaardige,  dat  zij  niet  alle  soorten  van 
indrukken  aan  het  bewustzijn  overbrengen ,  maar  de 
reukzenuw  brengt  altijd  slechts  de  gewaarwording 
van  reuk  te  weeg,  de  gezigtszenuw  die  van  licht 
en  de  gehoorzenuw  die  van  geluid. 

§  473- 

De  reukzenuw  nogtans  schijnt  door  werktuigelijke 
prikkeling  niet  zoodanig  aangedaan  te  worden  ,  dat  de 
gewaarwording  van  reuk  ontstaat;  want  wanneer  dit 
geschiedde ,  dan  zoude  ook  de  werktuigelijke  prikke¬ 
ling  van  het  vlies  van  schneider  de  gewaarwording 
van  reuk  te  weeg  brengen. 

§  474- 

De  reukzenuw  ontstaat  met  drie  wortelen  op  de 
grondvlakte  der  hersenen  en  wel  van  het  binnenste 
en  voorste  gedeelte  der  grootc  hersenen.  De  nvid- 


delste  wortel  is  grijs  van  kleur ,  de'  andere  wortels 
zijn  wit ,  mergachtig. 


De  gezigtszenuw  ontstaat  uit  de  beddingen  der  ge- 
zigtszenuwen  en  uit  de  vierdubbele  ligchamen ;  name¬ 
lijk  ,  de  witte  vezelen  van  de  bovenste  oppervlakte  der 
beddingen  gaan ,  met  uitzondering  van  degene ,  welke 
in  den  steel  der  pijnappelklier  en  de  horenachtige  streep 
eindigen ,  in  de  gezigtszenuvv  over.  De  vezelen , 
welke  de  gezigtszenuw  van  de  vierdubbele  ligchamen 
ontvangt,  ontstaan  deels  van  de  plaats  voor  de  vier¬ 
dubbele  ligchamen ,  alwaar  de  steel  van  de  pijnappel¬ 
klier  en  de  achterste  zamenvoeging  vereenigd  zijn , 
deels  van  de  voorste  en  deels  van  de  achterste  deelen 
der  vierdubbele  ligchamen  zelve.  Er  loopt  eindelijk 
bovendien  nog  een  teedere  bundel  van  de  achterste 
vierdubbele  ligchamen  naar  de  plaats  van  oorsprong 
der  beweegzenuw  van  het  oog ,  en  verdwijnt  onder  de 
schenkels  der  hersenen. 

§  4?6. 

De  gehoorzenuw  ontspringt  van  den  voorsten  wand 
der  vierde  hersenholte ,  alwaar  zich  de  boven  op- 
gegevene  witte  strepen  bevinden ;  men  heeft  wel  waar¬ 
genomen  ,  dat  er  somtijds  iets  van  die  witte  strepen 
naar  de  gehoorzenuw  loopt ,  maar  dat  nogtans  het 
grootste  gedeelte  van  derzelver  zelfstandigheid  naar  de 
schenkels  van  de  kleine  hersenen  voor  de  brug  gaat, 
ja  dat  die  strepen  somtijds  in  het  geheel  niet  met 
de  gehoorzenuw  vereenigd  zijn. 
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§  477- 

De  bovcegzenmv  van  het  oog ,  die  met  onderschei¬ 
dene  wortels  van  het  binnenste  gedeelte  der  onderste 
oppervlakte  van  de  schenkels  der  hersenen  ontspringt, 
dient  i°  voor  onderscheidene  bewegingen  van  den  oog¬ 
bol  en  het  bovenste  ooglid;  te  weten,  zij  bestuurt 
de  bovenste  regce  spier ,  de  binnenste  regte ,  de  on¬ 
derste  regte,  de  onderste  schuinsche  en  de  opligtende 
spier  van  het  bovenste  ooglid;  2°  voor  de  bewe¬ 
gingen  van  den  regenboog  en  wel  door  den  zooge- 
noem den  korten  wortel,  welke  zij  aan  den  zenuwknoop 
van  het  oog  geeft.  Zij  is  dus  eene  beweegzenuvv. 

§  478. 

Het  zesde  paar  (n.  abducens) ,  hetwelk  zich  geheel 
in  de  afvoerende  spier  van  het  oog  verspreidt ,  en 
het  vierde  paar  (nervus  patheticus) ,  dat  zich  geheel 
jn  de  bovenste  schuinsche  oogspier  verliest,  met  uit¬ 
zondering  van  het  takje ,  hetwelk  ,  volgens  sommigen  , 
naar  de  voorhoofdszenuw  loopt,  zijn  als  beweegze- 
nuwen  te  beschouwen. 

S  479- 

Het  vierde  paar  ontstaat  met  een’  wortel  of  met 
meerdere  van  den  schenkel ,  welke  de  kleine  hersenen 
naar  de  vierdubbele  ligchamen  zenden ,  alsmede  van 
het  uitspansel  der  kleine  hersenen. 

§  480. 

Het  zesde  paar  ontspringt  van  de  piramiedswijze 
ligchamen  en  wel  uit  de  sleuf  achter  den  achtersten 
rand  van  de  brtig. 
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§  4Sl* 

Het  vijfde  paar  (n.  trigeminus) ,  dat  uit  de  brug  te 
voorschijn  komt ,  ontstaat  met  twee  deelen ,  van  welke 
het  kleinste  deel  uit  de  piramiedswijze  ligchamcn 
schijnt  te  ontstaan  en  wel  uit  dat  gedeelte  dcrzel- 
ve ,  hetwelk  zich  in  de  brug  bevindt ,  terwijl  het 
grootste  deel  uit  de  koordswijze  ligchamcn  ontspringt. 
Dit  grootste  deel  vormt ,  vóór  dat  het  uit  den  sche¬ 
del  komt ,  eenen  zenuwknoop ,  die  de  halvemaans- 
wijze  of  de  knoop  van  Gasscrius  genoemd  wordt ; 
het  kleinste  deel  is  met  dezen  knoop  slechts  door 
middel  van  celweefsel  vereenigd.  Wij  kunnen  uit  deze 
gesteldheid  en  overeenkomst  met  de  ruggemergszenu- 
wen  en  de  twee  wortels  van  deze  reeds  besluiten,  dat 
het  groote  deel  van  het  vijfde  paar  eene  gevoelszenuw , 
maar  het  kleine  deel  eene  beweegzenuw  zijn  zal. 
Maar  daar  het  kleinste  deel  geheel  overgaat  in  den 
derden  tak  van  het  vijfde  paar ,  terwijl  de  tweede 
en  eerste  tak  niets  van  dit  deel  ontvangen ,  zoo  kun¬ 
nen  wij  wijders  vermoeden ,  dat  wel  deze  takken  tot 
de  gevoelszenuwcn  behooren  ,  maar  dat  de  derde  tak 
eene  gemengde  zenuw  is ,  namelijk  eene  beweegzenuw 
en  eene  gevoelszenuw ;  dit  is  thans  ook  door  proeven 
bewezen. 

Aangaande  de  takken  van  den  eersten  tak  van  het 
vijfde  paar,  zoo  geeft  de  ncustak  het  gevoel  aan  het 
vlies  van  schneider  en  aan  de  huid  der  neusvleu¬ 
gels  ;  de  onderkatroltak  aan  de  huid  van  het  voor¬ 
hoofd  en  den  wortel  van  den  neus;  de  lange  wond 
voor  den  oogzcjwwknoop  geeft  het  gevoel  aan  de  bin¬ 
nenste  deelen  van  den  oogbol  ;  de  traantak  aan  het 
bindvlies  en  de  voorhoofdstak  aan  de  huid  van  het 
voorhoofd ,  enz. 

Nog  duidelijker  is  de  gevoel s kracht  in  den  tweeden 
tak  van  het  vijfde  paar ,  met  uitzondering  nogtans  van 
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den  tak  onder  de  oogholte;  want  hij  geeft  ten  eerste 
den  huidtak  der  wang ,  dan  eenen  tak  ,  die  met  den 
wiggebeens-gehemeltesknoop  vereenigd  is,  waaruit:  i° 
de  bovenste  neus  zenuwen  ontspringen  voor  het  slijm¬ 
vlies  van  den  neus ;  voorts  i°  de  neusgehemelteszc- 
nuw  van  scarpa  ,  die  hare  takken  uitzendt  naar  het 
slijmvlies ,  zoo  wel  van  den  neus ,  als  van  het  harde 
gehemelte;  dan  30  de  gchcmeltcszenuwcn ,  welke  even¬ 
eens  voor  de  slijmvliezen  bestemd  zijn.  —  De  tak 
voor  het  keelgat  behoort  eveneens  aan  de  slijmvlie¬ 
zen  ,  en  de  bovenste  tandzenuwen  geven  het  gevoel , 
hetwelk  wij  in  de  tanden  hebben.  Men  zoude  dus 
alleen  ten  opzigte  van  den  tak  onder  de  oogholte 
kunnen  twijfelen,  of  ook  deze  eene  gevoelszenuw  is, 
aangezien  men  zegt,  dat  die  zenuw  zich  in  de  gelaats¬ 
spieren  en  in  de  krings wijze  spier  der  oogleden  ver¬ 
spreidt ;  maar  proefnemingen  hebben  geleerd,  dat  ook 
deze  tak  eene  gevoelszenuw  is  en  geene  beweegzenuw. 

Aangaande  den  derden  tak  van  het  vijfde  paar,  in 
welken  het  kleine  deel  van  dit  zenuwpaar,  zoo  als 
gezegd  is ,  overgaat ,  zoo  moeten  wij  sommige  van 
deszelfs  takken  als  beweegzenuwen  beschouwen ,  an¬ 
dere  als  gevoelszenuwen.  Wij  kunnen  als  beweeg¬ 
zenuwen  beschouwen  den  tak  voor  de  ka auw spier , 
de  diepliggende  takken  voor  de  slaapbeensspicr ,  den 
tak  voor  de  wangspier ,  den  tak  voor  de  binnenste 
spier  van  de  wiggebeensvleugel ;  maar  als  gevoelze¬ 
nuwen  kunnen  beschouwd  worden  de  zenuw  voor  de 
onderste  tandkassen  ,  de  oor-  of  achterste  oppervlakkige 
tak  der  slapen  en  eindelijk  de  tongtak.  Ofschoon  wij 
dus  den  tongtak ,  over  welken  veel  getwist  is  ,  als  eene 
zenuw  voor  het  gevoel  aanmerken ,  zoo  kunnen  wij 
denzelven  nogtans  niet  voor  de  zenuw  van  den  smaak 
houden ;  want ,  ofschoon  dit  door  velen  beweerd 
wordt,  zoo  is  zulks  evenwel  niet  alleen  nog  niet 
genoegzaam  bewezen ,  maar  bovendien  in  strijd  met 
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sommige  proeven  en  ziektekundige  waarnemingen.  Maar 
wij  kunnen  minder  het  aanzijn  van  een  eigenaardig 
gevoel  in  den  tongtak  aannemen ,  omdat  al  de  overige 
takken  van  het  vijfde  paar  geen  bijzonder  gevoel, 
maar  het  gewone  bezitten.  De  tongtak  wordt  dus 
met  meerder’  grond  als  de  zenuw  beschouwd ,  welke 
aan  de  tong  het  vermogen  van  te  voelen  geeft;  want 
hij  zendt  zijne  takken  vooral  naar  de  kanten  en  de 
punt  van  de  tong ,  alwaar  de  draadvormige  en  kegel¬ 
vormige  tongtepeltjes  zich  bevinden ,  en  welke  zoo  wei¬ 
nig  van  de  huidtepeltjes  verschillen ,  dat  men  het  er 
voor  houden  kan,  dat  zij  niet  bestemd  zijn  voor  den 
smaak  ,  maar  voor  het  gevoel  der  tong. 

§  482. 

Het  negende  paar,  of  de  zenuw'  voor  de  tong  en 
het  keelgat,  schijnt  zenuwdraden  ter  bew'eging  en  an¬ 
dere  voor  het  gevoel  te  bezitten ;  want  het  heeft 
eenen  zenuwknoop  ,  vooral  dien ,  welke  door  müller 
ontdekt  is ,  en  deze  knoop  wordt  ook  niet  door  de  ge- 
heele  zenuw  gevormd ,  en  deze  zenuw  zelve  eindelijk 
verspreidt  hare  takken  in  de  spieren  van  liet  zachte 
gehemelte  en  het  keelgat  en  in  den  wortel  van  de 
tong.  Wij  zijn  eindelijk  met  andere  schrijvers  van 
oordeel,  dat  het  negende  paar  de  eigenlijke  zenuw 
voor  den  smaak  is,  en  wel  niet  alleen  uit  hoofde  van 
de  proeven ,  welke  men  genomen  heeft ,  maar  ook 
op  grond  van  de  ontleedkundige  nasporingen  van  an- 
dersch  en  soemmering:  immers  die  zenuw  geeft 
hare  takken  niet  slechts  aan  de  tong  af,  maar  ook  aan 
het  zachte  gehemelte ,  hetwelk  eveneens  niet  zonder 
eenig  vermogen  van  smaak  is.  De  meeste  takken  ech¬ 
ter  verspreiden  zich  in  den  wortel  der  tong,  alwaar 
de  voornaamste  zetel  van  den  smaak  is ,  terwijl  ook 
dc  andere  dcclcn  van  de  tong  niet  kunnen  gezegd  wor- 
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den  zonder  zenuwdraden  van  het  negende  paar  te 
zijn.  —  Het  negende  paar  ontstaat  met  vier  vezelen 
van  de  koordswijze  ligchamen  ,  of  liever  van  de  sleuf 
tussclien  die  ligchamen  en  de  olijfvormige. 

§  483. 

De  nieuwere  schrijvers  beschouwen  het  tiende  en 
elfde  paar  der  zenuwen  van  de  hersenen ,  dus  de 
zwervende  zenuw  en  de  bijkomende  van  willis  ,  als 
écne  zenuw ,  terwijl  zij  het  tiende  paar  met  den  ach¬ 
tersten  wortel  van  de  ruggemergszenuwen  vergelijken , 
het  elfde  met  den  voorsten  wortel ,  en  dus  het  tiende 
paar  voor  den  zenuwtak  voor  het  gevoel ,  het  elfde 
paar  voor  den  zenuwtak  voor  de  beweging  houden ; 
de  meeste  redenen,  wanneer  ook  niet  alle,  pleiten  voor 
dit  gevoelen.  Het  tiende  paar  ontstaat  naast  het  ne¬ 
gende  paar  van  het  verlengde  merg  russchen  de  koords¬ 
wijze  en  olijfvormige  ligchamen  met  vele  vezelen , 
welke  in  eene  lijn  zijn  gerangschikt.  Het  elfde  paar 
daarentegen  ontstaat  zoo  wel  van  het  verlengde  merg , 
als  van  het  ruggemerg,  en  heeft  zijne  wortels  tus- 
schen  elk  paar  ruggemergszenuwen  tot  aan  de  zevende 
halszcnuw  of  tot  aan  de  zesde ,  en  wel  meer  van  den 
kant  der  achterste  bundels  van  het  ruggemerg. 

Wij  kunnen  het  elfde  paar  met  reden  als  eene  bc- 
weegzenuw  aanmerken ,  omdat  hetzelve  zonder  zenuw¬ 
knoop  is ,  zich  niet  met  den  zenuwknoop  van  het 
tiende  paar  vereenigt  en  blijkbaar  naar  de  spieren  loopt. 
Waar  de  zenuwknoop  van  bet  tiende  paar  gelegen 
is  ,  splitst  zich  liet  elfde  in  twee  takken ,  van  welke 
de  buitenste  naar  den  musculus  sternocleidomastoideus 
en  de  scheefhoekige  nekspier  gaat ,  terwijl  de  bin¬ 
nenste  tak  zich  met  het  tiende  paar  vereenigt.  Of¬ 
schoon  echter  nu  het  gemis  van  eenen  zenuwknoop ,  en 
de  verspreiding  van  den  buitensten  tak  in  dc  spieren 


sterk  pleiten  voor  de  beweegkracht  van  het  elfde  paar, 
zoo  pleiten  nogtans  voor  dit  vermogen  noch  dc  oor¬ 
sprong  van  die  zenuw ,  noch  ecne  reeks  van  ver¬ 
scheidenheden  ,  welke  men  in  den  oorsprong  en  de 
gesteldheid  van  derzclvcr  vezelen  heeft  waargenomen ; 
er  zijn  namelijk  verscheidenheden  waargenomen ,  welke 
liet  niet  onwaarschijnlijk  maken ,  dat  het  elfde  paar 
in  sommige  gevallen  ten  minste  niet  geheel  zonder  gc- 
voelskracht  is.  —  De  proeven  daarentegen ,  welke  men 
over  het  elfde  paar  genomen  heeft ,  hebben  naauwe- 
1  ijk s  iets  van  belang  opgeleverd. 

Het  tiende  paar  heeft  eenen  zenuwknoop ;  welligt 
dat  de  kcclgaistak ,  die  door  het  tiende  en  elfde  paar 
gevormd  wordt,  zijne  vezelen,  welke  zich  in  de  spie¬ 
ren  verspreiden ,  van  het  laatstgenoemde  paar  ont¬ 
vangt.  Men  kan  hetzelfde  vermoeden  aangaande  de 
spiertakken  van  den  bovensten  strottenhoofdstak ,  omdat 
ook  deze  met  sommige  vezelen  van  het  elfde  paar  ver- 
eenigd  is ,  terwijl  welligt  de  vezelen  van  dezen  tak  , 
welke  zich  in  het  slijmvlies  van  het  strottenhoofd 
verspreiden ,  van  het  tiende  paar  afkomstig  zijn.  De 
onderste  strottcnhoofdszejuiw  of  de  terugloopende  loopt 
wel  blijkbaar  naar  de  spieren ,  maar  zij  ontvangt  wel¬ 
ligt  hare  beweegkracht  van  het  elfde  paar.  Men  be¬ 
hoeft  voorts  niet  te  twijfelen ,  dat  de  longtakkcn  ze¬ 
nuwen  voor  het  gevoel  zijn ,  ten  minste  voor  het 
grootste  gedeelte.  Het  is  eindelijk  aangaande  de  an¬ 
dere  takken  van  het  tiende  paar  door  proeven  bewe¬ 
zen  ,  dat  er  geene  bewegingen  van  de  maag  ontstaan , 
zoo  zij  geprikkeld  worden ,  maar  het  gevoel  van  hou  • 
ger  daarentegen  schijnt  na  de  doorsnijding  van  het 
tiende  paar  op  te  houden. 

§  4«4- 

De  aangezigtszenuw  of  het  zevende  paar  ontstaat 


van  het  verlengde  merg  tusschcn  de  koordsvvijze  en 
de  olijfvormige  ligchamen ,  welligt  uit  de  laatstge¬ 
noemde  ;  sommige  ten  minste  zijn  van  oordeel ,  dat 
er  cene  zekere  betrekking  bestaat  tusschen  die  zenuw 
cn  de  olijfvormige  ligchamen,  en  dat  deze  betrekking, 
onder  anderen  ,  blijkt  uit  de  gelijkmatige  ontwikkeling  van 
die  zenuw  en  de  olijfvormige  ligchamen  bij  de  dieren. 
Men  kan  het  zevende  paar  als  beweegzenuw  beschou¬ 
wen  ,  omdat  het  een’  waren  zenuwknoop  mist  en  zich 
in  de  spieren  verspreidt;  het  geeft  ten  eerste  eenen 
lak  aan  de  spier  voor  den  stijgbeugel;  deszelfs  zoo¬ 
genoemde  achterste  zemnvtak  vuur  het  oor  gaat  naar 
de  achterhoofdsspieren  en  de  terug  trekkende  spier  van 
het  oor;  andere  takken  gaan  naar  de  stijltongbeens- 
spïer ,  naar  de  stijltongspier  en  den  achtersten  buik  van 
de  tweebuikige  spier  der  onderkaak.  Er  komen  uit 
den  bovensten  tak  van  het  zevende  paar  takken  voort , 
welke  naar  de  voorhoofdsspier  loopen ,  naar  de  krings- 
vvijze  spier  der  oogleden ,  naar  de  optrekkende  spier 
van  het  oor ,  naar  de  wangbeensspieren  ,  naar  de  op- 
ligtende  spier  van  de  bovenlip  en  den  neusvleugel , 
naar  de  opligtende  spier  van  de  bovenlip,  naar  de  op- 
ligtende  spier  van  den  hoek  van  den  mond ,  naar  de 
naar  beneden  trekkende  spier  van  den  hoek  van  den 
mond.  De  breede  halsspier  cn  de  vierkante  kinspier 
ontvangen  takken  uit  den  ondersten  tak  van  het  ze¬ 
vende  paar.  Het  zevende  paar  dient  derhalve:  iu  ter 
sluiting  van  de  oogleden ,  a°  voor  de  bewegingen  van 
liet  oor,  30  voor  de  bewegingen  van  de  spieren 
van  het  aangezigt  en  den  uitwendigen  neus ;  het  dient 
derhalve  zoo  wel  voor  de  spieren  ,  door  welke  wij 
onze  gemoedsgesteldheid ,  onze  gewaarwordingen  en 
denkbeelden  op  het  gelaat  uitdrukken ,  als  ook  voor 
die  bewegingen ,  welke  wij  bij  eene  versnelde  adem¬ 
haling  ontstaan  zien;  men  heeft  het  zevende  paar  om 
deze  laatste  reden  ook  tot  de  zenuwen  van  de  adem- 
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lialing  gerangschikt.  Aangaande  de  snaar  van  het  trom¬ 
melvlies  (chorda  tympani)  weet  men  nog  niets  met 
zekerheid ;  sommigen  gelooven ,  dat  zij  van  het  ze¬ 
vende  paar  afkomstig  is  ,  anderen  van  den  oppervlak- 
kigen  tak  van  de  Vidiaansche  zenuw. 

Maar  niet  slechts  ontleedkundige  redenen  maken  de 
beweegkracht  van  het  zevende  paar  waarschijnlijk ; 
ook  opzettelijke  proefnemingen  hebben  dezelve  beves¬ 
tigd.  Daar  echter  deze  ook  eenig  gevoel  in  het  ze¬ 
vende  paar  hebben  doen  kennen ,  zoo  heeft  men  naar 
den  oorsprong  van  dit  gevoel  gezocht.  Volgens  de 
nieuwste  onderstelling  is  het  zevende  paar  zijn  ge¬ 
voel  verschuldigd  aan  een  zeker  zenuwtakje  van  het 
tiende  paar ,  hetwelk  naar  liet  zevende  paar  loopt ; 
er  ontstaat  namelijk  een  takje  van  den  zenuwknoop 
van  het  tiende  paar  en  een  ander  van  den  zenuw¬ 
knoop  (ganglion  petrosum)  van  het  negende  paar , 
welke ,  na  zich  vereenigd  te  hebben  ,  eene  zenuw  vor¬ 
men  ,  die  naar  het  gaatje  loopt  in  het  beenig  mid¬ 
delschot  tusschen  het  gescheurde  gat  en  het  ka¬ 
naal  van  Fallopia ,  naderhand  in  dit  kanaal  in¬ 
treedt  en  in  hetzelve  zich  in  drie  takken  verdeelt  , 
van  welke  twee  zich  vercenigen  met  het  zevende 
paar ,  de  derde  echter  naar  een  kanaaltje  loopt  in  het 
tepelswijs  uitsteeksel  van  het  slaapbeen  en  zich  in 
twee  takken  splitst ,  waarvan  de  eene  zich  vereenigt 
met  den  achtersten  zemwtak  van  het  oor  uit  het 
zevende  paar. 


§  485. 

Het  twaalfde  paar  (de  onder tongzen uw)  ontspringt 
uit  het  verlengde  merg  tusschen  de  piramiedswijze 
en  de  olijfvormige  ligchamen  en  verspreidt  zich  in 
de  schouderbladtongbeensspicr  ,  borstbeentongbeens- 
spier ,  borstbeen-schiklvormige  spier ,  kaaktongbeens- 
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spier ,  kintongbeensspier ,  stijltongspier  ,  kintongspier. 
Het  twaalfde  paar  moet  dus  als  bevveegzenuvv  be¬ 
schouwd  worden ,  hetwelk  ook  door  proeven  bewe¬ 
zen  is ;  nogtans  daar  het  somtijds  eenen  zenuwknoop 
heeft ,  zoo  is  het  niet  onwaarschijnlijk ,  dat  het  ook 
eenige  gevoelsdraden  bezit,  welke  het  evenwel  ook 
van  de  zenuwen ,  met  welke  het  zich  vereenigt , 
ontkenen  kan.  Het  twaalfde  paar  schijnt  vooral  ter 
beweging  van  de  tong  te  dienen. 

§  486. 

Er  zijn  dus  twee  soorten  van  zenuwen :  sommi¬ 
ge  dienen  voor  het  gevoel ,  andere  ter  beweging. 
Deze  beide  krachten  worden  evenwel  voor  de  meeste 
werkingen  vereischt ;  want  b.  v.  om  een  ligchaam  met 
de  hand  te  kunnen  opnemen  ,  moet  het  eerst  gevoeld 
zijn ,  maar  gevoeld  zijnde ,  kan  hetzelve  door  middel 
der  beweegkracht  gevat  worden. 

§  487- 

De  zenuwen  brengen  bovendien  tusschen  de  herse¬ 
nen  en  de  spieren  die  dubbele  betrekking  te  weeg , 
dat  de  beweegzentiw  hare  kracht  en  de  oorzaak  der 
spierwerking  van  de  hersen  ontleent ,  terwijl  de  ge- 
voelszenuw  den  toestand  van  de  zamengetrokkene  spier 
overbrengt. 


§  488. 

De  meeste  zenuwen  verdeden  zich  in  takken  en 
takjes ,  waarvan  al  de  draden  in  den  zenuwstam  be¬ 
vat  zijn;  dit  echter  belet  niet,  dat  de  indruk  van  den 
wil  slechts  langs  ccne  zenuwvezcl  zich  verspreiden 
kan ,  zonder  te  gelijk  in  al  de  andere  vezelen  over  te 
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gaan ,  en  op  dezelfde  wijze  wordt  bij  de  gevoelzenu¬ 
wen  de  indruk  van  een  takje  niet  aan  de  andere  me¬ 
degedeeld,  maar  blijft  in  het  takje  en  loopt  langs 
hetzelve  naar  de  plaats  van  het  bewustzijn. 

§  489. 

Wanneer  echter  bij  de  beweegzenuwcn  al  de  ve¬ 
zelen  en  draden  van  eenen  zenuwstam  door  den  wil 
of  door  ziekte  worden  aangedaan ,  dan  verspreidt  zich 
de  aandoening  ook  langs  al  de  takken ,  welke  van 
den  stam  ontspringen. 


§  49°* 

Onze  tegenwoordige  leer  omtrent  de  gesteldheid  der 
zenuwdraden  is  in  tegenspraak  met  de  leerstelling  van 
panizza ,  die  gesteld  heeft ,  dat  de  zenuwkracht  even 
gemakkelijk  naar  de  spieren  kan  komen  door  éénen 
draad ,  als  door  alle  draden ,  zoo  evenwel ,  dat  bij 
proefnemingen ,  wanneer  eenige  zenuwvezelen  zijn  door¬ 
gesneden  ,  de  overige  eenigen  tijd  behoeven  ,  ten  einde 
al  die  zenuwkracht  op  te  nemen,  welke  te  voren  tus- 
schen  vele  draden  verdeeld  was. 

S  491- 

Wanneer  de  stam  van  eene  gevoelszenuw  geprik¬ 
keld  wordt ,  dan  gevoelt  men  pijn  in  al  de  dcelen , 
welke  beneden  de  plaats  van  prikkeling  van  den  stam 
hunne  takken  ontvangen ;  dit  moet  echter  niet  zoo 
worden  verstaan ,  alsof  de  gevoelszenuwen  het  ver¬ 
mogen  hebben,  om  de  indrukken  van  den  stam  tot 
de  takken  en  de  takjes  over  te  brengen ;  maar  het 
gevoel  in  de  uiterste  deelcn  ontstaat  in  dit  geval , 
om  reden  dat  c!c  zenuwdraden  van  een  bepaald  deel  ■> 
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op  welke  plaats  van  hunnen  weg  zij  ook  geprikkeld 
worden ,  altijd  het  gevoel  op  die  plaats  vóórtbren¬ 
gen,  op  welke  zich  het  einde  bevindt.  Men  kan  door 
deze  gesteldheid  verklaren ,  hoe  zij ,  welke  eene  af¬ 
zetting  van  het  been  of  de  hand  of  van  een  ander 
deel  van  het  ligchaara  ondergaan  hebben ,  nog  vele 
jaren  lang,  door  middel  van  de  einden  der  doorgesne- 
dene  zenuwen  ,  het  gevoel  behouden  alsof  zij  nog  in 
het  bezit  van  het  been  of  van  de  hand  waren. 

§  492. 

Wij  zijn  ook  deze  leerstelling  over  de  gesteldheid 
der  zenuwdraden  aan  c.  bell  verschuldigd ;  want  hij 
was  het ,  die  het  eerst  heeft  geleerd ,  dat  elke  ze¬ 
nuwdraad  zijne  bijzondere  verrigting  heeft ,  en  dat  deze 
verrigting  op  elke  plaats  van  den  weg,  welken  hij 
doorloopt ,  dezelfde  is ,  zoodat  de  plaats ,  alwaar-  hij 
geprikkeld  wordt ,  niets  afdoet  tot  de  plaats ,  waar¬ 
heen  de  ziel  de  aandoening  verplaatst ,  en  dat  de  ziel 
de  plaats  ,  alwaar  de  aandoening  van  eene  zenuw  ont¬ 
staan  is ,  altijd  op  die  plaats  stelt ,  waar  zich  het 
natuurlijk  einde  der  zenuwdraden  bevindt. 

S  493- 

Die  zelfde  geneesheer  heeft  ook  aangetoond,  dat 
de  oorsprong  van  alle  zenuwdraden  in  de  hersenen 
is ,  en  dat  deze  van  de  hersenen  uit  door  het  rugge- 
merg  heen ,  zonder  eene  splitsing  te  ondergaan ,  naar 
eene  enkele  plaats  van  het  ligchaam  loopen ,  en  deze 
plaats  met  de  hersenen  in  verband  stellen ,  ten  einde 
zij  door  de  hersenen  kan  bestuurd  worden. 
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S  494- 

Hoe  zeer  de  centrale  deelen  van  het  zenuwstelsel  de 
afzonderlijke  draden  van  eene  zenuw  afzonderlijk  kun¬ 
nen  opwekken,  zoo  schijnt  dit  vermogen  nogtans  door 
oefening  meer  ontwikkeld  en  volmaakt  te  worden;  ja 
de  ziel  kan  zonder  voorafgegane  oefening  niet  ligt 
de  draden ,  welke  digt  bij  elkander  gelegen  zijn ,  af¬ 
zonderlijk  opwekken.  Welligt  dat  er  om  deze  reden 
van  eene  en  dezelfde  zenuw  meestal  takken  naar  de 
spieren  loopen,  welke  door  hunne  gelijktijdige  wer¬ 
king  eene  meer  zamengestelde  en  met  onze  gewone 
behoeften  en  begeerten  overeenstemmende  beweging 
uit  voeren. 


S  495- 


Eene  overeenkomstige  betrekking,  als  tusschen  de 
ziel  en  de  draden  van  beweegzenuwen ,  schijnt  ook 
tusschen  de  ziel  en  de  draden  van  de  gevoelzenu¬ 
wen  te  bestaan  ;  want  wij  nemen  zeer  moeijelijk  twee 
indrukken  waar ,  welke  op  twee  op  kleine  afstanden 
zich  bevindende  punten  van  een  werktuig  gemaakt 
zijn. 

S  496. 

De  wil  kan  echter  desniettegenstaande  gelijktijdig 
en  gemakkelijk  op  verschillende  plaatsen  van  de  her¬ 
senen  en  van  het  ruggemerg  werkzaam  zijn  en  de 
afzonderlijke  zenuwen  opwekken ,  elke  op  de  plaats 
van  haren  oorsprong ;  een  vermogen ,  hetwelk  ter  tot¬ 
standkoming  van  zamengestelde  bewegingen  noodzakc- 
lijk  is. 


i«a  • 

§  497- 

Men  heeft  dc  vraag  voorgcsteld ,  waarom  een  voor¬ 
werp,  met  twee  oogen  gezien,  slechts  als  dén  voor¬ 
werp  meestal  wordt  waargenomen ,  hoe  zeer  onze  ziel 
bij  de  ledematen  b.  v. ,  eenen  indruk ,  op  den  regter 
arm  gemaakt  zijnde ,  zeer  wel  onderscheidt  van  eenen 
indruk  op  den  linker  arm.  Tot  antwoord  moge 
strekken ,  dat  de  zenuwen  van  de  regter  zijde  wel 
overeenstemmen  met  die  der  linkerzijde ,  maar  dat  het , 
met  uitzondering  van  het  oog ,  bij  de  andere  deelen 
niet  ligt  kan  gebeuren,  dat  dezelfde  zenuwdraden  op 
dezelfde  wijze  en  even  sterk  worden  aangedaan,  ter¬ 
wijl  dit  bij  proefnemingen  nimmer  het  geval  zal  zijn. 

§  498. 

Wij  zien  overigens  ook  met  de  oogen  niet  zelden 
een  voorwerp  enkelvoudig ,  ofschoon  het  uit  de  ligging 
van  het  voorwerp  blijkt ,  dat  de  lichtstralen  niet  op 
dezelfde  punten  van  het  netvlies  van  het  regter  en 
linker  oog  vallen  kunnen.  Daar  voorts  een  enkel  voor¬ 
werp  dubbel  gezien  wordt,  wanneer  men  het  slechts 
oppervlakkig  aanschouwt,  terwijl  op  hetzelfde  oogen- 
blik  een  ander  voorwerp  met  oplettendheid  wordt 
gadegeslagen ;  daar  men ,  zeg  ik ,  het  eerste  voor¬ 
werp  dubbel  ziet,  ofschoon  deszelfs  stralen  op  de¬ 
zelfde  punten  van  het  netvlies  vallen ,  zoo  kan  de 
reden ,  waarom  wij  een  voorwerp  met  twee  oogen 
slechts  als  één  voorwerp  waarnemen ,  en  niet  als 
twee ,  niet  daarin  gelegen  zijn ,  dat  dezelfde  draden 
van  de  gezigtszenuw  worden  aangedaan;  want  dit  ge¬ 
beurt  veelal  niet. 
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5  499- 

Hoe  zeer  de  draden  van  de  gcvocls-  en  beweegze- 
nuvven  niet  onderling  inmonden ,  en  in  het  algemeen 
geene  zenuwdraden  zich  onderling  schijnen  te  veree- 
nigen ,  zoo  kunnen  de  gevoelzenuwen  nogtans  bewe¬ 
gingen  veroorzaken  ,  zelfs  zonder  onzen  wil ;  hetwelk 
dan  plaats  heeft ,  wanneer  het  ruggemerg  of  de  her¬ 
senen  ,  na  den  indruk  van  eene  gevoelszenuw  ontvan¬ 
gen  te  hebben ,  nu  de  draden  van  de  beweegzenuwen 
opwekken. 

§  5°°* 

Men  kan  zoodanige  bewegingen  de  bewegingen  door 
terugkaatsing  noemen ;  want  zij  ontstaan ,  wanneer 
de  centrale  deelen  van  het  zenuwstelsel  eenen  indruk 
door  middel  van  de  gevoelszenuwen  ontvangen  heb¬ 
ben  ,  en  dan  de  bewegingen  veroorzaken ,  door  den  in¬ 
druk  als  ware  het  tot  de  beweegzenuwen  terug  te 
kaatsen.  Marshall  hall  en  j.  müller  hebben 
nagenoeg  gelijktijdig  de  geneeskundigen  op  deze  eigen¬ 
aardige  soort  van  bewegingen  oplettend  gemaakt. 

S  501. 

Men  kan  de  volgende  bewegingen  als  voorbeelden 
van  de  bewegingen  bij  wijze  van  terugkaatsing  aanmer¬ 
ken:  vooreerst  het  knippen  der  oogen ,  als  gevolg  van 
eene  prikkeling  der  oogleden  of  van  een’  sterken  licht- 
prikkel  of  van  een  tegenwoordig  zijnd  gevaar ;  dan  de 
bewegingen  der  tong  en  van  het  keelgat  bij  het  slik¬ 
ken  ;  voorts  de  verandering ,  welke  de  ademhaling 
somtijds  ondergaat ,  wanneer  men  het  aangezigt  met 
koud  water  besproeit ;  het  niezen  bij  eene  prikkeling 
van  den  neus;  de  hoest  eindelijk  en  de  brakingen  bij 
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prikkeling  van  het  strottenhoofd  en  liet  keelgat ;  de 
tenesmus  bij  prikkeling  van  den  endeldarm;  de  stran- 
gurie  bij  prikkeling  der  pisblaas;  het  asthma  bij  aan¬ 
doeningen  der  ingewanden ,  enz. 

§  5°2. 

Men  heeft  gezegd ,  dat  de  kracht  der  zenuwen 
zich  nog  eenïgzins  verder  uitstrekt,  dan  de  einden  der- 
zelve,  en  dat  de  zenuwen  als  ware  het  met  een’ 
zenuwachtigen  wasem  zijn  omringd;  en  er  is  inder¬ 
daad  geen  stip  van  de  huid,  die  niet  zeer  doet, 
wanneer  zij  gestoken  wordt ,  en  de  geheele  huid  zoude 
uit  zenuwen  moeten  bestaan ,  wanneer  men  het  er 
voor  houden  wilde ,  dat  er  altijd  een  zenuwdraad  ge¬ 
raakt  wordt.  Het  mikroskoop  heeft  ook  in  de  spieren 
geene  zoodanige  menigte  van  zenuwdraden  doen  zien , 
dat  elke  spiervezel  een  zenuwdeeltje  zoude  kunnen 
ontvangen ,  en  toch  kan  elke  spiervezel  desniettemin 
zich  zamentrekken. 


§  503- 

Ook  de  medelijdende  zenuw  moet,  wegens  hare  mid¬ 
delpuntzoekende  en  bewegende  kracht ,  als  eene  ge¬ 
mengde  zenuw  beschouwd  worden ,  echter  als  eene 
eigenaardig  gemengde  zenuw.  De  medelijdende  zenuw 
brengt  wel  meestal  hare  indrukken  niet  tot  het  be¬ 
wustzijn  ,  het  zij  dan  dat  de  indruk  sterk, er  is  ge¬ 
weest  ;  maar  zij  heeft  nogtans  het  vermogen ,  om 
eene  gewaarwording  te  weeg  te  brengen ,  zoo  als  blijkt 
uit  de  kolijkpijnen ,  alsmede  uit  opzettelijke  proefne¬ 
mingen.  Hoe  zeer  echter  de  medelijdende  zenuw  meestal 
het  bewustzijn  niet  aandoet,  zoo  brengt  zij  evenwel  de 
indrukken  ,  even  als  de  gevoclszenuwen ,  naar  de  her¬ 
senen  en  het  ruggemerg  over,  zoo  als  dit  blijkt  uit 
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de  zamentrekkingen ,  welke  men  niet  zelden  waarneemt 
in  de  spieren  bij  ziekten  van  die  werktuigen,  welke, 
zoo  als  de  nieren ,  hunne  zenuwen  van  de  medelij¬ 
dende  ontvangen. 


§  504. 

De  medelijdende  zenuw  heeft  ook  beweegkracht , 
zoo  als  blijkt  uit  haren  loop  en  verspreiding  in  spier¬ 
achtige  en  voor  zamentrekking  vatbare  deelen  (het 
hart,  de  darmen  enz.),  en  eindelijk  uit  proeven, 
welke  men  op  dieren  heeft  genomen. 


§  50 5* 

Er  heeft  echter  bij  dit  vermogen  van  de  medelij¬ 
dende  zenuw,  om  de  spierachtige  deelen  tot  zamentrek¬ 
kingen  op  te  wekken,  dit  eigenaardige  plaats,  dat  de 
bewegingen,  ten  eerste,  niet  door  den  wil  bestuurd  wor¬ 
den  ,  en  dan ,  bij  proefnemingen  niet  aanstonds  met  alle 
kracht  op  den  aangebragten  prikkel  volgen,  maar,  eerst 
zwakker  zijnde ,  allengs  sterker  worden  en  niet  na 
eene  zamentrekking  ophouden ,  maar  bij  zoodanige  tus- 
schenpoozingen  plaats  hebben ,  dat  de  zamentrekkingen 
met  ontspanningen  afwisselen,  zoo  als  dit  bij  het  hart 
en  de  darmen  ten  minste  zigtbaar  is. 

§  5°6* 

De  zcnuwkracht  schijnt  derhalve  door  de  medelij¬ 
dende  zenuw  langzamer  te  vloeijen,  maar  terwijl  zij 
langzamer  voortgaat ,  blijft  zij  ook  langer  in  dezelve 
werkzaam ;  het  hart  b.  v.  blijft  nog  gedurende  eenigen 
tijd  kloppen,  nadat  het  uit  het  ligchaam  van  een  levend 
beest  is  gesneden ,  en  men  ziet  ook  bij  de  uitgesne- 
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dene  darmen  nog  ccnigen  tijd  lang  dcrzelvcr  vvorms- 
wijze  beweging. 

§  507. 

Het  is  niet  onwaarschijnlijk,  dat  de  medelijdende 
zenuw  hare  beweegkracht  van  de  hersenen  en  van  het 
ruggemerg  ontleent.  Het  is  ten  minste  zeker,  dat 
de  beweegkracht  van  die  zenuw  allengs  te  niet  gaat 
bij  verlamming  van  de  hersenen  en  het  ruggemerg. 
Ook  de  blijkbare  invloed  van  het  hersen  -  ruggemergs  - 
zenuwstelsel  op  de  medelijdende  zenuw,  bij  gemoeds¬ 
aandoeningen  ,  kan  ons  niet  bevreemden ,  wanneer  wij 
in  aanmerking  nemen ,  dat  de  medelijdende  zenuw  vele 
takken  van  de  voorste  en  achterste  wortels  der  rug- 
gemergszenuwen  en  andere  van  de  hersenzenuwen 
ontvangt. 

§  5°8* 

Ofschoon  wij  niet  met  zekerheid  de  reden  kunnen 
opgeven,  waarom  de  medelijdende  zenuwen  meestal 
het  bewustzijn  niet  aandoen  en  in  hare  werking 
niet  door  den  wil  bestuurd  worden  ,  zoo  zijn  er  nog- 
tans  geneeskundigen ,  welke  dit  verschijnsel  uit  de 
zenuwknoopen  verklaren ,  die ,  volgens  hunne  meening , 
als  isolatores  werken;  terwijl  anderen  hetzelve  als  het 
gevolg  beschouwen  van  de  andere  verhouding,  in 
welke  de  wortels  der  medelijdende  zenuwen  in  de  her¬ 
senen  en  het  ruggemerg  staan  tot  de  plaats ,  alwaar 
de  wil  en  het  bewustzijn  zijn  gezeten.  Maar  ook 
deze  onderstelling  schijnt  niet  voldoende,  wanneer 
men  bedenkt ,  dat  sterkere  aandoeningen  van  de  me¬ 
delijdende  zenuwen  wel  degelijk  tót  het  bewustzijn 
gebragt  worden. 
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S  5°9- 

Ik  zelf  hel  meer  over ,  om  de  oorzaak ,  waarom  de 
wil  geenen  invloed  heeft  op  de  spierachtige  deden 
met  zenuwen  van  de  medelijdende ,  om  die  aan  de 
knoopen  van  deze  zenuw  toe  te  schrijven  en  wel , 
omdat  overal ,  waar  die  knoopen  zijn ,  de  spierachtige 
deden  niet  willekeurig  kunnen  bewogen  worden.  Wij 
kunnen  b.  v.  wel  willekeurig  al  die  spieren  van  den 
oogbol  bewegen  ,  welke  hare  zenuwen  ontvangen  van 
die  vezelen  van  het  derde  paar,  die  niet  in  den  ze¬ 
nuwknoop  van  het  oog  ingaan ,  maar  wij  kunnen  daar¬ 
entegen  den  oogappel  niet  willekeurig  bewegen ,  of¬ 
schoon  de  regenboog  eveneens  door  het  derde  paar  be¬ 
stuurd  wordt,  maar  door  die  vezelen  van  hetzelve, 
welke  zich  in  den  zenuwknoop  van  het  oog  verspreiden. 

§  510. 

Het  is  reeds  boven  gezegd ,  dat  de  derde  werking 
van  het  zenuwstelsel  bestaat  in  de  instandhouding  der 
organisch -scheikundige  vcrrigtingen  van  ons  ligchaam. 

§  51 1  - 

Deze  werking  heeft  plaats  door  middel  van  de  me¬ 
delijdende  zenuw ,  welke  dus  de  zenuw  is ,  die  de  voe¬ 
ding  ,  de  afscheidingen ,  in  één  woord  al  de  orga¬ 
nisch -scheikundige  verrigtingen  bestuurt. 

§  512* 

« 

De  bewijzen ,  welke  men  heeft  bijgebragt ,  om  ook 
eenen  invloed  aan  te  toonen  van  de  hersen-ruggemergs- 
zenuwen  op  organisch  -scheikundige  verrigtingen ,  zijn 
niet  voldoende. 
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§  513- 

Het  is  niet  onwaarschijnlijk  ,  dat  er  eene  derde  soort 
van  draden  in  de  medelijdende  zenuw  aanwezig  is  ten 
dienste  der  organisch -scheikundige  verrigtingen ,  en 
dat  dus  die  zenuw,  naar  deze  onderstelling,  uit  drie 
soorten  van  draden  bestaat ,  te  weten ,  uit  beweegdra- 
den ,  uit  het  middelpunt  zoekende  draden  ,  en  uit  or¬ 
ganisch  -  scheikundige. 

§  514- 

Men  weet  niet,  of  de  organisch -scheikundige  dra¬ 
den  al  hunne  kracht ,  of  een  gedeelte  van  dezelve  ont- 
leenen  van  het  hersen-ruggemergszenuwstelsel. 

§  515» 

De  draden  van  de  medelijdende  zenuw  zouden  dan  , 
ten  einde  die  kracht  van  het  genoemde  stelsel  te 
kunnen  ontleenen ,  met  de  hersenen  en  het  ruggemerg 
moeten  vereenigd  zijn ,  hetwelk  ook  volgens  derzelver 
ontleedkundige  gesteldheid  niet  onmogelijk  is.  Want 
de  takken ,  welke  van  de  ruggemergszenuwen  naar 
de  medelijdende  loopen,  zouden  ook  organisch -schei¬ 
kundige  draden  kunnen  bevatten. 

§  516. 

Maar  nogtans  de  redenen  zijn  onvoldoende ,  welke 
men  heeft  bijgebragt,  om  den  oorsprong  der  organisch- 
scheikundige  vezelen  uit  het  hersen-ruggemergsstelsel 
aan  te  toonen ;  want ,  wanneer  er  b.  v.  zweet  ont¬ 
staat  na  eer.en  schrik  ,  dan  kan  hetzelve  daardoor  zijn 
voortgebragt ,  dat  de  werking  van  het  hart  en  van 
den  bloedsomloop  door  den  schrik  is  gestoord ,  en  dat 
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de  zenuwknoopen  van  de  medelijdende  zenuw  het 
zweet  te  weeg  brengen ,  omdat  zij  door  eene  op- 
hooping  van  bloed ,  welligt  door  eene  passive  con¬ 
gestie,  geprikkeld  worden.  —  Wanneer  eene  zandkor¬ 
rel  ,  die  in  het  oog  gevallen  is ,  eene  meerdere  afschei¬ 
ding  van  tranen  te  weeg  brengt ,  dan  waren  welligt 
de  draden  van  de  medelijdende  zenuw  zelve  door 
de  zandkorrel  geprikkeld.  Men  kan  wijders  ook  de 
vermagering,  welke  in  haastige  ziekten  en  gelijktijdige 
aandoening  der  hersenen  wordt  waargenomen ,  alsmede 
de  verandering ,  welke  dan  in  de  afscheidingen  ont¬ 
staat  ,  zeer  wel  beschouwen  als  het  gevolg  van  eene 
oorspronkelijke  aandoening  van  de  medelijdende  zenuw. 

§  517. 

Wanneer,  eindelijk,  de  werking  van  het  hersen-rug- 
gemergszenuwstelsel  gestoord  wordt  door  aandoenin¬ 
gen  van  die  ingewanden,  welke  door  de  medelijdende 
zenuw  bestuurd  worden ,  dan  kan  die  stoornis  het 
gevolg  zijn  van  de  gestoorde  voeding  en  afscheiding 
in  de  onderscheidene  deelen  van  het  hersen-rugge- 
mergszenuwstelsel  zelf. 


§  518. 

Maar  hoe  dit  ook  zij ,  een  middellijke  invloed  van 
het  hersen-ruggemergszenuwstelsel  op  de  organisch - 
scheikundige  werking  van  de  medelijdende  zenuw  kan 
niet  ontkend  worden. 

§  519* 

Wanneer  men  echter  gelooft,  dat  de  organisch - 
scheikundige  vezelen  niet  vereenigd  zijn  met  het  her- 
sen-ruggemergsstelsel ,  dan  moet  men  aan  de  zenuw- 
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knoopen  het  vermogen  toekennen ,  om  die  vezelen  op 
te  wekken ;  ook  dit  gevoelen  schijnt  niet  onaanneme¬ 
lijk  ,  wanneer  men  bedenkt ,  ten  eerste ,  dat  het  in 
het  algemeen  eene  eigenschap  is  der  centrale  deelen 
van  het  zenuwstelsel ,  om  de  zenuwen  met  zenuw- 
kracht  te  voorzien ,  en  dat  voorts  de  zenuwknoopen  door 
hunne  ontleedkundige  gesteldheid  meer  met  de  cen¬ 
trale  deelen,  dan  met  de  zenuwen  overeenkomen. 

§  52c‘ 

Er  bestaat  welligt  tusschcn  de  zenuwknoopen  van 
de  medelijdende  zenuw  en  derzelver  takken  ook  eenige 
kracht  van  terugkaatsing ,  zoodat ,  de  indruk  van  een 
deel  overgebragt  zijnde  op  de  zenuwknoopen ,  deze  nu 
den  indruk  op  andere  takken  terug  kaatsen ;  men  zoude 
door  deze  onderstelling  vele  verschijnselen  in  ziekten 
verklaren  kunnen. 


§  521- 

Het  ruggemerg  heeft  een  dubbel  nut ;  het  veree- 
nigt  ten  eerste  de  ruggemergszenuwen  met  de  herse¬ 
nen  en  brengt  derhalve  de  indrukken ,  welke  die  zenu¬ 
wen  aanvoeren ,  tot  de  hersenen  over ;  terwijl  het 
ten  tweede  ook  de  uitwerking  van  den  wil  tot  de  rug¬ 
gemergszenuwen  overbrengt. 

§  522* 

Ofschoon  men  nog  niet  met  zekerheid  weet,  welk 
gedeelte  van  het  ruggemerg  voor  de  beweging  en  welk 
voor  het  gevoel  dient ,  men  kan  nogtans ,  uit  hoofde 
van  de  ontleedkunde  en  den  oorsprong  der  zenuwen , 
de  voorste  bundels  als  ter  beweging  dienende  beschou¬ 
wen  ,  en  de  achterste  als  voor  liet  gevoel. 
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Dc  andere  werking  van  liet  ruggemerg  bestaat  in 
liet  vermogen ,  om ,  zonder  medewerking  der  herse¬ 
nen,  bewegingen  te  veroorzaken  en  de  zenuwen  der 
beweging  op  te  wekken,  wanneer  het  door  middel  van 
de  het  middelpunt  zoekende  zenuwen  eenen  indruk  ont¬ 
vangen  heeft.  Men  noemt  dit  vermogen  van  het  rug¬ 
gemerg  de  opwekkeljke  beweegkracht  (excitomotory  po¬ 
wer  van  m.  hall)  of  de  kracht  van  terugkaatsing. 

$  524- 

Daar  de  stemspleet  altijd  geopend  is,  met  uitzonde¬ 
ring  van  den  tijd ,  dat  wij  slikken ,  en  de  sluitspier 
van  de  pisblaas  en  den  aars  altijd  geopend  zijn,  met 
uitzondering  van  den  tijd ,  dat  wij  de  urine  lozen  of  af¬ 
gang  hebben ,  en  daar  men  voor  deze  gevallen  niets 
kan  vinden,  hetwelk  als  een  aanhoudende  prikkel  op 
de  zenuwen  van  het  gevoel  kan  inwerken ,  ten  einde 
die  aanhoudende  zamentrekkingen  bij  wijze  van  te¬ 
rugkaatsing  te  veroorzaken;  zoo  is  het  gevoelen  niet 
onaannemelijk  van  hen,  welke  van  oordeel  zijn,  dat 
het  ruggemerg  de  beweegzenuwen  kan  opwekken,  zon¬ 
der  eenen  indruk  ontvangen  te  hebben  door  middel  van 
de  gevoelszenuwen ,  zonder  medewerking  van  de  her¬ 
senen  ,  zonder  invloed  van  den  wil  en  zonder  eenen  van 
buiten  aangebragten  prikkel. 

§  525- 

Het  ruggemerg  schijnt  eindelijk  ook  de  kracht  te 
bezitten ,  om  al  de  spieren ,  welke  tot  het  ontstaan 
van  eene  zamcngestelde  beweging  moeten  medewer¬ 
ken  ,  op  eene  bepaalde  wijze  tc  doen  werkzaam  zijn. 


108 


§  5*6. 

De  stuipen,  welke  men  bij  proefnemingen  ten  ge¬ 
volge  van  het  toedienen  van  mix  vomica  ziet  ont¬ 
staan  ,  worden  niet  te  weeg  gebragt ,  door  dat  de 
zenuwen  zelve  door  dit  middel  zijn  aangedaan,  maar 
door  dat  het  ruggemerg  zelf  aangedaan  is ;  zoo  als 
dit  het  eerst  is  waargenomen  door  g.  backer  ,  eenen 
kweekeling  dezer  Hoogeschool. 

§  5-7' 

Het  is  niet  onwaarschijnlijk ,  dat  de  sterkte  van  de 
zamentrekkingen  der  spieren  afhangt  van  het  rugge¬ 
merg,  aangezien  de  ruggemergstering  de  grootste  spier¬ 
zwakte  te  weeg  brengt. 


§  528. 

De  groote  invloed  van  het  verlengde  merg  blijkt 
reeds  daardoor ,  dat  het  aan  onderscheidene  zenuwen 
eenen  oorsprong  verleent ;  deze  invloed  is  echter  zoo 
groot ,  dat  de  doorsnijding  van  het  verlengde  merg 
nagenoeg  oogenblikkeiijk  den  dood  veroorzaakt.  De 
dieren  kunnen  veel  langer  in  leven  blijven ,  wanneer 
de  hersenen  beleedigd  of  uitgesneden  zijn ,  maar  het 
verlengde  merg  in  zijn  geheel  blijft. 

§  529- 

Het  verlengde  merg  heeft  overigens  dezelfde  ver- 
mogens ,  als  het  ruggemerg. 

§  53°- 

Men  vooronderstelt  echter ,  dat  in  het  verlengde  merg 
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ook  de  wil  en  het  vermogen  van  te  voelen  hunnen  ze¬ 
tel  hebben,  zoodat  men  dus  alleen  door  middel  van 
het  verlengde  merg  zoude  kunnen  voelen  en  willen; 
het  is  ten  minste  waarschijnlijk ,  dat  de  monsters , 
welke  zonder  kleine  en  groote  hersenen  op  de  wereld 
gekomen  zijn  ,  niet  zonder  gevoel  geschreeuwd  'hebben. 

§  531* 

Er  bestaat  misschien  ook  eenige  betrekking  tusschen 
het  verlengde  merg  en  het  gehoor ,  en  de  gewoonte 
der  ouden ,  om  hunne  dooden  driemaal  met  sterke 
stem  toe  te  roepen  ,  om  zoo  doende  her  leven  weder 
op  te  wekken ,  schijnt  wel  onze  goedkeuring  te  ver¬ 
dienen. 

§  532. 

De  k’eine  hersenen  schijnen  eene  dubbele  werking 
te  hebben :  ziektekundige  waarnemingen  en  proeven , 
welke  men  bij  dieren  over  de  verrigting  der  kleine 
hersenen  heeft  genomen ,  schijnen  in  de  eerste  plaats 
aan  te  toonen ,  dat  de  kleine  hersenen  geen  werktuig 
van  gevoel  zijn ,  maar  een  werktuig ,  hetwelk  niet  zoo 
zeer  het  vermogen  der  zenuwen ,  om  de  spieren  tot 
zamentrekkingen  op  te  wekken ,  bepaalt ,  dan  wel  de 
willekeurige  bewegingen  bestuurt  en  in  overeenkomst 
met  onze  oogmerken  regelt. 

§  533- 

Onderscheidene  andere  waarnemingen  toonen  voorts , 
dat  de  kleine  hersenen  ook  met  de  werktuigen  der 
voortteling  in  eenige  betrekking  staan ,  ofschoon  men 
tot  dusverre  nog  niet  in  staat  is  geweest,  om  die 
betrekking  naauwkeuriger  aan  te  wijzen. 
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§  534- 

Al  de  zielsvermogens  hebben  hunnen  zetel ,  om  zoo 
te  zeggen ,  in  de  groote  hersenen ,  zoodat  deze  dus 
dat  gedeelte  van  het  zenuwstelsel  zijn ,  van  hetwelk 
het  vermogen  afhangt  van  te  denken ,  te  willen ,  te 
zien  ,  te  ruiken ,  te  hooren ,  te  smaken  en  te  voe¬ 
len. 


§  535- 

Daar  dus  de  wil ,  aan  welken  de  willekeurige  spie¬ 
ren  onderworpen  zijn ,  in  de  groote  hersenen  zijnen 
zetel  heeft ,  zoo  kunnen  ook  in  de  groote  hersenen 
niet  die  deelen  ontbreken ,  welke  hen  met  de  bewe¬ 
gende  deden  van  het  zenuwstelsel  verbinden.  Men 
beschouwt  als  zoodanige  deelen  zoo  wel  Se  vierdub¬ 
bele  ,  als  de  gestreepte  ligchamen ,  ofschoon  er  welligt 
ook  nog  andere  tot  dezelve  behooren.  Maar  al  deze 
deelen  schijnen  niet  zoo  zeer  beweegkracht  aan  het 
verlengde  en  het  ruggemerg  te  geven ,  maar  de  deelen , 
welke  ter  beweging  dienen,  en  die  zelve  beweegkracht 
hebben,  tot  werking  aan  te  zetten,  en  wel  zooda¬ 
nig  ,  dat  de  bewegingen  in  overeenstemming  met  den 
wil  geschieden. 


§  536* 

De  vierdubbele  ligchamen  en  de  beddingen  der  ge- 
zigtszcnuwen  schijnen  vooral  voor  het  gczigt  te  die¬ 
nen  ,  zoo  als  welligt  de  grondvlakte  van  de  voorste 
kwab  der  groote  hersenen  voor  den  reuk. 

§  537- 

Mcn  houdt  het  cr  voor ,  dat  de  indrukken ,  wel  kc 
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van  weerszijden  komen,  door  de  zamen voegingen  ver- 
eenigd  en  tot  eenheid  gebragt  worden. 

§  538- 

Ofschoon  beide  halfronden  eenigen  invloed  schijnen 
te  bezitten  op  de  zenuwen  én  van  de  regter  en  van 
de  linker  zijde ,  zoo  schijnt  nogtans  elk  halfrond  het 
meest  op  de  zenuwen  van  zijne  zijde  in  te  werken. 

§  539* 

Men  heeft  de  verstandelijke  vermogens  niet  zelden 
onveranderd  waargenomen  in  gevallen ,  in  welke  het 

eene  halfrond  ziek ,  het  andere  gezond  was. 

% 

§  54°- 

Men  kan  uit  de  doorkruising  van  de  piramieds- 
wijze  ligchamen  verklaren  ,  waarom  de  aandoeningen 
van  een  halfrond  veelal  de  verrigting  storen  niet  op 
dezelfde  zijde  van  het  ligchaam ,  maar  op  de  tegen¬ 
overgestelde. 

§  54 r- 

De  reden ,  waarom  eene  overeenkomstige  werking 
somtijds  ook  bij  de  kleine  hersenen  wordt  waarge¬ 
nomen ,  dat,  namelijk,  de  aandoening  van  een  halfrond 
zich  op  de  tegenovergestelde  zijde  openbaart ,  kan  die 
zijn ,  dat  misschien  de  zenuwkracht  uit  de  witte  zelf¬ 
standigheid  van  een  halfrond  der  kleine  hersenen  niet 
aanstonds  door  het  koordswijze  ligchaam  naar  het 
verlengde  merg  gaat ,  maar  uit  het  regter  halfrond 
door  de  brug  en  het  andere  halfrond  naar  het  koords¬ 
wijze  ligchaam  der  linkerzijde,  en  zoo  ook  uit  het 
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linker  halfrond  door  de  brng  en  het  regter  halfrond 
naar  het  koordswijze  ligchaam  der  regterzijde. 

•  §  542. 

Onderscheidene  genecsheeren  zijn  van  oordeel ,  dat 
elk  vermogen  der  ziel  en  elke  neiging  hare  bijzon¬ 
dere  deelen  in  de  hersenen  heeft ,  en  dat  geene  der¬ 
halve  aangeboren  zijn ,  en  dat  dus  ook  hij ,  die  wist , 
welke  zielsvermogens  en  neigingen  aan  de  afzonder¬ 
lijke  deelen  der  hersenen  zijn  ingeplant ,  uit  het  on¬ 
derzoek  der  hersenen  van  een  voorwerp  zoude  kunnen 
opmaken ,  welke  zielsvermogens  en  neigingen  bij  uit¬ 
stek  bij  dit  voorwerp  bestaan  hebben.  Maar  deze 
leerstelling,  ofschoon  zij  welligt  juist  is,  mist  nog- 
tans  genoegzame  bewijzen,  en  het  is  bewezen,  dat 
die  deelen  der  hersenen ,  welke  men  als  dienende  voor 
de  bijzondere  zielsvermogens  en  neigingen  heeft  op¬ 
gegeven  ,  niet  dienen  voor  dezelve.  Ook  zij  eindelijk 
dwalen ,  welke  gelooven ,  dat  de  hoogten  en  laagten 
op  de  oppervlakte  van  den  schedel  altijd  overeen¬ 
stemmen  met  de  grootte  der  deelen  van  de  hersenen , 
welke  door  hunne  ligging  met  die  uitwendige  deelen 
van  den  schedel  overeenstemmen. 

§  543- 

Het  zenuwstelsel  werkt  op  sommige  deelen  bij  aan¬ 
houdendheid  ,  op  andere  na  langere  of  kortere  tus- 
schenpoozingen ,  en  dit  wel  in  den  gezonden  en  zie- 
kelijken  staat.  Het  werkt  b.  v.  gedurig  op  de  sluit¬ 
spieren  en  bestuurt  ook  zonder  tusschenpoozing  de 
organisch -scheikundige  verrigtingen.  De  zenuwen  der 
inademing  worden  tot  hare  werking  bij  zeer  korte 
tusschenpoozingen  door  het  verlengde  merg  opgewekt; 
de  vezelen  van  het  hart  trekken  zich  zamen  cn  ra- 
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ken  ontspannen  eveneens  bij  zeer  korte  tusschenpoo- 
zingen ;  ook  de  worraswijze  beweging  der  darmen 
heeft  hare  tijdperken  van  rust  en  werking,  en  men 
ziet  altijd  eenige  vezelen  in  den  staat  van  ontspan¬ 
ning  ,  terwijl  andere  zich  zamentrekken.  De  pijn 
voorts  bij  de  aandoeningen  der  gevoelszenuwen  komt 
meestal  bij  tusschenpoozingen;  ja  het  geheele  zenuw¬ 
stelsel  komt  dagelijks  eenmaal  in  eenen  staat  van  wer¬ 
keloosheid  ,  maar  begint  op  nieuw  zijne  verrigtingen 
met  vernieuwde  kracht ,  nadat  het  door  den  slaap 
verkwikt  is. 

§  544- 

Wij  gelooven,  ten  opzigte  van  de  krachten  van  het 
zenuwstelsel ,  ten  eerste :  dat  de  ziel  in  hetzelve  ha¬ 
ren  zetel  heeft  en  dat  de  ziel  de  hersenen  als  haar 
werktuig  gebruikt.  Maar  er  moet  daarenboven  nog 
iets  anders  aanwezig  zijn ,  hetwelk  door  al  de  deelen 
van  het  zenuwstelsel  vloeit ,  hetzij  die  ter  beweging 
dienen ,  hetzij  voor  het  gevoel ,  hetzij  voor  de  orga¬ 
nisch  -  scheikundige  verrigtingen. 

§  545- 

Dit  andere  is  wel  blijkbaar  van  de  electrische  vloei¬ 
stof  onderscheiden ,  maar  komt  nogtans ,  onder  al  de 
bekende  krachten  ,  het  meest  met  die  vloeistof  over¬ 
een;  want  én  die  kracht  van  het  zenuwstelsel  én  de 
electrieke  kracht  hebben  dynamische ,  scheikundige 
en  werktuigelijke  uitwerkingen. 

§  546. 

De  snelheid ,  waarmede  de  indrukken  van  de  her¬ 
senen  tot  de  uitwendige  deelen  en  van  deze  tot  het 
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ruggemerg  en  de  hersenen  gebragt  worden,  is  zoo¬ 
danig,  dat  men  nog  niet  in  staat  geweest  is,  om 
een  verschil  in  tijd  op  te  merken  tusschen  den  indruk 
en  deszelfs  waarneming.  Daar  echter  eene  electrieke 
vonk  ,  volgens  de  waarnemingen  van  wheatstone  ,  niet 
het  tienhonderd  duizendste  van  eene  seconde  duurt , 
maar  het  oog  dezelve  desniettemin  waarneemt ,  zoo 
kan  men  daarnaar  meer  of  min  de  snelheid  beoordee- 
len,  met  welke  de  gezigtszenuw  werkt. 

§  547* 

Wij  hebben  de  zenuwen  tot  dusverre  beschouwd,  als¬ 
of  zij  slechts  de  taak  van  geleiders  verrigten ,  maar 
zelve  geene  zenuwkracht  voortbrengen  en  ook  niet 
zelve  gevoelen  ,  maar  al  de  kracht  van  de  hersenen  en 
het  ruggemerg  ontleenen  ,  zoodat  men  dus  de  hersenen 
en  het  ruggemerg  als  de  bron  van  al  de  zenuwkracht 
zoude  moeten  aanmerken.  Dit  is  echter  nog  geenszins 
genoegzaam  bevestigd  j  want  al  de  reden ,  welke  men 
ter  staving  van  dit  gevoelen  heeft  bijgebragt ,  toonen 
slechts ,  dat  de  zenuwen  niet  werken ,  ten  eerste ,  wan¬ 
neer  zij  buiten  verband  zijn  gebragt  niet  de  hersenen 
of  het  ruggemerg ;  verder ,  wanneer  zij  niet  in  haren 
natuurlijken  staat  zijn,  en  eindelijk,  wanneer  ook  de 
hersenen  en  het  ruggemerg  zich  niet  in  eenen  vol¬ 
maakten  toestand  bevinden. 

'  §  545. 

Ja ,  daar  de  gevoelszenuwen  op  eene  het  miüuvi- 
punt  zoekende  wijze  werken,  zoo  kunnen  wij  niet 
gelooven ,  dat  zij  hare  kracht  van  het  ruggemerg 
en  de  hersenen  ontleenen ;  en  daar  dus  de  oorsprong 
van  de  zenuwkracht  uit  die  deelen  ten  opzigte  van 
de  het  middelpunt  zoekende  zenuwen  onwaarschijnlijk 
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is ,  zoo  kunnen  wij  overeenkomstig  hetzelfde  geloo- 
ven  aangaande  de  beweegzenuwen. 

§  549- 

Maar  wanneer  de  het  middelpunt  zoekende  zenu¬ 
wen  en  de  beweegzenuwen  hare  kracht  niet  van 
het  ruggemerg  en  de  hersenen  ontleenen,  dan  is  het 
waarschijnlijk ,  dat  die  kracht  bij  voortduring  in  de 
zenuwen  aanwezig  is  en  ook  bij  voortduring  in  de¬ 
zelve  op  nieuw  wordt  voortgebragt. 

S  550. 

Wanneer  echter  de  zenijwen  der  spieren  doorge¬ 
sneden  zijn  en  deze  zich  nu  niet  meer  zamentrek- 
ken ,  hetzij  dat  de  doorgesnedene  einden  der  zenuwen 
of  de  spiervezelen  zelve  geprikkeld  worden ,  zoo  kan 
de  oorzaak  van  het  gemis  van  zamentrekking  beschouwd 
worden  zoo  wel  als  het  gevolg  van  het  uitgeput 
en  niet  hersteld  vermogen  van  zamentrekking  der 
spieren ,  als  van  de  niet  herstelde  kracht  der  zenuwen 
uit  hoofde  van  de  gestoorde  voeding. 

§  551. 

Zij ,  welke  proeven  genomen  hebben  over  de  uit¬ 
werking  van  de  strychnine ,  zijn  wel  van  oordeel,  dat 
de  vatbaarheid  der  het  middelpunt  zoekende  zenuwen 
van  het  ruggemerg  niet  door  dat  vergif  verhoogd 
wordt,  maar  de  genomene  proeven  zijn  niet  voldoende 
ter  bevestiging  dezer  stelling. 
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HOOFDSTUK  II. 

Over  de  spierbeweging. 


§  552- 


Tot  de  levensverschijnselen ,  welke  aan  de  dieren 
eigen  zijn,  behoort  ook  die  soort  van  beweging, 
welke  door  spiervezelen  te  weeg  gebragt  wordt  en 
aan  de  zenuwen  onderworpen  is. 

§  553* 

De  spieren  bestaan  uit  eenvoudige  draden,  eenvou¬ 
dige  bundels  en  eindelijk  uit  grootere  bundels,  zoo 
als  op  eene  andere  plaats  reeds  gezegd  is.  In  het 
hart  en  de  willekeurige  spieren ,  met  uitzondering  van 
den  spierrok  der  pisblaas  ,  hebben  de  eenvoudige  dra¬ 
den  een  aderspatachtig  voorkomen  en  de  eenvoudigste 
bundels  (eene  vereeniging  van  500-800  draden)  toonen 
dwarse,  evenwijdig  van  elkander  loopende  strepen; 
de  andere  onwillekeurige  spieren  daarentegen  bestaan 
uit  cilinderachtige  draden  zonder  de  dwarse  strepen 
op  de  eenvoudigste  bundels. 

§  554- 

De  spiervezelen  trekken  zich  bij  hare  werking  za¬ 
nten ,  hetwelk  dus  eene  beweging  ten  gevolge  heeft; 
er  ontstaan  in  de  spiervezel,  welke  zich  zamentrekt. 
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dwarse  rimpels ,  of  de  vezel  wordt  slangswijze  of 
hoekswijze  gebogen,  wanneer  de  zamentrekking  ster¬ 
ker  is. 


§  555- 

De  spieren  moeten  noodzakelijk  door  deze  werking 
en  verandering  der  vezelen  korter  en  dikker  worden 
en  opzwellen ,  omdat  hare  zelfstandigheid  meer  in 
het  midden  wordt  bqeengebragt. 

5  556. 

De  zelfstandigheid  der  vezelen  echter  krimpt  bij  deze 
werking  naauwelijks  eenigermate  in,  zoodat  eene  za- 
mengetrokkene  spier  dezelfde  ruimte  opvult ,  als  eene 
spier,  die  ontspannen  is. 

§  557- 

De  zamentrekking  der  vezelen  is  dus  het  voornaam¬ 
ste  verschijnsel  bij  de  spierbeweging.  De  spier  werkt, 
wanneer  zij  zich  zamentrekt,  maar  rust,  wanneer  zij 
ontspannen  is. 


§  558. 

Het  kan  echter  in  twijfel  getrokken  worden ,  of 
al  de  vezelen  van  levende  spieren  zich  ooit  geheel 
ontspannen. 

S  559- 

Wanneer  de  spieren  werken ,  dan  komen  of  de  beide 
einden  bijeen,  of  het  eene  einde  komt  bij  het  an¬ 
dere,  hetwelk  dan  onbewegelijk  blijft. 
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S  560. 

Het  vermogen  der  spieren ,  om  zich  te  kunnen  za- 
mentrekken ,  wordt  de  contractilitcit  genoemd.  Deze 
kracht  houdt  eerst  eenige  uren  na  den  dood  op  te 
bestaan  en  kan  door  onderscheidene  prikkels  opgewekt 
worden. 


S  561. 

Men  kan  deze  kracht ,  welke  in  de  spieren  zelve 
gelegen  is,  als  de  voorbeschikkende  oorzaak  der  spier¬ 
beweging  aanmerken ,  zoodat  er  dus ,  ten  einde  de 
spieren  werken ,  nog  eene  andere  kracht  moet  bijko¬ 
men  ,  namelijk  eene  opwekkende ;  men  kan  als  zoo¬ 
danig  de  zenuvvkracht  beschouwen. 

§  562. 

De  spieren  kunnen  echter  tot  zamentrekkingen  op¬ 
gewekt  worden  door  al  de  prikkels ,  welke  de  be¬ 
weegkracht  der  zenuwen  aandoen ,  hetzij  de  prikkel 
op  de  zenuwen  wordt  aangebragt,  en  wel  in  de  spie¬ 
ren  of  buiten  dezelve,  hetzij  dat  hij  op  de  cen¬ 
trale  deden  van  het  zenuwstelsel  inwerkt. 

§  563- 

De  verwijderde  oorzaken  der  beweging  zijn:  ten  eerste 
de  onderscheidene  gewaarwordingen  en  aandoeningen 
der  ziel;  wij  beschouwen  als  zoodanig  de  willekeurige 
bewegingen  en  de  bewegingen  bij  gemoedsaandoe¬ 
ningen. 
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§  5^4* 

Ten  tweede:  de  aandoening  der  het  middelpunt  zoe¬ 
kende  zenuwen ,  zonder  medewerking  der  ziel ;  men 
moet  hiertoe  de  bewegingen  rekenen ,  welke  bij  wijze 
van  terugkaatsing  ontstaan. 

§  565- 

Ten  derde :  de  kracht ,  die ,  terwijl  zij  eene  wille¬ 
keurige  beweging  veroorzaakt ,  gelijktijdig  ook  eene 
andere  onwillekeurige  te  voorschijn  roept ;  deze  soort 
van  beweging  kan  de  beweging  bij  wijze  van  veree- 
niging  (consociatio)  genoemd  worden. 

S  566. 

Ten  vierde:  sommige  stoffen,  hetzij  van  ons  eigen 
ligchaam ,  hetzij  dat  zij  van  buiten  in  hetzelve  ge- 
bragt  zijn ;  als  voorbeelden  kunnen  dienen  de  pis , 
welke  zich  in  de  pisblaas  ophoopt ,  en  de  gal ,  welke 
de  wormswijze  beweging  der  darmen  meer  opwekt. 

§  567- 

Eindelijk  moet  ook  de  volmaakte  staat  van  het 
zenuwstelsel  als  eene  verwijderde  oorzaak  der  bewe¬ 
ging  worden  aangemerkt ;  de  bewegingen  van  deze  soort 
zijn  die  der  ademhaling,  van  het  hart,  van  de  sluit¬ 
spieren  ,  welligt  ook  de  antagonistische  werking ,  die 
ons  het  evenwigt  doet  houden. 

§  568. 

De  contractiliteit  wordt  overigens  ook  dan  veran¬ 
derd,  wanneer  de  spieren  slecht  gevoed  worden;  wan- 
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neer  derhalve  de  spiervezelen  ontaard  zijn ,  dan  kan 
ook  de  beweegkracht  der  zenuwen  geene  zamentrek- 
kingen  te  weeg  brengen. 

§  569* 

De  kracht  der  spieren  is  buitengewoon  groot ,  zoo 
als  wij  dit  reeds  aangaande  de  kaauwspieren  hebben 
opgemerkt;  maar  zij  raken  desniettemin  door  eene 
te  langdurige  werking  vermoeid.  In  het  hart  zelfs 
wisselen  de  zamentrekkingen  af  met  ontspanningen , 
ten  einde  de  krachten  gedurende  de  ontspanning  eenig- 
zins  kunnen  hersteld  worden. 

§  57°- 

Maar  de  kracht  der  spieren  is  ook  nog  grooter,  dan 
dit  schijnt  bij  eene  slechts  oppervlakkige  beschou¬ 
wing  ,  hetwelk  vooral  blijkt  uit  die  spieren ,  welke 

op  de  beenderen  zijn  ingeplant.  De  beenderen  na¬ 
melijk  verhouden  zich  als  hefboomen ,  welke  door 

de  spieren  als  door  hunne  bewegende  krachten  bewo¬ 
gen  worden.  Men  onderscheidt  bij  de  hefboomen 
de  armen  van  den  hefboom ,  de  lasten ,  welke  moe¬ 
ten  bewogen  worden  en  de  bewegende  krachten.  De 
spieren  nu  zijn  niet  zoodanig  op  de  beenderen  inge¬ 
plant  ,  dat  zij  reeds  met  eene  geringe  kracht  vol¬ 

staan  kunnen. 

§  571- 

De  meeste  spieren  zijn  op  hare  beenderen  digt  bij 
de  onderlage  ( 'hypomchlion )  ingeplant. 
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§  572. 

De  meeste  spieren  hechten  zich  voorts  ook  op  de 
beenderen  vast,  niet  onder  regte  hoeken,  maar  onder 
scherpe. 

§  573* 

De  spiervezelen  van  de  meeste  spieren  loopen  ook 
niet  in  dezelfde  rigting,  als  de  pees. 

§  574- 

Onderscheidene  spieren  eindelijk  loopen  over  meer¬ 
dere  gewrichten  heen. 


§  575* 

Om  echter  een  al  te  groot  verlies  van  kracht  te 
voorkomen ,  en  ten  einde  de  verlorene  krachten  te 
vervangen ,  heeft  de  natuur  deels  de  uitsteekselen  der 
beenderen  gevormd ,  of  aan  de  beenderen  andere  been¬ 
tjes  toegevoegd,  b.  v.  de  knieschijf,  ten  einde  den 
hoek  te  vergrooten ,  onder  welken  de  spieren  zich  op 
de  beenderen  vastzetten. 


§  576. 

De  beweging  der  beenderen  wordt  overigens  ook 
door  de  zamenstelling  der  gewrichten  aanmerkelijk  be¬ 
vorderd. 

S  577* 

Men  kan  twee  soorten  van  beweging  onderschei¬ 
den  ,  van  welke  de  eene  de  organische  bewegingen 
bevat ,  de  andere  de  dierlijke. 
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§  578. 

Ik  reken  tot  de  organische  bewegingen  die  van  het 
hart ,  van  de  ingewanden ,  der  baaf moeder ,  der  pis- 
blaas  en  van  de  ademhaling.  De  wil  heeft  op  som¬ 
mige  van  deze  bewegingen  geenen  invloed,  op  andere 
daarentegen  eenigzins.  Men  ziet  in  al  die  deelen  eene 
nagenoeg  aanhoudende  werkifig;  er  zijn  bij  dezelve  ten 
minste  niet  de  lange  tusschenpoozingen  van  werking 
en  rust ,  welke  men  bij  de  dierlijke  bewegingen  waar¬ 
neemt.  De  pisblaas  schijnt  wel  eene  uitzondering  op 
dezen  regel  te  maken ,  maar  ook  de  sluitspier  is  hier 
nagenoeg  aanhoudend  zamengetrokken  en  wordt  slechts 
voor  den  tijd  der  urinlozing  ontspannen.  Er  is 
voorts  bij  de  organische  bewegingen  eene  zekere 
orde ,  daaruit  blijkbaar ,  dat  het  eene  deel  altijd  na 
het  andere  zich  zamentrekt ;  wij  zien  zulks  bij  de 
wormswijze  beweging  der  darmen ;  bij  de  ademha¬ 
ling  werken  eerst  de  spieren  der  inademing  en  nader¬ 
hand  die  der  uitademing ;  de  boezems  van  het  hart 
trekken  zich  eerst  zamen  en  naderhand  de  kamers. 
De  oorzaak  van  die  regelmatigheid  is  waarschijnlijk 
in  het  zenuwstelsel  gelegen  en  wel  in  het  verlengde 
merg ,  wat  de  bewegingen  der  ademhaling  betreft , 
maar  in  de  medelijdende  zenuw,  wat  betreft  de  za- 
mentrekkingen  der  baarmoeder ;  terwijl  eindelijk  het 
ruggemerg  de  oorzaak  schijnt  van  de  regelmatigheid 
der  aanhoudende  zamentrekking  van  de  sluitspier  én 
van  den  aars  én  van  de  pisblaas. 

§  579- 

Men  kan  tot  de  dierlijke  bewegingen  rekenen  de  be¬ 
weging  der  zintuigen ,  dan  de  plaatsbewegingen ,  voorts 
de  bewegingen  der  ledematen  en  eindelijk  de  wille¬ 
keurige  bewegingen ,  welke  door  onderscheidene  ziels- 
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gesteldheden  te  voorschijn  geroepen  worden.  Al  deze 
bewegingen  hangen  van  de  zenuwen  af  der  hersenen 
en  van  het  ruggemerg,  en  kunnen  wel  willekeurig  wor¬ 
den  voortgebragt ,  maar  ontstaan  niet  zelden  ook  on¬ 
willekeurig  ,  zoo  als  de  bewegingen  bij  gemoedsaan¬ 
doeningen  en  de  beweging  der  leden  bij  het  pasge¬ 
boren  kind. 


§  5^0. 

Men  noemt  de  spieren,  door  welke  de  willekeurige 
bewegingen  tot  stand  komen ,  willekeurige  spieren , 
doch  eigenlijk  is  wel  de  beweging  willekeurig ,  maar 
niet  het  deel ,  hetwelk  die  beweging  te  weeg  brengt ; 
want  wanneer  wij  niet  eene  bepaalde  beweging  be¬ 
doelen  ,  dan  kunnen  wij  noch  iedere  spier  afzonder¬ 
lijk  ,  noch  al  de  spieren ,  welke  voor  eene  zamenge- 
stelde  beweging  vereischt  worden ,  tot  zamentrekking 
opwekken. 

§  581. 

Er  bestaat  tusschen  onderscheidene  spieren  eene  ze¬ 
kere  aangeborene  zamenspanning ,  welke  zich  daardoor 
openbaart,  dat  de  eene  spier  niet  zonder  de  andere 
zich  zamentrekt.  De  oefening  heeft  echter  op  deze 
zamenspanning  eenen  grooten  invloed  en  zij  kan  de¬ 
zelve  geheel  te  niet  maken. 

§  582- 

Maar  zoo  als  de  mensch  die  aangeborene  zamen¬ 
spanning  kan  te  niet  doen ,  zoo  kan  hij  ook  nieuwe 
zamenspanningen  te  voorschijn  brengen  met  dat  gevolg, 
dat  onderscheidene  spieren  nu  gemakkelijker  te  gelijk 
in  werking  komen. 
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$  5'!3* 

Er  bestaat  voorts  bij  de  willekeurige  bewegingen 
die  wet ,  dat ,  wanneer  eene  beweging  meermalen  te 
gelijk  met  een  bepaald  denkbeeld  heeft  plaats  gehad, 
zij  nu  van  zelve  en  zonder  ons  toedoen  ontstaat , 
zoodra  dit  denkbeeld  op  nieuw  bij  ons  opkomt ,  en 
dat  aldus  eene  beweging ,  welke  te  voren  willekeurig 
was  ,  nu  onwillekeurig  wordt. 

§  5S4- 

De  dierlijke  bewegingen  kunnen  in  twee  soorten 
verdeeld  worden ,  te  weten ,  in  die  bewegingen  ,  waarbij 
de  ligging  der  deelen  van  ons  ligchaam  tot  die  van 
andere  veranderd  wordt,  en  dan  in  die,  waarbij  het 
geheele  ligchaam  van  plaats  verandert ;  de  bewegingen , 
welke  het  aangezigt  bij  gemoedsaandoeningen  onder¬ 
gaat,  behooren  tot  de  eerstgenoemde  soort  van  dier¬ 
lijke  bewegingen. 

§  585.  . 

f 

Alle  gemoedsaandoeningen  nagenoeg  openbaren  zich 
in  het  aangezigt ;  wij  nemen  eenen  mensch ,  die  in 
toorn  ontstoken  is ,  tot  voorbeeld ;  ziet  dat  oneffen 
gelaat,  hetwelk  dan  verbleekt,  dan  rood  als  bloed 
zich  kleurt ;  ziet  de  oogen ;  zij  zijn  nu  eens  op  een 
enkel  punt  gevestigd  en  schijnen  aan  hetzelve  te  han¬ 
gen  ,  maar  dan  weder  draaijen  zij  zich  in  ’t  rond ; 
slechts  stamelend  worden  eenige  woorden  uitgebragt 
en .  een  enkele  uitroep  wordt  bij  tusschenpoozingen 
gehoord ;  de  lippen  nu  eens  bevend ,  dan  zamen- 
geperst  of  zij  sissen ;  de  tanden  knarsen ,  als  bij 
het  wild  gedierte ,  dat  zijne  wapenen  scherpt ,  al  schu¬ 
rende;  hij  schuimbekt;  en  het  haar  te  berge  rijzende, 
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slaat  hij  zijne  eigene  borst  en  hijgt  en  zucht;  zijne 
schreden  wankelen. 


S  586. 

De  ligchamen  der  wervels  vormen  met  hunne  kraak¬ 
beenderen  eene  bewegelijke  zuil ,  welke  door  onder¬ 
scheidene  spieren  in  verschillende  rigtingen  gebogen  en 
gedraaid  kan  worden ,  maar  bij  het  ophouden  der 
spierwerking  van  zelve,  door  de  veerkracht  der  kraak¬ 
beenderen  ,  hare  vorige  houding  weder  aanneemt.  Deze 
bewegingen  worden  echter  beperkt,  deels  door  de 
kraakbeenderen,  deels  door  de  gewrichten  tusschen  de 
afzonderlijke  wervelbeenderen.  De  ruggewervels  kun¬ 
nen  naauvvelijks  eenigzins  naar  voren  en  achteren  be¬ 
wogen  ,  maar  wel  om  hunne  as  gedraaid  worden. 
De  halswervels  zijn  het  meest  bewegelijk.  De  lende- 
wervels  kunnen  niet  gedraaid ,  maar  wel  naar  voren 
en  achteren  %  bevlogen  worden.  Uit  hoofde  van  de 
buigzaamheid  der  lenden  kan  het  bovenste  gedeelte 
van  den  romp  eenigzins  tot  het  bekken  gebogen  wor¬ 
den,  maar  om  den  geheelen  romp  schielijker  en  ster¬ 
ker  te  bewegen ,  moet  het  bekken  zich  draaijen  op 
de  hoofden  van  de  dijbeenderen.  Wanneer  wij  slechts 
met  één  been  op  den  grond  staan ,  dan  kan  het  bek¬ 
ken  gemakkelijk  naar  alle  zijden  gedraaid  worden , 
maar ,  wanneer  wij  met  beide  beenen  op  den  grond 
en  wel  vaststaan ,  dan  kan  het  bekken  slechts  naar 
achteren  en  voren  worden  bewogen  om  de  as ,  die 
dwars  door  de  heupkommen  loopt. 

§  587- 

Het  hoofd  is  met  de  wervelzuil  zoodanig  veree- 
nigd ,  dat  het  op  dezelve  balanseert ,  eene  gesteld¬ 
heid,  welke  aan  het  overeind  staande  ligchaam  van 


den  mensch  eigen  is.  De  andere  dieren  daarentegen , 
bij  welke  het  hoofd  naar  beneden  gekeerd  is,  heb¬ 
ben  een’  sterken  nekband ,  om  het  meerder  nederhan- 
gen  van  liet  hoofd  te  beletten.  Het  hoofd  kan  ge¬ 
bogen  ,  uitgestrekt  en  gedraaid  worden ;  het  gewricht 
namelijk  tusschen  het  hoofd  en  den  eersten  halswervel 
(atlas)  laat  de  buiging  en  uitstrekking  toe,  terwijl  de 
draaijing  van  bet  hoofd  afhangt  van  het  gewricht 
tusschen  den  eersten  en  den  tweeden  halswervel. 

§  588. 

De  bovenste  ledematen  zijn  met  het  bovenste  ge¬ 
deelte  van  den  romp  vereenigd ;  hun  nut  is ,  om 
nabijgelegene  voorwerpen  te  vatten  en  naar  ons  toe 
te  brengen ;  zij  zijn  derhalve  veel  meer  bewegelijk , 
dan  de  onderste  ledematen ,  welke  eene  meerdere  ste¬ 
vigheid  bezitten ;  immers  van  de  twee  beenderen  tus¬ 
schen  den  arm  en  de  hand  vormt  he;  eene  (het 
spaakbeen)  met  de  hand  een  gewricht ,  maar  is  min¬ 
der  aan  het  opperarmbeen  bevestigd ,  terwijl  het  an¬ 
dere  (de  ellepijp)  wel  met  het  opperarmbeen  een  ge¬ 
wricht  vormt,  maar  niet  met  de  hand.  De  voorover- 
buiging  (pronatio)  en  de  achteroverbuiging  (supinatio) 
kan  bij  de  bovenste  ledematen  bij  elke  buiging  plaats 
grijpen ,  en  daar  al  de  gewrichten  van  de  bovenste 
ledematen  in  eene  en  dezelfde  rigting  zich  buigen  en , 
gebogen  zijnde ,  de  gedaante  van  een’  boog  aanne¬ 
men  ,  zoo  zijn  zij  veel  geschikter ,  om  de  voorwer¬ 
pen  te  omvatten,  dan  de  onderste  ledematen,  wel¬ 
ker  gewrichten  in  tegenovergestelde  rigtingen  zich 
buigen. 

§  589- 

De  onderste  ledematen  dienen  deels ,  om  den  romp 
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te  steunen ,  deels  om  denzelven  van  de  eene  plaats 
naar  de  andere  te  bewegen.  De  romp  wordt  gedra¬ 
gen  door  het  dijbeen ,  het  dijbeen  door  het  been , 
het  been  door  den  voet ,  de  voet  door  den  grond , 
waarop  wij  staan.  Het  dijbeen  loopt  van  boven  op 
eene  eigene  wijze  in  den  hals  uit ,  die  onder  een’ 
stompen  hoek  met  het  ligchaam  van  het  dijbeen  ver- 
eenigd  is  ,  eene  gesteldheid ,  welke  ten  eerste  ruimte 
geeft  voor  de  inplanting  van  de  vele  en  sterke  spie¬ 
ren  ,  die  van  het  binnenste  gedeelte  der  dij  naar  het  bek¬ 
ken  loopen ,  en  welke  tevens  belet ,  d.at  deze  spieren 
bij  de  bewegingen  van  het  eene  been  niet  de  bewe¬ 
ging  van  het  andere  beletten ;  ten  tweede  wordt  het 
door  die  gesteldheid  mogelijk ,  dat  de  draaijende  spie¬ 
ren  ,  welke  dwars  van  het  bekken  naar  de  dij  loo¬ 
pen,  aan  de  bolle  zijde  van  den  beenachtigen  boog  van 
den  hals  van  het  dijbeen  zich  kunnen  vastzetten  en 
de  dij  om  derzelver  as  kunnen  doen  draaijen.  Daar  van 
de  twee  beenderen  van  het  been  slechts  het  scheen¬ 
been  het  gewigt  van  het  ligchaam  draagt,  zoo  kan 
men  het  er  voor  houden,  dat  het  kuitbeen  alleen  dient, 
om  geschikte  plaatsen  van  inplanting  voor  de  spieren 
op  te  leveren. 

De  voet  bestaat  uit  een  bewegelijk  en  uit  een  on¬ 
bewegelijk  gedeelte.  Het  onbewegelijke  gedeelte  (de 
achtervoet  en  de  voorvoet)  levert ,  wanneer  wij  met 
de  geheele  voetzool  optreden,  eene  menigte  punten 
van  aanraking  met  den  grond ,  maar  maakt  het  lid 
langer  en  steunt  en  draagt  het  ligchaam  ,  wanneer  de  hiel 
is  opgeligt.  De  teenen  kunnen  niet,  zoo  als  het  overige 
gedeelte  van  den  voet,  het  gewigt  des  ligchaams  dra¬ 
gen  (zoodat  dus  ook  niemand  eigenlijk  op  de  teenen 
kan  staan ,  maar  men  op  het  voorste  gedeelte  van 
den  voorvoet  staat) ,  maar  zij  beletten  nogtans ,  dat 
hij ,  die ,  zoo  als  men  zegt ,  op  de  teenen  staat ,  het 
evenwigt  verliest. 
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Het  heupgewricht  is  zoodanig  gevormd ,  dat  het 
dijbeen,  ofschoon  het  bewegelijk  is,  nogtans  den  romp 
behoorjijk  ondersteunen  kan. 

Het  maaksel  van  het  kniegewricht  is  van  dien  aard, 
dat  de  beenderen ,  door  welke  het  gevormd  wordt , 
wanneer  zij  uitgestrekt  worden ,  om  het  ligchaam  te 
dragen ,  weinig  bewegelijk  zijn ,  maar ,  wanneer  zij 
gebogen  zijn ,  eenige  vooroverbuiging  en  achterover- 
buiging  van  den  voet  toelaten. 

De  voet  kan  in  het  voetgewricht  voorwaarts  en 
achterwaarts  bewogen  worden  ,  uit  hoofde  van  het  ge¬ 
wricht  tusschen  het  scheenbeen  en  het  kootbeen ,  en 
hij  kan  gedraaid  worden  van  de  eene  zijde  naar  de 
andere ,  uit  hoofde  van  het  gewricht  tusschen  het 
kootbeen  en  het  overig  gedeelte  van  den  voet. 

§  59°- 

De  gang  is  de  voornaamste  onder  de  lichaamsbe¬ 
wegingen.  Bij  het  gaan  wordt  het  eene  been  om  het 
andere  afwisselend  opgeligt  en  op  den  grond  neder¬ 
gezet  ,  ten  einde  aan  het  ligchaam  eenen  steun  te  bie¬ 
den  en  hetzelve  vooruit  te  bewegen.  Het  been,  het¬ 
welk  opgeligt  is,  hangt  van  den  romp  naar  beneden 
en  wordt  door  denzelven  gedragen;  dit  tijdperk  be¬ 
gint  ,  zoodra  het  achterste  been  van  den  grond  wordt 
opgeligt  en  eindigt ,  zoodra  het  van  voren  wordt  ne¬ 
dergezet  ,  om  den  romp  te  steunen.  —  Bij  het  eigen¬ 
lijke  gaan  blijft  het  been  eenigzins  langer  op  den 

grond  en  hangt  minder  lang  van  den  romp  vrij  naar 

beneden.  Het  ligchaam  zelf  wordt  nu  door  een  been 

voortbewogen ,  doordien  het  been ,  zich  tusschen  den 
romp  en  den  grond  plaatsende ,  het  ligchaam  op  ge¬ 
lijke  wijze  voortstuwt,  als  een  schip  wordt  voortge¬ 
stuwd  door  eene  stang ,  welke  van  uit  het  schip  te¬ 
gen  den  bodem  van  de  rivier  wordt  gedrukt.  De 
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gedaante  van  het  been  wordt ,  terwijl  het  op  den 
grond  staat ,  tweemaal  veranderd ;  want  het  wordt  bij 
het  nederzetten  gebogen  en  eenigzins  korter,  maar 
vervolgens  uitgestrekt  en  dus  langer,  en  dit  wel  eerst 
door  de  uitstrekking  van  het  kniegewricht ,  maar  dan 
door  de  uitstrekking  van  het  voetgewricht ,  wanneer 
de  voet  zich  allengs  weder  van  den  grond  verheft.  — 
Men  merkt  als  het  tweede  tijdperk  van  twee  schre¬ 
den  datgene  aan ,  wanneer  het  been  van  den  romp 
naar  beneden  hangt  en  door  denzelven  gedragen  wordt 
en  als  een  slinger  voorwaarts  slingert,  terwijl  het  in 
de  knie  gebogen  is.  Wanneer  nu  dit  been  naar  vo¬ 
ren  op  den  grond  zal  worden  neêrgezet,  dan  wordt 
het  door  de  uitstrekking  van  het  kniegewricht  verlengd 
en  wel  tot  dat  hetzelve  den  grond  raakt.  Zoo  lang 
het  eene  been  vrij  van  den  romp  naar  beneden  hangt , 
wordt  de  romp  slechts  door  het  andere  been  gesteund, 
maar  in  het  volgende  oogenblik,  in  hetwelk  het  op- 
geligte  been  naar  voren  is  nedergezet ,  staan  de  beide 
beenen  weder  op  den  grond.  —  De  romp  balanseert 
gedurende  het  gaan  op  het  hoofd  van  het  dijbeen  en 
wordt  door  hetzelve  gedragen  op  gelijke  wijze,  als 
kinderen  bij  hunne  spelen  eenen  stok  op  hunne  vin¬ 
geren  balanseren  en  omdragen.  Hoe  meer  het  hoofd 
der  dijbeenderen  bij  het  gaan  van  den  grond  ver¬ 
wijderd  is ,  des  te  kleiner  zijn  de  schreden ,  maar 
deze  zijn  des  te  grooter ,  hoe  digter  het  hoofd  van 
het  dijbeen  zich  bij  den  grond  bevindt.  De  boven¬ 
ste  ledematen  eindelijk  beletten  bij  het  slingeren  der 
beenen,  dat  de  romp  niet  gedraaid  wordt;  immers 
wanneer  een  been ,  het  regter  b.  v.  ,  naar  voren  slin¬ 
gert  ,  dan  slingert  de  regter  arm  naar  achteren. 

§  591. 

Ook  bij  het  loopen  raakt ,  even  als  bij  het 
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gaan ,  dan  het  eene  been ,  dan  het  andere  den  grond 
en  steunt  en  beweegt  het  ligchaam  voort  en  slingert , 
opgeligt  zijnde  en  van  den  grond  neêrhangende ,  in 
de  lucht ,  maar  het  tijdstip ,  waarop  een  been  staat , 
en  het  andere  slingert ,  wisselt  met  een  ander  tijdstip 
af,  waarop  de  beide  beenen  vrij  in  de  lucht  slinge¬ 
ren.  Bij  het  loopen,  te  weten,  wordt  het  ligchaam 
bij  elke  schrede  in  de  lucht  opgeworpen  en  zweeft 
vrij  voor  een  oogenblik  in  dezelve,  als  wanneer  het 
dan  ook  niet  door  de  beenen  gesteund  wordt ,  maar 
zelf  de  beenen  draagt.  Daar  echter  op  het  oogen¬ 
blik  ,  dat  het  geheele  ligchaam  vrij  in  de  lucht  hangt , 
de  beide  beenen  een  gedeelte  van  hunne  slingerbe¬ 
weging  volvoeren ,  namelijk  het  been ,  dat  bij  het 
einde  van  de  tegenwoordige  schrede,  alsmede  het  an¬ 
dere,  dat  bij  het  einde  van  de  volgende  schrede  moet 
worden  neêrgezet,  zoo  begrijpt  men  ligtelijk,  dat  de 
schreden  schielijker  plaats  hebben  bij  het  loopen ,  dan 
bij  het  gaan.  Men  kan  dan  ook  binnen  denzelfden 
tijd  eenen  driemaal  grooteren  weg  afleggen,  wanneer 
men  loopt,  dan  wanneer  men  gaat,  en  de  snelheid 
bij  het  loopen  kan  zoodanig  versterkt  worden,  dat 
er  zes  tot  zeven  meters  binnen  eene  seconde  kunnen 
worden  afgelegd;  ja,  wanneer  het  den  mensch  bij  het 
loopen  niet  aan  adem  ontbrak ,  hij  zoude  binnen  acht¬ 
tien  minuten  eene  geheele  aardrijkskundige  mijl  kun¬ 
nen  afloopen.  • 

§  592- 

De  sprong  is  die  beweging ,  bij  welke  het  geheele 
ligchaam  voorwaarts  wordt  geworpen  door  eene  sterke 
en  plotselijke  uitstrekking  van  de  gewrichten  van  de 
dij ,  de  knie  en  den  voet ,  welke  allen  te  voren  ge¬ 
bogen  waren.  De  hoogte  van  den  sprong  wordt  dus 
door  de  kracht  van  de  spieren  bepaald ,  welke  de 
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gewrichten  uitstrekken ,  terwijl  de  betrekkelijkc  lengte 
van  de  dij  en  het  been  en  de  bewegelijkheid  der 
beenderen  van  de  onderste  ledematen  eveneens  eenen 
grooten  invloed  op  het  springen  uitoefenen.  Het 
spreekt  eindelijk  van  zelf,  dar  het  ligchaam  bij  het 
springen  door  de  uitstrekking  der  gewrichten  niet  kan 
opgeworpen  worden ,  wanneer  de  grond  geen’  tegen¬ 
stand  biedt. 

§  593- 

Andere  bewegingen  zijn  het  kruipen  en  het  zwem¬ 
men  ,  alsmede  bij  de  vogels  het  vliegen ,  dat  echter 
een  eigen  maaksel  van  het  ligchaam  vereischt. 


HOOFDSTUK  III. 

Over  de  stem. 


§  594- 

Men  is  het  over  het  werktuig  der  stem  eens  en 
houdt  het  er  voor ,  dat  de  stem  in  de  stemspleet  van  het 
strottenhoofd  gevormd  wordt ;  eene  stelling ,  welke  door 
proeven  en  ziektekundige  waarnemingen  gestaafd  is. 

§  595- 

Maar  ofschoon  de  stem  in  het  strottenhoofd  ge¬ 
vormd  wordt,  zoo  moeten  nogtans  ook  andere  dee- 
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len ,  namelijk  de  luchtpijp  en  derzelver  takken  en  de 
geheele  weg,  van  het  strottenhoofd  tot  den  neus  en 
den  mond,  tot  de  werktuigen  der  stem  gerekend  wor¬ 
den. 

§  59^- 

De  stemspleet  echter  en  de  stembanden  zijn  de  voor¬ 
naamste  deden  ter  vorming  van  de  stem.  Men  ziet 
in  de  holte  van  het  strottenhoofd  aan  weerszijden  twee 
bandachtige  bundels,  uitgespannen  tusschen  de  beker¬ 
vormige  kraakbeenderen  en  het  middelste  gedeelte  der 
achterste  vlakte  van  het  schildvormig  kraakbeen.  De 
twee  bovenste ,  die  verder ,  dan  de  onderste ,  van 
elkander  afstaan  en  tevens  zwakker  en  slapper  zijn , 
worden  de  bovenste  bandcti  genoemd  van  het  schild¬ 
vormig  en  de  bekervormigc  kraakbeenderen ,  of  ook 
de  banden  van  de  zakjes  van  Morgagni ■  de  twee 
onderste  of  de  stembanden  of  de  banden  der  stem¬ 
spleet  ,  staan  minder  ver  van  elkander  af  en  begren¬ 
zen  eene  spleet ,  welke  de  stemspleet  (rima  glottidis 
s.  glottis)  genoemd  is.  Voorts  is  er  aan  weerszijden 
tusschen  de  bovenste  en  onderste  banden  eene  zak¬ 
achtige  holte ,  welke  den  naam '  heeft  van  het  zakje 
van  Morgagni.  De  genoemde  banden  bestaan  uit 
een  veerkrachtig  weefsel  en  kunnen  dus  meer  of  min¬ 
der  gespannen  worden. 


§  597- 

Daar  de  stemspleet  begrensd  wordt  door  de  stem¬ 
banden  ,  zoo  kan  die  spleet  langer  en  naauwer  wor¬ 
den  ,  hoe  meer  die  banden  gespannen  raken. 

De  stembanden  worden  gespannen :  i°  door  de  ring 
en  schildkraakbècnsspiercn ,  welke  den  voorsten  boog 
van  het  ringvormig  kraakbeen  schuins  naar  achteren 
en  boven  zoodanig  optrekken  ,  dat  de  achterste  boog 
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van  dit  kraakbeen  naar  beneden  wordt  getrokken ; 
<2°  door  de  vereenigde  werking  van  de  achterste  ring¬ 
en  bekerkraakbeensspier  en  en  de  bekerkraakbeens- 
spier ,  aangezien  de  eerstgenoemde  spieren  de  beker¬ 
vormige  kraakbeenderen ,  wanneer  zij  door  hunne  be- 
kerkraakbeensspier  tot  elkander  zijn  'gedrukt ,  naar  ach¬ 
teren  en  schuins  naar  beneden  trekken. 

De  stemspleet  wordt  verwijd  door  de  werking  van 
de  achterste  ring-  en  bekerkraakbeensspier.  Het  ach-v 
terste  gedeelte  van  de  stemspleet  wordt  gesloten  door 
de  vereenigde  werking  van  de  bekerkraakbeensspier  en 
van  de  zijdelinglingsche  ring-  en  bekerspieren.  De 
schild-  en  bekerkraakbeensspieren  eindelijk  maken  de 
stemspleet  en  de  stembanden  korter  en  ontspannen 
dus  dezelve. 

§  598. 

Daar  dus ,  zoo  als  gezegd  is ,  de  stem  in  de  stem¬ 
spleet  gevormd  wordt ,  zoo  moeten  wij  thans  aanwij¬ 
zen  ,  hoe  zij  ontstaat.  Men  heeft  over  deze  vraag 
drie  gevoelens:  het  oudste  is  dat  van  dodart,  het 
andere  van  ferrein,  het  derde  is  het  nieuwste. 

§  599- 

De  ouden  hebben  het  werktuig  van  de  stem  met 
de  muzikale  blaasinstrumenten  en  pijpen  vergeleken , 
de  longen  als  blaasbalg  aanmerkende  en  de  luchtpijp 
als  het  roer ,  doordien  de  lucht  door  middel  van  de 
kracht  der  borst  wordt  geperst  en  door  de  stem¬ 
spleet  gedreven ,  zoodat  de  lucht  bij  haren  doortogt 
door  die  spleet,  wanneer  deze  door  hare  spieren 
vernaauwd  is ,  met  kracht  ontlast  wordt  en  aldus 
een  geluid  te  weeg  brengt  op  eene  overeenkomstige 
wijze,  als  het  sissend  geluid,  hetwelk1  ontstaat,  [wan- 
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neer  de  lucht  door  eenc  naauwe  opening  der  lippen 
geblazen  wordt.  Volgens  dit  gevoelen,  hangt  het  ver¬ 
schil  in  hoogte  en  laagte  der  stem  van  de  meerdere 
of  mindere  ruimte  der  stemspleet  af. 

t 

§  600. 

Ferrein  is  het  eerst  tegen  deze  leerstelling  op¬ 
getreden  en  heeft  het  stemwerktuig  gerangschikt  tot 
die  muzikale  instrumenten ,  bij  welke  het  geluid  door 
de  trilling  van  snaren  wordt  te  weeg  gebragt,  zoo 
als  b.  v.  bij  de  viool ,  enz.  Hij  leerde  dus ,  dat 
de  stem  ontstaat  door  de  trillende  beweging  van  de 
stembanden,  die,  gespannen  zijnde  en  door  de  lucht, 
welke  door  de  naauwe  stemspleet  met  kracht  door¬ 
stroomt  ,  in  beweging  gebragt  wordende ,  trillen  en 
deze  beweging  aan  de  lucht  mededeelen ,  die  dan  als 
geluid  door  ons  wordt  waargenomen.  De  verschei¬ 
denheid  der  toonen  hangt,  volgens  dit  gevoelen,  van 
het  aantal  der  slingeringen  af,  welke  de  stembanden 
(stemsnaren)  binnen  eenen  bepaalden  tijd  volvoeren. 

§  601. 

Wat  nu  deze  gevoelens  betreft ,  het  oudste  is  niet 
ter  verklaring  van  de  stem  voldoende ,  omdat  de  hoogte 
der  toonen  niet  overeenstemt  met  de  wijdte  der  stem¬ 
spleet. 


§  602. 

Maar  ook  het  gevoelen  van  ferrein  kan  niet  zon¬ 
der  wijziging  worden  aangenomen ;  want  er  is  tus- 
schen  de  snaren  en  de  stembanden  dit  onderscheid, 
dat  de  snaren  eenen  lageren  toon  te  weeg  brengen , 
wanneer  de  kracht ,  welke  haar  in  beweging  brengt , 
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sterker  werkt,  terwijl  de  stembanden  eenen  hoogeren 
toon  geven ,  wanneer  men  sterker  op  hen  blaast. 
De  hoogte  van  den  toon  toch  hangt  bij  de  snaren 
alleen  af  van  derzelver  lengte  en  spanning ,  waardoor 
de  slingeringen  veranderd  worden ,  maar  bij  de  tongen 
van  het  tongetje  en  van  den  luchtstroom. 

§  603. 

Het  stemwerktuig  van  den  mensch  kan,  omdat  het 
geluiden  te  weeg  brengt,  met  de  muzikale  instrumen¬ 
ten  vergeleken  worden.  Men  kan  deze  instrumenten 
in  drie  soorten  onderscheiden.  Bij  de  eerste  soort 
wordt  het  geluid  door  een  vast  veerkrachtig  lig- 
chaam  voortgebragt ,  b.  v.  door  snaren  ,  zoo  als  bij 
de  viool  en  de  piano. 


§  604. 

Bij  de  tweede  soort  maakt  de  lucht  het  geluid, 
zoo  als  bij  de  fluit. 

S  6o5- 

Bij  de  derde  soort  wordt  het  geluid  én  door  de 
lucht  én  door  een  vast  veerkrachtig  ligchaam  te  gelijk 
te  weeg  gebragt ;  dit  zijn  de  muzikale  instrumenten 
met  tongen. 

§  606. 

Sommige  muzikale  instrumenten  met  tongen  zijn 
zonder  verlengstuk  en  dus  van  een  eenvoudig  zamen- 
stel ,  gelijk  de  mondharmonica.  Andere  daarentegen 
hebben  een  verlengstuk ,  zoodat  het  geluid,  vóór 
dat  het  zich  in  de  lucht  kan  verspreiden ,  te  vo- 
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ren  door  liet  verlengstuk  heengaat  en  op  dezen  weg 
gewijzigd  wordt ;  de  klarinet ,  de  hobo  en  de  fagot 
zijn  zoodanige  instrumenten.  Daar  eindelijk  ook  onze 
lippen  de  plaats  van  een  tongetje  vervangen  kunnen , 
zoo  kan  men  als  derde  soort  der  instrumenten  met 
tongen  die  aanmerken,  bij  welke,  omdat  zij  zelve 
zonder  tongetje  zijn ,  de  lippen  van  den  speler  der- 
zelver  plaats  vervangen ;  hiertoe  behooren  de  horen , 
de  trompet  en  de  bazuin. 

§  607. 

Bij  het  orgel ,  dat  ook  zijne  tongetjes  heeft ,  wordt 
de  lucht  door  eenen  blaasbalg  aangebragt;  bij  de  an¬ 
dere  instrumenten  met  tongen  daarentegen ,  cn  wel 
bij  die ,  welke  in  den  mond  worden  genomen ,  komt 
de  lucht  uit  den  mond  des  spelers  ,  en  bij  deze  in¬ 
strumenten  wordt,  wanneer  de  lippen  hetzelve  om¬ 
vatten  ,  het  roer  door  het  kanaal  der  mondholte  ver¬ 
lengd  en  aldus  met  een  windroer  verrijkt. 

§  608. 

De  waarnemingen  van  onzen  tijd  hebben  geleerd , 
dat  het  stemwerktuig  van  den  mensch  tot  de  instru¬ 
menten  met  tongen  kan  gerekend  worden ,  omdat  de 
stembanden  de  verrigting  van  tongetjes  hebben.  Daar 
nu  het  strottenhoofd,  in  hetwelk  zich  de  stemban¬ 
den  bevinden ,  nagenoeg  in  het  midden  gelegen  is 
van  de  luchtbuis ,  zoo  kan  dat  gedeelte ,  hetwelk 
zich  tusschen  die  banden  en  den  mond  en  den  neus 
bevindt ,  met  een  verlengstuk  vergeleken  worden ,  ter¬ 
wijl  de  luchtpijp  en  de  longen  het  wind  roer  vormen. 
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§  609. 

Men  twist  over  de  wijze ,  op  welke  de  toonen  in 
zoodanige  instrumenten  worden  voortgebragt.  Som¬ 
migen  zijn  van  oordeel,  dat  zij  hoofdzakelijk  niet  door 
het  tongetje  ontstaan ,  maar  door  de  lucht  zelve , 
zoodanig ,  dat  bij  elke  slingering  van  het  tongetje  de 
lucht  in  haren  weg  gestuit ,  maar  aldus  ook  meer 
aangezet  wordt  en  het  geluid  te  weeg  brengt;  ter¬ 
wijl  de  hoogte  van  den  toon  verschilt,  naarmate  de 
lucht  meer  of  minder  dikwijls  in  haren  weg  wordt 
gestuit.  De  lucht  zelve  is  dus ,  volgens  deze  leerstel¬ 
ling  ,  het  geluid  gevend  ligchaam. 

Anderen  daarentegen  houden  het  er  voor,  dat  het  ge¬ 
luid  ontstaat  door  de  trilling  van  het  tongetje  zelf,  maar 
dat  hetzelve  versterkt  wordt  door  de  stootswijze  be¬ 
wegingen  ,  welke  in  de  lucht  worden  voortgebragt. 

§  610. 

Deze  nieuwste  leerstelling  over  den  oorsprong  der 
stem  wordt  door  de  waarneming  bevestigd ,  dat  de 
hoogte  van  den  toon  vooral  afhankelijk  is  van  den 
graad  der  spanning  der  stembanden  en  meer  of  min 
ook  van  de  meerdere  of  mindere  kracht,  waarmede 
de  lucht  dezelve  raakt ,  en  eindelijk  voor  een  klein 
gedeelte  ook  van  de  oprigting  of  daling  van  het 
strotklepje. 


§  611. 

De  hooge  toonen  ontstaan  dus ,  wanneer  de  stem¬ 
banden  gespannen  zijn ,  de  lage ,  wanneer  zij  ontspan¬ 
nen  zijn. 
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§  6 12. 


Om  de  laagste  toonen  voort  te  brengen ,  moeten  de 
stembanden ,  zoo  veel  als  immer  mogelijk  is ,  ontspan¬ 
nen  worden,  maar  zij  worden  dan  door  den  lucht¬ 
stroom  zelven  zoodanig  gespannen,  als  noodzakelijk 
is  voor  hare  trilling. 

§  613. 

De  stembanden  moeten  vochtig  zijn ,  ten  einde  te 
kunnen  trillen ;  want  droog  zijnde ,  verliezen  zij  hare 
veerkracht. 


S  614. 

Daar  de  stembanden ,  ook  wanneer  zij  weinig  ge¬ 
spannen  zijn ,  eene  aanmerkelijke  veerkracht  bezitten  , 
zoo  hindert  derzeiver  kortheid  niet,  om  trillende  ook 
de  lage  toonen  te  kunnen  voortbrengen. 

$  615. 

Dat  de  stembanden  inderdaad  den  toon  geven,  blijkt 
uit  de  proef,  waarbij  een  stemband,  welken  men  uit 
het  strottenhoofd  gesneden  en  op  eene  geschikte  wijze 
bevestigd  heeft ,  eenen  toon  geeft ,  zoodra  dezelve 
door  blazen  in  beweging  gebragt  wordt. 

§  616. 

De  wijdte  der  stemspleet  verandert  wel  niet  de  hoog¬ 
te  der  toonen ,  wanneer  de  stembanden  slechts  genoeg¬ 
zaam  gespannen  blijven,  maar  het  achterste  gedeelte 
der  stempleet  schijnt  gesloten  te  moeten  zijn  ter  voort¬ 
brenging  van  de  stem;  ja  het  is  waarschijnlijk,  dat 
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de  stemspleet  bij  liet  spreken  en  zingen  niet  meer, 
dan  Tx2  —  ,*5  van  een’  duim  open  is. 

§  617. 

Ja,  de  stembanden  schijnen  bij  elkander  te  moeten 
komen,  om  den  hoogsten  toon  zuiver  voort  te  brengen. 

§  618. 

Men  heeft  voorts  opgemerkt,  dat  bij  hooge  too- 
nen  de  bogen  van  het  gehemelte  en  de  huig  worden 
zamengetrokken ,  om  eene  tweede  stemspleet,  als  ware 
het,  voort  te  brengen. 


§  619. 

De  hoogere  stem  bij  het  vrouwelijk  geslacht 
schijnt  vooral  door  de  meerdere  kortheid  der  stem¬ 
banden  te  ontstaan. 


§  620. 

Het  is  bekend,  dat  het  strottenhoofd  bij  lage  too- 
nen  daalt ,  maar  in  de  hoogte  gaat  bij  hooge  toonen. 
Wanneer  het  strottenhoofd  daalt,  dan  wordt  het  ver¬ 
lengstuk  langer ,  en  het  windroer  korter ,  maar  het 
windroer  wordt  langer  en  het  verlengstuk  korter , 
wanneer  het  strottenhoofd  omhoog  gaat. 

§  621. 

Het  strotklepje ,  de  bovenste  stembanden  en  de 
zakjes  van  Morgagni ,  daar  zij  medetrillcn  en  mede- 
klinkcn ,  schijnen  veel  tut  versterking  van  de  stem 
bij  te  dragen. 
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§  622. 

Maar  de  sterkte  der  stem  wordt  ook  niet  weinig 
vermeerderd ,  door  dat  het  verlengstuk  dubbel  is ,  na¬ 
melijk  uit  het  neus-  en  het  mondkanaal  gevormd  is. 

§  623. 

Want  het  geluid  wordt  door  vaste  ligchamen  ,  die 
genoegzaam  veerkrachtig  zijn,  met  eene  versterkte 
kracht  terug  gekaatst ;  wanneer  nu  het  weêrklinkend 
ligchaam  niet  ver  verwijderd  is  van  de  plaats,  waar 
het  geluid  werd  voortgebragt ,  dan  vereenigt  zich  het 
terug  gekaatste  geluid  met  het  eerste,  zoodat  één  geluid 
en  niet  twee  gehoord  worden  ,  maar  het  ééne.  geluid 
dan  ook  sterker  is.  Op  deze  wijze  verkrijgt  nu  ook 
de  stem  op  haren  weg  door  den  neus  en  den  mond 
cene  meerdere  sterkte. 


§  624. 

Het  is  waarschijnlijk ,  dat  de  stem  door  de  nederda- 
ling  van  het  strotklepje  eenigzins  doffer  wordt.  De 
zakjes  van  Morgagni  kunnen  misschien  met  het  wijde 
mondstuk  van  eene  trompet  vergeleken  worden. 

§  625. 

De  klank  van  de  stem ,  die  bij  ieder  mensch  na¬ 
genoeg  anders  is ,  is  het  gevolg  van  de  vorming  van 
den  luchtweg  en  den  weerklank  van  deszelfs  deelen. 

§  626. 

De  neusstem  ontstaat ,  óf  wanneer  de  neus  gesloten 
is ,  het  strottenhoofd  omhoog  gaat  en  de  bogen  van 
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het  zachte  gehemelte  bijeen  komen,  óf  wanneer  de 
neus  open  is ,  het  strottenhoofd  omhoog  gaat  en 
de  bogen  van  het  zachte  gehemelte  zoodanig  zich  za- 
mentrekken  ,  dat ,  terwijl  de  rug  der  tong  het  gehe¬ 
melte  raakt,  de  lucht  tusschen  de  zamengetrokkene 
bogen  van  het  zachte  gehemelte  heengaat  en ,  zonder 
den  weêrklank  van  den  mond  te  ontvangen,  alleen  den 
weêrklank  van  den  neus  verkrijgt. 

§  627. 

Men  onderscheidt  de  borststem  en  de  kee/stem  of 
falsetto.  Sommigen  zelfs  noemen  de  scala  der  borst¬ 
stem  het  eerste  register,  en  die  der  keelstem  het 
tweede  register. 

§  628. 

Men  is  het  nog  niet  eens  over  den  oorsprong  der 
keelstem.  De  keelstem  ontstaat  wel  meer  bij  den  ge¬ 
spannen’  staat  der  stembanden ,  en  de  borststem  bij  ° 
eenen  ontspannen’  staat,  maar  bij  proefnemingen  ont¬ 
staat  ,  al  naar  de  onderscheidene  wijze ,  op  welke  die 
banden  door  den  luchtstroom  aangedaan  worden ,  nu 
eens  de  borststem  ,  dan  eens  de  keelstem  ,  te  weten  , 
wanneer  de  stembanden  niet  beneden  eenen  zekeren 
graad  gespannen  zijn. 


§  Ó29, 

Volgens  de  nieuwste  schrijvers ,  ontstaat  de  keel¬ 
stem  ,  wanneer  slechts  de  randen  van  de  stembanden 
trillen  ;  de  stembanden  moeten  derhalve  elkander  nage¬ 
noeg  raken ,  om  bij  hooge  toonen  het  ontstaan  der 
keelstem  te  beletten. 
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§  630. 

De  hoogte  der  keelstem  hangt  overigens  niet  min¬ 
der  van  de  spanning  der  stembanden  af,  dan  dc 
hoogte  der  borststem. 


§  63r. 

Proefnemingen  hebben  geleerd  ,  dat  de  keelstem  niet 
door  de  bogen  van  het  zachte  gehemelte  wordt  voort- 
gebragt. 


§  632. 

Er  kunnen  ook,  behalve  de  geluiden  van  het  strot¬ 
tenhoofd  ,  andere  worden  voortgebragt.  Men  noemt 
keelgeluiden  die ,  welke  door  het  zachte  gehemelte 
ontstaan ,  wanneer  de  bogen  van  hetzelve  door  den 
luchtstroom  in  eene  trillende  beweging  gebragt  worden , 
hetwelk  b.  v.  plaats  heeft  bij  het  snorken  en  oprispen. 

§  633. 

Bij  het  fluiten  op  de  lippen  schijnt  de  lucht,  ter¬ 
wijl  zij  den  mond  verlaat,  door  de  wrijving  aan  de 
lippen,  het  geluid  te  maken. 

§  634. 

Maar  ook  de  lippen  kunnen  eenen  toon  geven,  wan¬ 
neer  de  lucht  zoodanig  tusschen  haar  door  wordt  ge¬ 
dreven  ,  dat  zij  in  eene  trillende  beweging  komen , 
terwijl  dan  de  sluitspier  van  den  mond  dien  graad  van 
spanning  der  lippen  te  weeg  brengt,  als  noodig  is,  om 
te  kunnen  trillen. 
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§  035- 

Men  onderscheidt  overigens  vele  wijzigingen  van 
de  stem,  b.  v.  eene  heldere  stem,  eene  vloeijende» 
eene  zachte,  ruwe,  scherpe,  buigzame,  harde,  enz. 

§  636. 

De  mensch  kan  naar  willekeur  de  stem  zoodanig  wijzi¬ 
gen,  dat  hoogere  en  lagere  toonen  met  elkander  afwis¬ 
selen.  Dit  heeft  bij  het  gezang  en  het  huilen  plaats, 
die  echter  zich  daardoor  van  elkander  onderscheiden , 
dat  bij  het  gezang  de  regels  der  muzijk  in  acht  wor¬ 
den  genomen  en  korte  en  lange  toonen  met  eene  ze¬ 
kere  orde  elkander  opvolgen  ,  hetwelk  bij  het  huilen 
het  geval  niet  is. 


§  637. 

Bij  het  spreken  wordt  de  toon  van  de  stem  naau- 
welijks  veranderd ,  en  de  stem  verheft  of  verlaagt 
zich  alleen  bij  enkele  lettergrepen. 

§  638. 

Welken  invloed  het  verlengstuk  op  de  stem  uitoe¬ 
fent  ,  dit  blijkt  het  best  uit  de  vorming  der  stem  in 
letters ,  en  van  de  letters  in  woorden ,  waardoor  de 
spraak  wordt  voortgebragt. 
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HOOFDSTUK  IV. 

Over  de  uitwendige  zinnen . 

AFDEELING  I. 

Over  de  uitwendige  zinnen  in  het  algemeen . 


§  639. 

De  mensch  kan  niet  alleen  waarnemen  de  inwen¬ 
dige  aandoeningen  van  zijn  ligchaam ,  welke  door  in¬ 
wendige  oorzaken  worden  voortgebragt ,  maar  hij  kan 
ook  alles ,  wat  hem  omringt ,  erkennen ,  en  hij  ont¬ 
vangt  eene  menigte  indrukken  van  buiten,  welke  door 
de  ziel  vervolgens  bewerkt ,  en  in  denkbeelden  ver¬ 
anderd  worden. 


§  640. 

Hij  erkent  echter  de  uitwendige  voorwerpen  en  na¬ 
tuurverschijnselen  niet  slechts  op  ééne  wijze,  maar 
hij  heeft  te  dien  einde  het  gezigt  ,  het  gehoor ,  den 
reuk ,  den  smaak  en  het  tastvermogen  ontvangen. 

§  641. 

Doordien ,  eindelijk ,  de  meeste  deelen  van  het  lig¬ 
chaam  gevoel  hebben ,  zoo  kan  de  ziel  ook  de  ver- 


anderingen  waarnemen  ,  welke  uit  inwendige  oorzaken 
in  liet  ligchaani  ontstaan. 

§  642. 

« 

De  zenuwen  voeren  alles  aan,  wat  de  ziel  waar¬ 
neemt  ;  maar  zij  brengen  slechts  indrukken ,  die  op 
haar  gemaakt  zijn ,  hetzij  door  uitwendige  ,  hetzij  door 
inwendige  oorzaken. 


§  6+3. 

Om  iets  waar  te  nemen ,  moet  er  ten  eerste  iets 
wezen ,  hetwelk  eenen  indruk  op  de  zenuwen  maakt ; 
vervolgens  moet  deze  indruk  ook  plaats  hebben;  de 
indruk  moet  dan  aan  de  hersenen  medegedeeld  wor¬ 
den  ,  terwijl  de  hersenen  eindelijk  denzelven  moeten 
opnemen  en  aan  de  ziel  overbrengen. 

§  644. 

Er  wordt  echter  nog  meer  vereischt,  om  iets  naauw- 
keurig  en  gemakkelijk  te  kunnen  waarnemen;  de  in¬ 
druk  namelijk,  welke  op  de  zenuwen  gemaakt  wordt, 
moet  eene  genoegzame  sterkte  bezitten ,  en  lang  ge¬ 
noeg  geduurd  hebben  ,  terwijl  de  ziel  oplettend  moet 
zijn. 

§  645. 

Bij  elke  waarneming  wordt  niet  de  zaak  zelve,  of 
datgene,  wat  eenen  indruk  op  de  zenuw  gemaakt 
heeft,  waargenomen,  maar  slechts  de  uitwerking  van 
den  indruk,  of,  met  andere  woorden,  de  voorwerpen 
worden  door  ons  niet  waargenomen ,  zoo  als  zij  zijn , 
maar  zoo  als  zij  aan  onze  werktuigen  toeschijnen. 
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§  646. 

Ten  einde  door  deze  gesteldheid  geene  dwaling  ge¬ 
boren  worde,  schijnen  de  zintuigen  het  vermogen  te 
hebben,  om  de  indrukken,  welke  of  van  buiten,  of 
uit  het  ligchaam  zelf  gekomen  zijn,  zoodanig  waar 
te  nemen ,  dat  de  uitwendige  of  inwendige  oorsprong 
der  indrukken  blijkt. 


§  647. 

Wij  nemen  eindelijk ,  bij  het  waarnemen  van  het  ver¬ 
schil  der  voorwerpen ,  niet  het  wezenlijk  verschil  der- 
zelve  waar ,  maar  slechts  het  betrekkelijk  verschil. 

§  648. 

Al  de  zintuigen  nemen  twee  indrukken  gemakke¬ 
lijker  waar  en  onderscheiden  dezelve  naauwkeuriger , 
wanneer  beide  niet  gelijktijdig ,  maar  de  eene  indruk 
na  den  anderen  plaats  grijpt. 

§  649. 

Ja,  twee  of  meer  indrukken  van  dezelfde  soort  en 
sterkte  worden  door  de  ziel  in  het  geheel  niet  on¬ 
derscheiden  ,  wanneer  zij  gelijktijdig  plaats  hebben. 
Hoe  zeer  dan  ook  het  werktuig  van  het  gezigt  en 
liet  gehoor  dubbel  is  ,  en  hoe  zeer  eene  spijs  misschien 
op  honderd  zenu  vdraden  eenen  indruk  maakt ,  zoo 
ontstaan  daardoor  nogtans  geen  twee  of  meer  indruk¬ 
ken  ,  maar  slechts  een  enkele. 

§  650. 

Ofschoon  al  de  zintuigen  met  de  snelheid  van  het 
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licht  werken  en  het  oog  en  gehoor  de  indrukken  het 
schielijkst  tot  het  bewustzijn  overbrengen,  zoo  is  er 
nogtans  ook  voor  deze  overbrenging  eenige  tijd  benoo- 
cligd ,  en  derhalve,  wanneer  meer  indrukken  te  schie¬ 
lijk  elkander  opvolgen ,  vloeijen  alle  in  eenen  enkelen 
indruk  ineen. 


§  651. 

Al  de  zintuigen  raken  door  eene  aanhoudende  wer¬ 
king  vermoeid  en  wel  zoodanig,  dat  het  verschil  der 
voorwerpen ,  hetwelk  op  een  ander  oogenblik  zeer 
gemakkelijk  en  duidelijk  werd  waargenomen,  nu  niet 
meer  wordt  opgemerkt. 


S  652. 

De  fijnheid  en  scherpheid  der  zintuigen  is  bij  de 
verschillende  menschen  verschillend ,  maar  kan  door 
oefening  versterkt  worden. 

§  653. 

Men  kan  aangaande  de  meerdere  of  mindere  belang¬ 
rijkheid  der  zintuigen  stellen,  dat  het  gezigt  en  het 
gevoel  verre  weg  de  meeste  en  de  voornaamste  voor¬ 
stellingen  veroorzaken. 


S  <>54. 

Het  gehoor  daarentegen  overtreft  al  de  andere  zin¬ 
tuigen  daarin,  dat  hetzelve  een  veel  minder  verschil 
in  de  indrukken  kan  waarnemen ,  dan  de  andere  zin¬ 
tuigen. 
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AFDEEL1NG  ïï. 


Over  het  gevoel  en  het  tastvermogen. 


\ 

§  655. 

Ai  de  deelen  van  ons  ligchaam ,  niet  uitzondering 
van  eenige,  b.  v.  de  opperhuid,  de  nagels,  enz.,  be¬ 
zitten  het  vermogen  van  te  voelen. 

§  656. 

Wij  moeten  als  werktuigen  van  het  gevoel  al 
de  gevoelszenuwen  aanmerken ,  met  uitzondering  nog- 
tans  van  de  gezigtzenuw ,  gehoorzenuw  en  de  reuk¬ 
zenuw.  De  graad  van  gevoeligheid  der  deelen  hangt 
af,  deels  van  het  aantal  der  zenuwen ,  welke  zich  in 
een  deel  bevinden ,  deels  van  de  natuur  der  zenuwen , 
aangezien  de  deelen,  welke  hunne  zenuwen  alleen  van 
de  medelijdende  zenuw  ontvangen  ,  veel  minder  gevoel 
hebben,  dan  zij,  welke  met  hersen-ruggemergs- ze¬ 
nuwen  voorzien  zijn. 

S  657- 

Men  neemt  in  ziekten  nogtans  niet  zelden  gevoel 
waar  in  deelen ,  in  welke  nog  geene  zenuwen  ont¬ 
dekt  zijn ,  ja ,  welke  zelfs  bij  verwondingen  geene  pijn 
veroorzaken;  dit  is  b.  v.  het  geval  bij  de  wcivliezen. 


259 


§  658. 

Het  gevoel  wordt  aangedaan,  óf  door  prikkels,  wel¬ 
ker  oorzaak  in  het  ligchaam  zelf  gezeten  is ,  óf  door 
van  buiten  aangebragte  prikkels.  Tot  de  eerste  soort 
van  prikkels  behoort  de  prikkeling ,  welke  door  de 
ophooping  en  scherpte  van  de  pis  en  de  drekstoffen 
wordt  voortgebragt ;  voorts  door  inwendige  warmte  en 
koude,  waardoor  de  deelen  van  ons  ligchaam  zich 
uitzetten  of  zamentrekken ;  dan  door  ophooping  van 
bloed ,  b.  v.  in  de  teeldeelen ,  zoodat  de  zenuwen 
geprikkeld  worden  en  een  gevoel  van  wellust  gebo¬ 
ren  wordt;  ook  door  het  gemis  van  vocht,  hetwelk 
eene  zamentrekking  der  zachte  deelen  en  het  gevoel 
van  dorst  te  weeg  brengt,  en  eindelijk  ook  de  prik¬ 
kels  ,  welke  den  honger  veroorzaken ,  de  behoefte  tot 
ademhaling,  het  gevoel  van  vermoeijenis ,  enz. 

§  659. 

Men  kan  tot  de  van  buiten  komende  prikkels , 
welke  het  gevoel  aandoen,  behalve  werktuigelijke  be- 
leedigingen ,  alles  rekenen ,  wat  in  ons  ligchaam  ge- 
bragt  wordt;  zoo  b.  v.  brengen  de  mosterd  en  de 
peper  niet  zelden  een  gevoel  van  branding  te  weeg  in 
den  slokdarm  en  de  maag;  maar  vooral  behoort  hier 
genoemd  te  worden  al  hetgene,  wat  wij  door  het 
uitwendig  gevoel  waarnemen. 

§  66.0. 

Vele  zelfstandigheden ,  welke  in  sommige  deelen 
geen  gevoel  te  weeg  brengen ,  hetzij  dan ,  dat  zij  al 
te  scherp ,  of  in  eene  te  groote  hoeveelheid  aanwe¬ 
zig  waren ,  brengen  nogtans  in  andere  deelen  zelfs  pijn 
te  weeg ;  de  pis  b.  v.  veroorzaakt  in  de  pisblaas 
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geene  pijn ,  terwijl  zij ,  op  het  bindvlies  van  het  oog 
gebragt  wordende,  een  zeer  aanmerkelijk  gevoel  zoude 
veroorzaken. 

§  661. 

Wij  hebben  dan  hier  het  vermogen  van  te  voelen , 
hetwelk  in  de  meeste  deelen  van  ons  ligchaam  aan¬ 
wezig  is ,  noch  als  onderscheiden  beschouwd  van 
het  tastvermogen ,  noch  van  het  zoogenoemde  ge¬ 
meen  gevoel  of  ligchamelijk  gevoel ,  hetwelk  ons  be¬ 
kend  maakt  met  de  gesteldheid  van  ons  eigen  lig¬ 
chaam  ,  zoo  wel  in  den  ziekelijken ,  als  gezonden  staat ; 
Immers  wij  behoeven  hier  niet  te  onderscheiden ,  om¬ 
dat  er  altijd  eene  gelijksoortige  verandering  schijnt  plaats 
te  grijpen  in  de  zelfstandigheid  van  het  voelend  werk¬ 
tuig,  te  weten  eene  drukking  of  uitzetting  of  zamen- 
trekking ,  en  wel  wanneer  er  een  gevoel  geboren  wordt , 
hetzij  in  de  inwendige  deelen,  hetzij  in  de  uitwen¬ 
dige  huid. 

§  662. 

Het  eenigste  wezenlijke  onderscheid  tusschen  het 
tastvermogen  en  het  gevoel  der  andere  deelen  is,  dat 
de  deelen  bij  het  tasten  in  eenen  meer  werkdadigen 
toestand  zich  bevinden ,  terwijl  wij  bij  het  voelen 
ons  meer  lijdelijk  houden. 

§  663. 

Hoe  zeer  wij  een  fijn  gevoel  in  de  huid  en  in  de 
tong  hebben  ,  zoo  is  hetzelve  daarentegen  niet  op  alle 
plaatsen  even  fijn ;  het  is  zeer  fijn  in  de  handpalm 
en  vooral  aan  de  toppen  der  vingers ,  aan  de  punt 
van  de  tong ,  aan  den  neus  en  aan  de  kin. 
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§  664. 

Wij  moeten  echter  opmerken ,  dat  de  eigenschap¬ 
pen  der  ligchamen ,  welke  wij  door  middel  van  de 
huid  waarnemen ,  veelal  niet  alleen  door  het  gevoel 
iler  huid  worden  waargenomen ,  maar  tevens  ook  door 
de  willekeurige  beweging  van  onze  deelen. 

§  665. 

Wij  voelen  door  middel  van  de  huid  deels  de  ge¬ 
daante  der  ligchamen  en  de  ruimte,  welke  zich  tus- 
schen  dezelve  bevindt,  deels  de  warmte  derzelve,  de 
drukking  en  den  werktuigelijken  tegenstand. 

§  666. 

Daar  echter  de  drukking  niet  altijd  gelijk  is ,  maar 
naar  de  onderscheidene  natuur  der  ligchamen  verschilt , 
zoo  trekken  wij  van  dit  verschil  partij ,  om  vele  en 
onderscheidene  eigenschappen  der  ligchamen  waar  te 
nemen;  aldus  b.  v.  ontstaan  de  voorstellingen  van  ruw¬ 
heid,  gladheid,  van  puntig,  stomp,  droog,  nat, 
hard  ,  week  ,  rond  ,  hoekig  ,  vlak ,  gebogen. 


S  667- 

Het  vermogen ,  om  gelijktijdig  twee  ligchamen  met 
onderscheiding  te  voelen  ,  is  op  de  verschillende  plaat¬ 
sen  van  de  huid  en  de  tong  verschillend.  Wij  kun¬ 
nen  dit  verschil  meten  ,  wanneer  de  afstand  der  lig¬ 
chamen  ,  welke  de  huid  of  de  tong  raken ,  bepaald 
wordt ;  want  de  huid  of  de  tong ,  wanneer  zij  met 
onderscheiding  niet  voelen  kan  twee  ligchamen ,  welke 
op  eenen  geringen  afstand  van  elkander  geplaatst  zijn , 
voelt  dezelve  nogtans  met  onderscheiding  dan ,  wan- 
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neer  die  ligchamen  op  eenen  grooteren  afstand  van 
elkander  geplaatst  worden. 

§  668. 

Ja,  wanneer  twee  digt  bij  elkander  gelegene  pun¬ 
ten  der  huid  gelijktijdig  aangedaan  worden ,  dan  vloei- 
jen  de  beide  indrukken ,  welke  daardoor  ontstaan , 
tot  eenen  enkelen  indruk  ineen. 

S  669. 

Twee  ligchamen  voorts ,  welke  de  huid  gelijktijdig 
aanraken ,  schijnen  op  een’  des  te  minderen  afstand 
van  elkander  gelegen  te  zijn ,  hoe  minder  fijn  het 
gevoel  is  op  de  plaats  der  huid ,  welke  was  aange¬ 
raakt. 

§  670. 

Men  kan  deze  eigenaardige  gesteldheid  daardoor  ver¬ 
klaren  ,  dat  men  stelt ,  dat  er  op  de  meer  gevoe¬ 
lige  plaatsen  van  de  huid  meer  zenuwdraden  eindigen , 
dan  op  de  andere  plaatsen  van  een  minder  fijn  ge¬ 
voel;  want  wanneer  twee  indrukken  op  eenen  en  den- 
zelfden  zenuwdraad  gemaakt  zijn,  dan  ontstaat  slechts 
eene  enkele  gewaarwording. 

§  671. 

Het  is  bij  de  armen  en  voeten  van  veel  belang , 
of  de  huid  door  twee  ligchamen  wordt  aangeraakt  in 
eene  overlangsche  of  dwarse  rigting. 

§  672. 

De  reden  schijnt  uit  den  afzonderlijken  oorsprong 
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der  zenuwen  van  de  regter-  en  linkerzijde  te  moeten 
verklaard  worden ,  te  weten ,  waarom  de  schenkels  van 
eenen  taster,  welke  de  huid  zoodanig  raken,  dat  de 
eene  schenkel  de  regterzijde  van  het  ligchaam ,  de  ande¬ 
re  de  linker  raakt ,  ik  zeg ,  waarom  men  dan  de  schen¬ 
kels  duidelijker  onderscheiden  kan ,  en  zij  ook  verder 
schijnen  van  elkander  af  te  staan ,  dan  wanneer  beide 
schenkels  eene  en  dezelfde  zijde  van  het  ligchaam 
raken. 

§  673- 

Wij  nemen  de  rigting,  in  welke  de  ligchamen  -op 
de  huid  drukken ,  niet  door  de  huid  waar ,  maar , 
wanneer  wij  dezelve  waarnemen,  dan  geschiedt  dit 
door  middel  van  het  gevoel,  hetwelk  door  de  bewe¬ 
ging  der  onder  de  huid  gelegene  spieren  wordt  voort- 
gebragt. 

§  674. 

De  zwaarte  der  ligchamen  wordt  op  tweederlei 
wijze  waargenomen ,  te  weten ,  én  door  het  gevoel  der 
•huid,  én  door  het  gevoel  van  de  meerdere  of  mindere 
krachtinspanning  der  spieren. 

§  675. 

Het  gevoel  wordt  eenigzins  gewijzigd,  naarmate  de 
oppervlakte  van  de  huid ,  op  welke  een  gewigt  drukt , 
grooter  of  kleiner  is. 

§  676. 

De  warmte  der  ligchamen  wordt  het  best  gevoeld 
op  die  plaatsen  der  huid  ,  op  welke  ook  het  kleinste 
verschil  van  afstand  van  twee  ligchamen,  alsmede 
het  kleinste  verschil  in  zwaarte  worden  waargenomen. 
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§  Ö77* 

Een  minder  graad  van  warmte  op  eene  grootere 
oppervlakte  der  huid  levert  een  overeenkomstig  ge¬ 
voel  op,  als  een  grooter  graad  van  warmte  op  eene 
kleinere  oppervlakte  der  huid. 

§  67 3. 

Onderscheidene  plaatsen  van  de  huid,  hoe  zeer  zij 
vele  en  groote  huidtepeltjes  hebben,  missen  nogtans 
een  fijner  gevoel.^ 


§  679. 

De  vorming  der  vingers  en  der  toppen  van  de  vin¬ 
gers  maakt  deze  deden  zeer  geschikt,  om  de  lig. 
chamen  bij  wijze  van  betasting  te  onderzoeken. 

§  680. 

Het  is  door  vele  waarnemingen  bevestigd,  dat  bij 
blinden  het  gevoel  in  de  huid  niet  zelden  zeer  ver¬ 
sterkt  wordt. 


§  681. 

Daar  wij  uit  de  gewaarwordingen ,  welke  de  huid 
door  het  tastvermogen  ons  verschaft,  oordeelen  over 
de  krachten,  welke  in  de  ruimte  bestaan,  en  uit  deze 
over  de  ligchamen ,  welke  in  de  ruimte  zijn ,  zoo 
kan  ook  het  tastvermogen  gezegd  worden,  veel  bij 
te  dragen  tot  beschaving  onzer  ziel. 
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§  682. 

De  leer  van  het  tastvermogen  is  in  onze  dagen  aan¬ 
merkelijk  opgehelderd  door  de  Heeren  e.  h.  vveber 
en  ed.  VVEBER. 

AFDEELING  III. 

Over  den  reuk . 


§  683. 

ÏJe  neus  is  het  werktuig  van  den  reuk.  Wij  rui¬ 
ken,  wanneer  wij  de  lucht,  die  met  reukstoffen  op¬ 
gevuld  is ,  inademen ;  wanneer  wij  den  adem  terug 
houden,  dan  kunnen  wij  slechts  datgene  ruiken,  wat 
uit  de  longen  komt.  Wij  ruiken  beter  door  de  lucht 
schielijker  en  meermalen  achtereen  op  te  snuiven,  of 
wanneer  de  lucht  door  den  wind  met  eene  meerdere 
kracht  in  den  neus  gedreven  wordt. 

§  684. 

Wanneer  de  lucht  in  den  neus  is  opgenomen,  dan 
ontvangt  de  reukzenuw  eenen  indruk ,  terwijl  de  ge¬ 
waarwording  van  reuk  dan  geboren  wordt,  wanneer 
de  indruk ,  tot  de  hersenen  overgebragt ,  door  onze 
ziel  is  opgenomen. 


§  685. 


Het  eerste  paar  der  hersen  -  zenuwen  schijnt  voor 
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den  reuk  bestemd  en  dus  de  eigenlijke  reukzenuw 
te  zijn. 

§  686. 

Daar  de  reukzenuw  zich  vooral  verspreidt  op  het 
bovenste  en  middelste  schelpwijze  beentje ,  alsmede 
op  het  bovenste  gedeelte  van  het  middelschot  van 
den  neus ,  zoo  kan  men  ook  deze  deden  als  de  voor¬ 
naamste  plaatsen  beschouwen ,  op  welke  de  indruk 
gemaakt  wordt. 


§  687. 

De  uitwendige  neus  schijnt  vooral  te  dienen ,  om 
de  reukstoffen  meer  naar  de  bovenste  deden  van  den 
neus  te  doen  stroomen. 


§  688. 

De  andere  deelen  en  boezems  van  den  neus  schij¬ 
nen  het  ruiken  daardoor  te  bevorderen  en  te  verster¬ 
ken  ,  dat  zij  het  slijmvlies  vochtig  houden ,  en  de 
lucht  met  de  reukstoffen  opnemen  en  eenigzins  be¬ 
waren. 


§  689. 

Wij  ruiken  ten  minste  slechts  dan ,  wanneer  de 
neus  vochtig  is. 

§  690. 

Daar  de  lucht,  welke  ingeademd  wordt,  kouder 
is ,  dan  die ,  welke  reeds  in  den  neus  en  deszdfs 
boezems  bevat  is  ,  en  daar  aldus  in  deze  beide  lucht¬ 
soorten  cene  meerdere  beweging  komt ,  zoo  moet  de 
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reukzenuw  des  te  sterker  worden  aangedaan  ,  hoe  war¬ 
mer  de  lucht  is ,  welke  reeds  te  voren  in  den  neus 
aanwezig  was. 


§  691. 

Vele  dieren  overtreffen  den  mensch  door  de  scherp¬ 
heid  van  hunnen  reuk;  want  er  zijn  vele,  welke  zeer 
scherp  ruiken ,  vooral  onder  de  vogels ,  hoe  zeer  men 
ook  bij  deze  de  scherpheid  van  reuk  wel  wat  te 
hoog  mag  gesteld  hebben ,  en  verschijnselen  aan  den 
reuk  hebben  toegeschreven,  welke  veeleer  van  het 
gezigt  afhangen. 


§  692. 

Wij  nemen  door  middel  van  den  reuk  niet  alle 
zelfstandigheden  waar,  maar  die  slechts ,  welke  vlug- 
tige  beginselen  verspreiden,  hetzij  van  zelve,  of  on¬ 
der  bijzondere  omstandigheden. 

% 

§  693. 

Deze  beginselen  echter  schijnen  bovendien  slechts 
dan  den  reuk  aan  te  doen ,  wanneer  zij  in  de  lucht 
opgelost  zijn. 

§  694. 

Ofschoon  wij  van  eenen  aangenamen  en  onaangena- 
men  reuk  spreken,  van  een’  scherpen  en  zoeten,  van 
een’  zuren  en  wijnachtigen  ,  kruidachtigen  ,  enz. ,  het  is 
er  nogtans  ver  af ,  dat  wij  elk  verschil  genoegzaam  zou¬ 
den  kunnen  aanwijzen,  en  dit  heeft  ook  linnaeus 
bewogen ,  om  in  de  bepalingen  van  dc  ligchamen  der 
natuur  den  reuk  derzelve  niet  op  te  nemen.  Nogtans 
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is  de  groote  verscheidenheid  der  plantengeuren  aan 
een’  ieder’  bekend. 


§  695. 

De  reuk.  verschaft  ons  dan  ook  desniettemin  vele 
denkbeelden ,  en  wij  oordeelen  naar  den  reuk  over 
vele  ligchamen  der  buitenwereld. 

§  696. 

De  reuk  schijnt  echter  vooral  te  dienen ,  om  de 
ademhaling  en  het  leven  te  beveiligen ,  aangezien  wij 
door  den  reuk  het  vreemde  gewaar  worden,  hetwelk 
in  de  lucht,  welke  wij  inademen,  bevat  is. 

§  697- 

Vele  dieren,  eindelijk,  worden  door  den  reuk  onder- 
rigt  over  de  plaats ,  alwaar  voedsel  te  vinden  is ,  ter¬ 
wijl  bij  sommige  ook  de  teeldrift  door  den  reuk 
wordt  opgewekt. 


§  698. 

Men  weet  voorts  ,  dat  sommige  reukstoffen  een  op¬ 
wekkend  ,  andere  een  nederdrukkend  vermogen  hebben. 

§  699. 

De  zenuwtakken  van  het  vijfde  paar,  welke  zich  in 
den  neus  verspreiden ,  schijnen  meer  het  gewone  ge¬ 
voel  aan  te  brengen ,  waardoor  werktuigelijke  en  andere 
prikkels  worden  waargenomen. 
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3  7oo* 

De  wiggebeensgehemeltes  zenuwknoop  wordt  door 
sommigen  de  zenuwknoop  van  den  neus  genoemd  en 
beschouwd  op  eene  overeenkomstige  wijze  voor  den 
reuk  te  dienen,  als  de  zenuwknoop  van  het  oog  voor 
het  gezigt.  Te  weten ,  wanneer  de  neus  geprikkeld 
wordt ,  dan  ontstaat  een  niezen ,  waardoor  de  neus 
gezuiverd  en  van  den  vreemden  prikkel  bevrijd  wordt ; 
het  niezen  echter,  waarbij  ook  het  zachte  gehemelte 
werkzaam  is ,  schijnt  niet  zonder  medewerking  'van  den 
eerstgenoemden  zenuwknoop  tot  stand  te  komen ;  want , 
wanneer  de  neus  geprikkeld  wordt,  dan  wordt  de  in¬ 
druk  ,  welke  daardoor  ontstaat ,  door  middel  der  neus- 
takken  van  het  vijfde  paar,  deels  naar  de  hersenen  over- 
gebragt ,  ten  einde  deze ,  volgens  de  wetten  der  terug¬ 
kaatsing,  de  zenuwen  voor  de  uitademing  tot  werking 
kunnen  aanzetten ,  deels  naar  den  wiggebeensgehemeltes- 
knoop ,  ten  einde  deze  knoop  door  middel  van  de  wigge- 
beens  vleugel-  gehemeltes  zenuw  (nervus  pterygo-palati- 
nus)  op  de  spieren  van  het  zachte  gehemelte  kan  in¬ 
werken. 


AFDEELING  IV. 


Over  den  smaak. 


§  7oi. 

Cuelijk  wij  de  beginselen,  welke  in  de  lucht  opge¬ 
lost  zijn ,  door  middel  van  den  reuk  waarnemen ,  zoo 
dient  de  smaak  ,  om  diegene  gewaar  te  worden ,  welke 
in  water  of  speeksel  oplosbaar  zijn. 
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§  702* 

Het  vermogen  van  te  smaken  is  door  de  natuur 
op  die  plaats  van  ons  ligchaam  gevestigd,  alwaar  de 
spijzen  en  dranken  tot  het  ligchaam  ingaan. 

§  7°3* 

Maar  ofschoon  dit  zintuig  in  de  mondholte  geze¬ 
ten  is  5  zoo  smaken  wij  nogtans ,  naar  het  gevoelen 
van  velen ,  niet  slechts  door  middel  van  de  tong , 
maar  ook  door  middel  van  het  zachte  gehemelte;  ja 
er  zijn ,  die  gesteld  hebben ,  dat  er  zelfs  eenige  smaak 
ook  door  middel  van  het  slijmvlies  van  het  harde 
gehemelte  en  van  de  wangen  en  het  keelgat  plaats 
heeft.  r 

S  7°4  • 

De  smaak  schijnt  ook  niet  op  alle  plaatsen  der 
tong;  even  scherp ,  maar  het  scherpst  op  het  ach¬ 
terste  gedeelte  der  tong ,  namelijk  op  de  plaats  van 
de  gestecldc  tongtepdtjes  (papillae  vallatae) ,  en  op 
eene  plaats  van  het  achterste  gedeelte  van  den  zij- 
delingschen  rand  der  tong,  minder  scherp  aan  de  punt 
van  de  tong. 

§  7°5- 

Men  weet  nog  niet ,  of  de  tongtepeltjes ,  ten  min¬ 
ste  de  draadvormige  en  kegelvormige  (die  nog  al  vele 
overeenkomst  hebben  met  de  gevoeltepeltjes) ,  voor 
den  smaak  of  voor  het  gevoel  dienen.  De  gesteelde 
en  sponsachtige  tepeltjes  nogtans ,  omdat  zij  meer  ver¬ 
schillen  van  de  gevoeltepeltjes ,  kunnen  met  meerder 
grond  als  ten  dienste  van  den  smaak  beschouwd  vvor- 
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den.  Dc  kleinere  tepeltjes  dienen  vvclligt  voor  liet 
gevoel  en  minder  voor  den  smaak. 

§  706. 

Maar  al  de  tepeltjes  van  de  tong  kunnen  den 
smaak  bevorderen ,  door  de  zelfstandigheden ,  welke 
cencn  smaak  opleveren ,  op  te  zuigen ,  ten  einde  de 
indruk  op  de  zenuw  van  den  smaak  versterkt  worde. 

§  7°7- 

De  vaste  stoffen  doen  den  smaak  niet  aan  en  wor¬ 
den  eerst  dan  door  dit  zintuig  waargenomen ,  wan¬ 
neer  zij  in  het  speeksel  en  slijm  der  mondholte  zijn 
opgelost.  De  galvanische  vloeistof  schijnt  alleen  daar¬ 
door  gewaarwordingen  van  smaak  te  veroorzaken,  dat 
zij  eene  ontbinding  der  zouten  van  het  speeksel  te 
weeg  brengt. 


*■  §  708. 

Om  te  kunnen  smaken ,  moet  onze  tong  met  speek¬ 
sel  en  slijm  bevochtigd  zijn. 

§  709- 

Van  de  zelfstandigheden ,  welke  in  de  mondholte 
gewaarwordingen  te  weeg  brengen ,  doen  sommige 
alleen  het  tastvermogen  aan ,  andere  het  tastvermogen 
en  den  smaak ,  nog  andere  het  tastvermogen  en  den 
reuk ,  en  andere  eindelijk  het  tastvermogen ,  den  smaak 
en  den  reuk. 


De  proeven  zelve ,  welke  over  het  vermogen  van 
smaak  der  verschillende  deelen  van  de  mondholte  ge¬ 
nomen  zijn ,  schijnen  het  te  bevestigen  ,  dat  de  smaak 
ligt  verward  kan  worden  met  het  gewone  gevoel  der 
mondholte;  want  wanneer  de  lippen  en  de  inwendige 
vlakte  der  wangen ,  enz.  geene  gewaarwordingen  van 
smaak  kunnen  verschaffen ,  hetwelk  door  sommigen 
beweerd  wordt ,  dan  schijnen  anderen  het  algemeen 
gevoel  van  deze  deelen  verward  te  hebben  met  den 
smaak.  En  dit  schijnt  vooral  gebeurd  te  zijn  bij  hen, 
welke  beweren  niet  opgeloste  metalen  geproefd  te 
hebben. 

S  71 

4 

De  smaak  wordt  ondersteund  deels  door  den  reuk, 
deels  door  het  gezigt ,  en  sommige  zelfstandigheden 
doen  slechts  dan  den  smaak  aan ,  wanneer  zij  gelijk¬ 
tijdig  op  den  reuk  kunnen  inwerken ,  terwijl  andere 
niet  ligt  geproefd  worden,  wanneer  zij  niet  te  voren 
door  middel  van  het  oog  onderzocht  zijn. 

5  712- 

Men  spreekt  van  eenen  zuren ,  van  een’  zoeten , 
bitteren ,  zoutachtigen ,  wrangen ,  vetten ,  kruidachtigen  , 
aangenamen  ,  onaangenamen  smaak ,  euz. 

§  713- 

Het  verschil  van  smaak  hangt  wel  af  van  de  ver¬ 
schillende  en  bijzondere  natuur  der  zelfstandigheden , 
maar  ook  de  gesteldheid  der  tong  doet  hier  zeer  veel 
toe,  en  deze  verschilt  naar  ouderdom,  geslacht,  tem¬ 
perament,  enz. 
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§  7*4- 

Want  de  zelfstandigheden ,  welke  voor  den  eenen 
aangenaam  van  smaak  zijn ,  zijn  voor  den  anderen  som¬ 
tijds  onaangenaam ;  een  verschil ,  hetwelk  door  de 
gewoonte  aanmerkelijk  kan  gewijzigd  worden. 

§  715- 

De  smaak  schijnt  vooral  te  dienen ,  én  om  het  scha¬ 
delijke  te  kunnen  onderscheiden ,  én  om  de  behoefte 
tot  spijs  en  drank  met  een  genot  te  vereenigen.  Vol¬ 
gens  cicero,  is  dan  ook  de  smaak  onder  al  de  zinnen 
degene ,  welke  het  meeste  zinnelijke  genot  verschaft. 

§  716. 

Men  zie  §  482  over  de  zenuw  van  den  smaak. 

§  7T7* 

Daar  de  oplossing  van  smakelijke  stoffen  door  eene 
meerdere  hoeveelheid  speeksel  verdund  en  aldus  de 
indruk  derzelve  verzacht  wordt ,  en  daar  voorts  de 
onderkaaksklieren  met  hare  Whartoniaansche  buizen 
takken  ontvangen  van  den  zenuwknoop  voor  de 
tong ,  zoo  kunnen  welligt  de  hersenen ,  wanneer  zij  den 
indruk  van  eene  smakelijke  stof  ontvangen  hebben  , 
volgens  de  wetten  van  terugkaatsing,  die  draden  van 
de  snaar  der  trommelholte  aandoen ,  welke  in  dezen 
zenuwknoop  eindigen ,  en  wel  met  dat  gevolg ,  dat  de 
Whartoniaansche  buizen  geprikkeld  worden ,  haar 
speeksel  uitdrijven  en  in  de  mondholte  ontlasten. 
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5  7*8. 

De  ziektekunde  leert ,  dat  in  ziekten  niet  zelden 
subjective  gewaarwordingen  van  smaak  voorkomen. 

AFDEELING  V. 

Over  het  gehoor. 


-H853<S>8€»- 


§  7*9* 


Met  werktuig  van  het  gehoor  is  dubbel,  namelijk, 
er  is  er  een  gelegen  aan  elke  zijde  van  den  schedel. 
Men  kan  het  werktuig  van  gehoor  in  drie  deelen  ver¬ 
deden,  ten  eerste:  in  het  uitwendige  gedeelte,  waartoe 
het  uitwendig  oor  en  de  gehoorgang  behooren ;  dan 
in  het  middelste  gedeelte ,  hetwelk  het  trommelvlies 
en  de  trommelholte  bevat ,  en  eindelijk  in  het  binnenste 
gedeelte,  het  doolhof. 


§  720. 

Het  uitwendig  oor  of  de  oorlap  (auricula)  is  met  het 
hoofd  vereenigd,  ten  eerste:  door  middel  van  de  huid, 
welke  van  het  hoofd  naar  het  oor  gaat ;  dan  door  pees¬ 
achtige  vezelen  tusschen  het  beenachtig  en  kraakbeenig 
gedeelte  van  den  uitwendigen  gehoorgang ,  en  eindelijk 
door  middel  van  twee  banden ,  van  welke  de  eene 
van  het  tepelvormig  uitsteeksel ,  de  andere  van  het 
jukuitsteeksel  komende,  zich  op  het  kraakbeenig  ge¬ 
deelte  van  den  gehoorgang  vastzetten. 
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§  721. 

De  oorlap  heeft  onderscheidene  verhevenheden ,  na¬ 
melijk  :  den  zoom  (helix),  den  binnenzoom  (anthelix), 
den  tragus  en  den  antitragus.  Het  oorlelletje  (auri- 
cula  s.  lobus)  is  dat  onderste  huidachtige  en  veel  vet 
bevattende  gedeelte,  in  hetwelk  de  vrouwen  hare  sie¬ 
raden  bevestigen.  Men  ziet  ook  onderscheidene  groe¬ 
ven  ,  en  wel  ten  eerste :  eene ,  welke  zich  bevindt  tus- 
schen  de  schenkels  van  den  binnenzoom  en  den  naam 
van  ongenoemde  groeve  heeft;  dan  volgt  de  insnij¬ 
ding  van  het  oor ,  gelegen  tusschen  den  tragus  en 
antitragus ;  dan  het  schuitje  (scapha)  tusschen  den 
zoom  en  binnenzoom ;  eindelijk  de  oorschelp  (concha) 
of  het  middelste  gedeelte  van  het  uitwendige  oor,  het¬ 
welk  in  den  gehoorgang  overgaat. 

§  722. 

Het  uitwendige  oor  heeft  onderscheidene  spieren , 
welke  van  voren ,  van  boven  en  van  achteren  van 
den  schedel  ontspringen  en  hetzelve  eenigzins  naar  vo¬ 
ren  ,  naar  achteren  of  naar  boven  kunnen  trekken. 
Ook  de  verhevenheden  hebben  eenige  vleesch vezelen , 
welke  kleine  spiertjes  vormen. 

§  723. 

De  gehoorgang  loopt  eenigzins  schuins  naar  bene¬ 
den  en  naar  achteren ,  en  is  eerst  kraakbeenig ,  dan 
vliesachtig ,  en  dit  laatste  gedeelte  bevindt  zich  in 
den  beenigen  gehoorgang. 

§  724. 

De  huid ,  welke  den  gehoorgang  van  binnen  be- 


kleedt ,  heeft ,  behalve  eenige  haren ,  ook  smeerklier- 
tjes,  welke  het  oorsmeer  afscheiden,  d.  i.  eene  gele, 
olieachtige  vloeistof. 


§  725* 

Het  trommelvlies  maakt  de  grensscheiding  tusschen 
den  gehoorgang  en  de  trommelholte ;  hetzelve  heeft 
eene  eironde  gedaante  en  is  schuins  naar  beneden  en 
naar  binnen  gekeerd ;  het  is  van  binnen  gewelfd ,  van 
buiten  uitgehold  en  hier  met  eene  uitpuiling  (umbo) 
voorzien ,  welke  door  het  kleine  uitsteeksel  van  den 
hamer  gevormd  wordt. 

§  726. 

Het  trommelvlies  zit  in  cene  sleuf  van  het  beenig 
gedeelte  van  den  gehoorgang ,  en  hoe  zeer  hetzelve  zeer 
dun  is ,  zoo  schijnt  het  nogtans  uit  drie  vliezen  te 
zijn  zamengesteld. 

§  727. 

De  trommelholte  is  nagenoeg  in  het  midden  van  het 
rotsachtig  gedeelte  van  het  slaapbeen  gelegen;  zij  is 
zes  lijnen  Parijsche  maat  hoog ,  vier  en  eene  halve 
lijn  breed  en  eene  en  drievierde  lijn  diep ;  zij  heeft 
een’  buitensten  wand ,  welke  door  het  trommelvlies 
gevormd  wordt ,  een’  binnensten ,  welke  naar  het  dool¬ 
hof  gekeerd  is ,  en  eindelijk  een  onderste ,  bovenste  , 
voorste  en  achterste  gedeelte.  Er  is  op  den  binnensten 
wand  eene  verhevenheid,  welke  de  kaap  (promonto- 
rium)  genoemd  wordt ;  boven  deze  bevindt  zich  het 
eironde  venster.  De  piramiedsmjze  verhevenheid  zit 
achter  het  eironde  venster  en  boven  het  ronde.  In 
het  achterste  gedeelte  der  trommelholte  boven  de  pi- 
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ramiedswijze  verhevenheid  is  eene  opening ,  namelijk 
de  ingang  tot  die  grootere  en  kleinere  onregelmatige, 
en  onderling  gemeenschap  oefenende  cellen  van  het 
tepelvormig  uitsteeksel  van  het  slaapbeen.  In  het  voor¬ 
ste  gedeelte  der  trommelholte  ziet  men  de  opening 
van  een  kort  en  wijd  kanaal ,  hetwelk  door  eene  dunne 
beenplaat  verdeeld  is  in  een  bovenste  en  naauwer 
gedeelte  ten  dienste  van  de  inwendige  spier  van  den 
hamer,  en  in  een  onderste  en  wijder  gedeelte,  het¬ 
welk  het  beenig  gedeelte  van  de  buis  van  Eusta - 
chius  is. 

§  7a8- 

De  buis  van  Eustachius  is  een  kanaal  van  14—17 
lijnen  lengte  Par.  maat,  deels  beenig,  deels  kraakbee- 
nig ,  eenigzins  zamengedrukt  en  de  trommelholte  met 
het  keelgat  vereenigende.  Door  de  andere  kleinere  gaten 
van  de  trommelholte  komen  deels  zenuwen  naar  bin¬ 
nen  ,  deels  gaan  andere  naar  buiten. 

§  729* 

Van  het  trommelvlies  tot  aan  het  eironde  venster 
strekt  zich  eene  geheele  keten  van  beentjes  uit ,  wel¬ 
ker  namen  men  van  de  gedaante  derzelve  ontleend 
heeft.  Het  middelste  beentje  wordt  het  aanbeeld  (in- 
cus)  genoemd,  het  binnenste,  hetwelk  bewegelijk  in 
het  eironde  venster  geplaatst  is ,  de  stijgbeugel  (sta- 
pes) ,  het  buitenste  de  hamer.  Al  deze  beentjes  zijn 
door  middel  van  banden  onderling  vereenigd.  Het  uit¬ 
steeksel  van  den  hamer ,  hetwelk  het  handvat  ge¬ 
noemd  wordt ,  bevindt  zich  tusschen  het  binnenste  en 
middelste  vlies  van  het  trommelvlies  en  zit  aan  deze 
vliezen  vast. 
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§  73°- 

De  stijgbeugel  en  de  hamer  hebben  eene  spier. 
De  spier  van  den  hamer,  welke  de  inwendige  spier 
van  den  hamer  of  de  spanspicr  van  het  trommelvlies 
genoemd  wordt ,  kan ,  hoe  zeer  zij  op  den  hals  van 
den  hamer  is  ingeplant,  nogtans  het  trommelvlies  naar 
binnen  trekken  en  zoo  doende  spannen.  Men  weet 
thans,  dat  er  geene  uitwendige  spier  van  den  ha7ner 
of  ontspatispier  van  het  trommelvlies  bestaat ,  ofschoon 
reeds  haller  en  vele  anderen  aangaande  het  bestaan 
dezer  spier  getwijfeld  hebben ,  en  ook  reeds  albinus 
eenige  onzekerheid  heeft  te  kennen  gegeven. 

§  731* 

De  inwendige  oppervlakte  der  trommelholte  is ,  be¬ 
halve  door  het  beenvlies ,  ook  nog  met  een  slijmvlies 
bekleed ,  hetwelk  zelfs  tot  de  cellen  doordringt  van 
het  tepelvormig  uitsteeksel ,  alsmede  tot  de  buis  van 
Eustachius ,  en  de  schenkels  van  den  stijgbeugel  op¬ 
vult,  de  grondvlakte  van  die  beentje  in  het  eironde 
venster  bevestigt ,  en  eindelijk  ook  het  uitwendig  vliesje 
vormt  van  het  zoogenoemde  tweede  trommelvlies , 
hetwelk  het  ronde  venster  sluit. 

§  732* 

Op  de  trommelholte  volgt  het  binnenste  gedeelte  van 
het  oor ,  d.  i.  het  zoogenoemde  doolhof.  Het  dool¬ 
hof  bestaat  van  voren  en  binnen  uit  een  zeker  deel , 
hetwelk ,  uit  hoofde  van  zijne  gedaante ,  het  slakkehuisje 
genoemd  is;  2)  van  achteren  en  voren  uit  drie  half¬ 
cirkelvormige  kanalen ,  en  eindelijk  uit  het  portaal , 
hetwelk  eene  holligheid  is ,  gelegen  tusschen  het  slak¬ 
kehuisje  en  de  kanalen. 
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§  733- 

Het  portaal  bevat  twee  groeven,  welke  door  eene  ver¬ 
hevenheid  of  een’  piramiedswijzen  kam  van  elkander  ge¬ 
scheiden  zijn ;  de  eene  groeve  is  halfrond  (fossa  subro- 
tunda  s.  recessus  hemisphaericus) ,  de  andere  is  half 
eirond  (fossa  semiovalis  s.  recessus  hemiellipticus)  en 
meer  naar  achteren  en  boven  gelegen.  In  het  portaal 
komt  het  ronde  venster  uit,  dan  de  opening  van  het 
slakkehuisje ,  te  weten  de  opening  van  den  trap  naar 
het  portaal ,  en  eindelijk  de  vijf  openingen  der  half¬ 
cirkelvormige  kanalen. 


§  734- 

Er  zijn  drie  halfcirkelvormige  kanalen ;  het  eene 
wordt  het  voorste-  bovenste  genoemd ,  het  andere  het 
achterste ,  het  derde  het  buitenste  of  horizontale ;  al 
de  kanalen  komen  in  het  portaal  uit.  De  voorste  ope¬ 
ning  van  het  bovenste  voorste  kanaal  is  wijder  en 
vormt  een  blaasje ,  hetwelk  de  bovenste  ampul  la  ge¬ 
noemd  wordt ,  terwijl  de  achterste  opening  ineen  vloeit 
met  de  bovenste  opening  van  het  achterste  halfcirkel¬ 
vormig  kanaal.  De  onderste  opening  van  dit  kanaal 
heeft  eveneens  een  blaasje  ,  hetwelk  men  de  onderste 
ampulla  noemt.  Het  horizontaal  kanaal  komt  met 
twee  afzonderlijke  openingen  in  het  portaal  uit  en  zijne 
voorste  opening  vormt  de  buitenste  ampulla. 

%  735- 

Het  portaal  en  de  halfcirkelvormige  kanalen  zijn  van 
binnen ,  behalve  met  het  slijmvlies ,  ook  nog  met  een 
ander  vlies  bekleed ,  hetwelk  een  weivlies  schijnt  te 
wezen  en  het  waterachtig  vocht  van  Cotunni  of  de 
zoogenoemde  pcrilympha  afscheidt.  Het  portaal  bevat 
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echter ,  behalve  dit  water ,  hetwelk  ook  de  halfcirkel¬ 
vormige  kanalen  opvult ,  twee  zakjes  ,  van  welke  het 
eene ,  het  half  eironde  zakje  genoemd  wordende ,  gele¬ 
gen  is  in  de  halfeironde  groeve,  en  verlcngsels  geeft 
in  de  halfcirkelvormige  kanalen  (de  vliesachtige  ampul¬ 
len  en  de  vliesachtige  halfcirkelvormige  kanalen),  welke 
van  de  beenstof  van  die  deelen  deels  door  het  been¬ 
vlies,  deels  door  het  meer  genoemde  water  zijn  af¬ 
gescheiden  en  in  dit  water  als  ware  het  zweven. 
De  vliesachtige  ampullen  hebben  een  dwars  middel¬ 
schot  ,  hetwelk  de  holte  derzelve  verdeelt  in  een  deel , 
dat  naar  het  eironde  zakje  voert ,  en  in  een  an¬ 
der  ,  hetwelk  naar  de  vliesachtige  kanalen  leidt.  Het 
andere  zakje  wordt  het  ronde  zakje  genoemd  en  ligt 
in  de  halfronde  groeve  en  schijnt  geene  gemeenschap 
met  het  eerste  zakje  te  oefenen. 

§  736. 

De  genoemde  zakjes  en  de  halfcirkelvormige  kana¬ 
len  zijn  opgevuld  met  een  waterachtig  vocht  (endo- 
lympha  of  glasvocht  van  het  oor)  en  de  zakjes  daar¬ 
enboven  met  kleine  kristallen ,  welke  vooral  bestaan 
uit  slijm  met  koolstofzuren  en  phosphorzuren  kalk 
(oorsteentjes  of  otolithi). 

Eindelijk  dient  opgemerkt  te  worden  ,  dat  de  zoo¬ 
genoemde  waterleiding  van  het  portaal  in  het  portaal 
overgaat,  te  weten  een  verlengsel  van  het  harde  her¬ 
senvlies.  hetwelk  zoo  genoemd  wordt;  zoodat  dus 
het  vezelachtig  bekleedsel  van  het  portaal  (het  been¬ 
vlies)  met  het  harde  hersenvlies  vereenigd  is. 

§  737* 


Het  laatste  gedeelte  van  het  doolhof  wordt  het 
slakkehuisje  genoemd.  Het  is  een  kanaal ,  hetwelk 


spiraalswijs  gedraaid  is ,  en  nagenoeg  dwars  in  het 
rotsachtig  gedeelte  van  het  slaapbeen  ligt,  met  zijne 
grondvlakte  naar  den  inwendigen  gehoorgang  gekeerd  , 
met  den  top  ,  welke  het  deksel  of  de  koepel  genoemd 
wordt ,  naar  voren  en  buiten.  Het  kanaal  van  het 
slakkehuisje  loopt  om  eene  schroef  (modiolus) ,  aan 
welke  men  onderscheidt,  ten  eerste:  de  grondvlakte , 
die  met  kleine  gaatjes  voorzien  is  (tractus  spiralis 
foraminosus) ;  dan  het  middelste  gedeelte  of  de  pi- 
la'ar  (columella) ,  die ,  hoe  zeer  uit  sponsachtige  been- 
stof  bestaande,  toch  bovendien  met  een  inwendig  ka¬ 
naal  voorzien  is ,  en  eindelijk  de  plaat  van  de  schroef , 
in  welke  de  pilaar  overgaat ,  en  die  eene  trechter¬ 
vormige  ruimte  bevat,  welke  men  het  bekertje  (scy- 
phus,  infundibulum)  noemt,  en  die  met  de  koepel 
bedekt  is.  Het  kanaal  zelf  vormt  i\  wendingen  (gyri) 
en  is  omsloten  van  de  bastachtige  zelfstandigheid  van 
het  rotsachtig  deel,  hetwelk  dan  ook  den  buitensten 
wand  van  het  kanaal  vormt ,  terwijl  deszelfs  onderste 
wand  gevormd  wordt  door  de  schroef  en  den  pilaar. 
De  eerste  wending  loopt  om  de  grondvlakte  van  de 
schroef,  de  tweede  om  den  pilaar,  en  de  derde  halve 
bevindt  zich  in  het  bekertje.  Elke  wending  wordt 
door  een  horizontaal  spiraalplaatje  in  twee  deden 
of  trappen  (scalae)  verdeeld ,  van  welke  die ,  welke 
zich  het  digst  bevindt  bij  den  top  van  het  slakke¬ 
huisje  en  in  de  trommelholte  uitkomt  door  middel 
van  het  ronde  venster  ,  de  trap  van  de  trommelholte 
genoemd  wordt ,  terwijl  men  den  anderen ,  welke  digter 
bij  de  grondvlakte  van  het  slakkehuisje  is  en  in  het 
portaal  uitkomt ,  den  trap  van  het  portaal  noemt. 
Het  spiraalplaatje  zelf  bestaat  uit  twee  deden ;  het 
eene  deel ,  hetwelk  beenig  is  (zonula  ossea  laminae 
spiralis)  en,  deels  van  de  grondvlakte  van  de  schroef, 
deels  van  den  pilaar  afkomstig  zijnde ,  uit  twee  bee- 
nige  platen  bestaat,  welke  eene  ruimte  tusschen  zich 
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bevatten  (tubulus  spiralis  modioli) ,  eindigt  met  een 
haakje  (hamulus)  in  het  bekertje  en  ontbreekt  dus  in 
de  derde  wending.  Het  andere  gedeelte  van  het  spï- 
raalplaatje  is  vliesachtig  en  belet  de  gemeenschap  tus- 
schen  de  beide  trappen ,  maar  terwijl  hetzelve  tot  den 
koepel  omhoog  gaat,  zoo  vormt  het  in  het  beenig 
bekertje  een  ander  vliesachtig  bekertje ,  in  hetwelk  de 
beide  trappen  in  onderlinge  gemeenschap  staan.  —  Het 
slakkehuisje  heeft  eindelijk  een  beenvlies  ,  alsmede  een 
waterachtig  vocht. 


§  738- 

Het  werktuig  van  het  gehoor  ontvangt  zijne  hulp- 
zenuwen  van  den  tak  der  trommelholte  uit  het  ne¬ 
gende  paar,  d.  i.  van  de  zoogenoemde  zenuw  van 
Jacobson ,  dan  van  de  aangezigtszenuw,  welligt  ook 
van  den  zenuwknoop  voor  het  oor ,  en  eindelijk  van 
den  derden  tak  van  het  vijfde  paar ,  alsmede  van  het 
tiende  paar. 

§  739- 

Het  achtste  paar  is  echter  alleen  de  gehoorzenuw. 
Deze  zenuw  bestaat  uit  twee  takken ,  waarvan  de 
eene  of  de  zenuw  van  het  portaal  tot  het  vliesje 
doordringt  van  de  zakjes  van  het  portaal  en  de  vlies¬ 
achtige  ampullen ,  maar  zich  niet  verder  dan  deze  uit¬ 
strekt ,  maar  hier,  halvemaanswijs  en  in  twee  horens 
uitloopende ,  eindigt ;  de  andere  tak  of  de  zenuw  van 
het  slakkehuisje  dringt  in  de  schroef  en  zendt  zijne 
takjes  tusschen  de  platen  van  het  spiraalplaatje. 
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§  740. 

Wij  hooren ,  wanneer  onze  ziel  de  geluid  gevende 
trillingen  der  ligchamen  waarneemt. 

§  741- 

Het  geluid  is  de  waarneming  van  de  trillingen  der 
lucht  of  van  vaste  ligchamen  door  middel  van  het  ge¬ 
hoor. 

§  742. 

Een  toon  is  eene  reeks  van  geluiden ,  welke  met 
eene  zekere  orde  elkander  opvolgen  en  slechts  eene 
enkele  gewaarwording  te  weeg  brengen. 

§  743- 

I 

Wanneer  eene  snaar,  die  weinig  gespannen  is,  met 
kracht  in  beweging  wordt  gebragt,  dan  ontstaat  een 
slechts  gering  geluid  of  zelfs  volstrekt  geen  geluid, 
hoe  zeer  dezelve  wijd  uitloopende  slingeringen  maakt. 
Maar  wanneer  eene  snaar  sterk  gespannen  is,  dan  geeft 
zij  een  helder  geluid,  zelfs  wanneer  zij  slechts  door 
eene  geringe  kracht  in  beweging  gebragt  wordt. 

*  §  744- 

Men  onderscheidt  de  toonen  in  lage  en  hooge  en 
rekent  alle  óf  tot  de  eerste  óf  tot  de  laatste ,  zoodat 
de  grens  tusschen  de  beide  soorten  willekeurig  be¬ 
paald  wordt.  De  lagere  toonen  ontstaan  door  een  min¬ 
der  aantal  slingeringen ,  de  hoogere  door  een  grooter 
aantal.  Wanneer  er  minder  dan  32  slingeringen  in 
eene  seconde  plaats  hebben ,  dan  hoort  ons  oor  meest¬ 
al  niets ,  hetwelk  eveneens  dan  het  geval  is ,  wanneer 
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binnen  denzelfden  tijd  meer  dan  1 8,000 — 2 1,000  slin¬ 
geringen  worden  voortgebragt. 

§  74  5- 

De  reden  nogtans ,  waarom  de  hoogste  toonen  niet 
worden  waargenomen ,  schijnt  waarschijnlijk  niet  aan 
een  te  groot  aantal  slingeringen  te  moeten  toegeschre¬ 
ven  worden ,  maar  aan  de  zwakheid  der  slingeringen 
en  zoo  ook ,  wanneer  het  aantal  slingeringen  binnen 
eene  seconde  daalt  beneden  het  getal  van  32 ,  dan 
schijnt  ook  de  reden ,  waarom  er  geen  toon  gehoord 
wordt ,  niet  in  een  te  gering  getal  van  slingeringen , 
gelegen  te  zijn  ,  maar  in  de  lengte  des  tijds ,  die  er 
tusschen  de  afzonderlijke  slingeringen  verloopt. 

S  746. 

« 

De  sterkte  van  eenen  toon  wordt  hoofdzakelijk  be¬ 
paald  én  door  het  meer  of  minder  wijd  uitloopen  van 
de  slingeringen  der  ligchamen  én  door  het  aantal  der 
ligchamen ;  zij  neemt  toe ,  wanneer  het  geluid  dikwijls 
en  schielijk  achtereen  wordt  terug  gekaatst. 

•S  747- 

Alle  veerkrachtige  ligchamen  planten  het  geluid 
voort ,  vaste  ligchamen  ,  water  en  de  lucht. 

§  748. 

Alle  ligchamen,  eindelijk ,  welke  gelijk  gestemd  zijn 
aan  het  eerste  geluid  gevend  ligchaam  of  om  een 
octaaf  lager,  stemmen  mede  in  het  geluid  in. 
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§  749- 

Een  toon ,  die  voortgeplant  wordt  door  een  lig- 
chaam ,  bestaande  uit  gelijkvormige  deelen ,  verliest 
weinig  van  zijne  kracht ,  maar  hij  wordt  verzwakt , 
wanneer  hij  van  een  vast  ligchaam  overgaat  tot  een 
vloeibaar  ligchaam ,  of  omgekeerd  van  een  vloeibaar 
tot  een  vast  ligchaam. 

§  75°* 

Vaste  ligchamen,  op  welke  de  trillingen  der  lucht 
nederkomen ,  worden  genoodzaakt  mede  te  trillen ,  even 
als  het  eerste  ligchaam. 


§  75 ï. 

De  snelheid ,  waarmede  het  geluid  in  een  gelijk¬ 
vormig  middel  wordt  voortgeplant,  hangt  af  van  de 
specifike  vastheid  en  veerkracht  van  dit  middel;  bij 
eene  warmte  van  o°  en  in  een’  droogen  dampkring 
doorloopt  het  geluid  binnen  eene  seconde  eene  ruimte 
van  332,24  meters. 


§  75 2. 

Eene  regte  lijn ,  welke  loodregt  is  met  de  opper¬ 
vlakte  van  eene  geluidgolf  (unda  sonora),  wordt  een 
geliiidstraal  genoemd  en  toont  meestal  de  rigting 
aan,  in  welke  het  geluid  tot  ons  komt.  Onze  ziel 
plaatst  dan  ook  de  plaats  ,  alwaar  het  geluid  gevend 
ligchaam  zich  bevindt ,  in  die  rigting ,  in  welke  het 
oor  het  sterkst  door  de  geluidstralen  wordt  aangedaan. 
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§  753- 

Het  geluid  kan  bijeen  gehouden  en  nagenoeg 
onveranderd  van  de  eene  plaats  naar  de  andere 
gebragt  worden ,  wanneer  deszelfs  verspreiding  belet 
wordt  door  de  wanden  van  eene  buis.  Biott  heeft 
aan  het  eene  einde  van  eene  waterleiding,  op  eenen 
afstand  van  3,000  voeten ,  gehoord ,  wat  een  ander 
aan  het  ander  einde  sprak. 

§  754- 

Het  geluid  kan  ook,  even  als  het  licht,  in  een 
punt ,  brandpunt  vergaderd  worden  door  middel  van 
buizen ,  die ,  wijd  beginnende ,  allengs  naauwer  uit- 
loopen;  wanneer  men  nu  het  oor  houdt  tegen  de 
naauwe  opening,  dan  dringt  het  geluid  uit  de  naauwe 
opening  in  het  oor  en  doet  het  trommelvlies  veel 
sterker  aan. 


§  755* 

Wanneer  geluidgolven  voortgebragt  worden  in  het 
brandpunt  van  eene  parabel,  dan  gaan  zij  voort,  na¬ 
genoeg  als  in  eene  communicatie  -  buis ;  hierop  grondt 
zich  de  spreekhoorn;  wanneer  deze  kegelvormige  wan¬ 
den  heeft ,  dan  worden  de  geluidstralen  op  eene 
overeenkomstige  wijze  in  de  rigting  van  de  as  voort¬ 
geleid.  Eene  sterke  mansstem  kan  door  middel  van 
een’  zoodanigen  hoorn  tot  op  eenen  afstand  van  18,000 
voeten  gehoord  worden. 

§  756. 

Daar  het  geluid  eene  soort  van  gplvende  beweging 
is  ,  zoo  kan  hetzelve  terug  gekaatst  worden  van  het 
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ligchaam ,  op  hetwelk  het  valt  en  kan  terug  keeren  tot 
de  plaats ,  op  welke  het  voortgebragt  is.  Eene  echo 
ontstaat ,  wanneer  een  geluid ,  zijnde  naar  de  plaats 
van  oorsprong  terug  gekaatst,  waargenomen  wordt  met 
onderscheiding  van  het  eerste. 

§  757- 

Daar  het  oor  echter  de  geluiden,  welke  met  eene  te 
groote  snelheid  elkander  opvolgen,  niet  onderscheidt, 
zoo  moet ,  om  eene  echo  te  kunnen  hooren ,  het 
ligchaam  ,  hetwelk  het  geluid  terug  kaatst ,  op  eenen 
genoegzamen  afstand  zich  bevinden. 

§  758. 

De  geluidstralen  worden  onder  dezelfde  hoeken  terug 
gekaatst,  onder  welke  zij  invallen. 

§  759. 

Het  geluid  kan  tot  de  gehoorzenuw  gebragt  wor¬ 
den  door  middel  zoowel  van  de  beenderen  van  het 
hoofd ,  als  van  den  uitwendigen  gehoorgang. 

§  760. 

De  geluiden ,  welke  buiten  ons  ligchaam  worden 
voortgebragt  en  door  de  lucht  tot  ons  komen,  gaan 
langs  den  uitwendigen  gehoorgang  tot  de  gehoorzenuw. 

§  761. 

De  geluiden  daarentegen,  welke  in  ons  ligchaam 
zelf  worden  voortgebragt ,  b.  v.  onze  eigene  stem , 
het  geluid  bij  de  inademing  en  uitademing,  alsmede  het 
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geluid ,  hetwelk  ontstaat  door  eenen  stoot  op  het 
hoofd,  de  leden,  enz.,  al  deze  geluiden  doen  het  ge¬ 
hoor  aan ,  zonder  dat  zij  door  den  uitwendigen  ge¬ 
hoorgang  gaan. 


§  762. 

Het  uitwendig  oor  en  de  gehoorgang  dienen ,  om 
de  geluidstralen  op  te  nemen  en  dezelve,  even  als 
door  eene  gehoorbuis  ,  in  een  brandpunt  te  vergaderen 
en  naar  het  trommelvlies  te  brengen. 

§  763. 

7  Daar  het  uitwendig  oor  uit  kraakbeen  bestaat ,  het 
kraakbeen  zeer  veerkrachtig  is  ;  voorts ,  daar  de  uit¬ 
wendige  huid  van  het  oor  aanmerkelijk  gespannen  is 
en  slechts  door  zeer  weinig  celweefsel  met  het  kraak¬ 
been  is  vereenigd,  en  eindelijk,  daar  het  oor  zoodanig 
én  van  boven  én  van  onderen  afstaat  van  den  sche¬ 
del  ,  dat  hetzelve  gemakkelijk  in  trillende  bewegingen 
kan  gebragt  worden ,  zoo  is  het  niet  onwaarschijn¬ 
lijk  ,  dat  ook  het  oor  en  de  gehoorgang  door  het 
geluid  tot  trilling  worden  aangezet  en  met  de  lucht 
eenstemming  medetrillen.  Hierbij  komt ,  dat  het  oor 
spiertjes  heeft,  welke  niet  eene  zigtbare  beweging  te 
weeg  brengen  ,  maar  wel  de  onderscheidene  deelen  van 
het  uitwendig  oor  in  verschillende  mate  kunnen  span¬ 
nen  en  in  overeenstemming  brengen  met  al  de  gelui¬ 
den  ,  welke  het  oor  treffen  ,  en  hen  in  staat  stellen , 
om  in  overeenstemming  met  deze  geluiden  mede  te 
trillen ,  ten  einde  zij  door  hunne  medetrilling  het  ge¬ 
luid  versterken,  of  ook  hunne  trillingen  overbrengen 
aan  het  trommelvlies  of  de  beenderen  van  den  schedel. 
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§  7Ó 4* 

Het  oor  neemt  de  meeste  geluidstralen  dan  op,  wan¬ 
neer  hetzelve  van  het  hoofd  onder  eenen  hoek  afstaat. 

§  7 65- 

De  spieren ,  welke  van  het  hoofd  naar  het  oor 
loopen ,  schijnen  vooral  bestemd  te  zijn ,  om  het  begin 
van  den  gehoorgang  te  verwijden  ,  ten  einde  deze  de 
meest  mogelijke  hoeveelheid  geluidstralen  kan  opnemen. 

§  766. 

Daar  de  gehoorgang  geene  regte  lijn  vormt,  maar 
als  met  slingeringen  loopt,  zoo  wordt  het  geluid  in 
denzelven  versterkt  door  de  terugkaatsing ,  die  het  hier 
ondergaat. 


S  767. 

De  huid  ,  welke  het  kraakbeen  van  het  oor  bedekt , 
belet,  dat  de  toonen  eenen  klank  geven. 

§  768. 

De  geluidstralen ,  langs  den  gehoorgang  aangevoerd 
en  door  terugkaatsing  versterkt ,  vallen  eindelijk  op 
het  trommelvlies  en  doen  dit  vlies  aan. 

§  769- 

De  schuinsche  plaatsing  van  het  trommelvlies  dient 
welligt,  om  te  beletten,  dat  het  geluid  niet  onder 
een’  regten  hoek  op  hetzelve  nederkome ,  maar  in  eene 
schuinsche  rigting,  na  onderscheidene  terugkaatsingen 
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in  den  gehoorgang  ondergaan  te  hebben ,  ten  einde 
de  sterkere  geluiden  het  trommelvlies  niet  te  sterk 
aandoen. 

§  77°- 

Hoe  zeer  het  trommelvlies  altijd  zoodanig  gespannen 
is ,  dat  hetzelve  in  trillende  bewegingen  kan  gebragt 
worden ,  zoo  heeft  het  nogtans  eene  spanspier ,  om 
nog  meer  gespannen  te  worden ,  ten  einde  met  alle 
toonen  harmonisch  te  kunnen  medetrillen,  en  bij  het 
hooren  van  lage  toonen  ontspannen,  bij  hooge  meer 
gespannen  te  kunnen  worden. 

S  771* 

De  meeste  nieuwere  schrijvers  zijn  het  eens  met 
savart  ,  dat  het  trommelvlies  ontspannen  wordt  bij 
zwakke  toonen,  maar  meer  gespannen  bij  sterke  en 
onaangename  toonen ,  zoodat  dus  het  trommelvlies  eenen 
te  sterken  indruk  van  liet  geluid  matigen  kan.  Deze 
stelling  schijnt  ook  meer  met  de  waarheid  overeen  te 
stemmen,  vermits  de  spieren  ten  gevolge  van  prikke¬ 
ling  niet  ontspannen  raken ,  maar  tot  zamentrekking 
worden  opgewekt ;  want ,  wanneer  de  oude  leerstel¬ 
ling  waar  was ,  dan  zoude  eene  meerdere  sterkte  van 
het  geluid  geene  zamentrekking  der  spanspier  van  het 
trommelvlies,  maar  eene  ontspanning  van  dezelve  te 
weeg  brengen. 


§  772. 

Het  trommelvlies  wordt  door  de  spanspier  gespan¬ 
nen  en  binnenwaarts  getrokken ,  terwijl  de  spier  van 
den  stijgbeugel  welligt  belet,  dat  dit  beentje  bij  die 
werking  niet  iij  het  eironde  venster  wordt  gedrukt. 
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§  773- 

Er  is  echter  niets  met  zekerheid  bekend  aangaande 
de  beweging  van  den  stijgbeugel  en  de  werking  van 
deszelfs  spier.  Misschien  ,  dat  deze  spier  in  werking 
overeenkomt  met  de  spanspier  van  het  trommelvlies , 
en  eveneens  dit  vlies  binnenwaarts  trekt  en  zoo  doende 
spant. 

§  774- 

De  spanspier  van  het  trommelvlies ,  welke  hare  ze¬ 
nuw  ontvangt  van  den  nervus  pterygoideus  internus , 
wordt  niet  onmiddellijk  door  den  wil  bestuurd,  maar 
middellijk  ,  wanneer  wij  met  aandacht  luisteren. 

§  775- 

Hoe  zeer  het  nog  niet  genoegzaam  bewezen  is ,  dat 
er  eene  zekere  betrekking  bestaat  tusschen  den  zenuw¬ 
knoop  voor  het  oor  en  het  werktuig  van  het  gehoor  , 
zoo  is  het  evenwel  ook  nog  geenszins  zeker ,  dat 
er  geene  betrekking  bestaat. 

§  776. 

Eene  scheuring  van  het  trommelvlies  maakt  wel  het 
hooren  niet  onmogelijk,  maar  verzwakt  toch  het  ge¬ 
hoor. 

§  777- 

De  trillingen ,  welke  in  het  trommelvlies  ontstaan  , 
worden  deels  aan  de  gehoorbeentjes  medegedeeld  en 
door  middel  van  deze  naar  het  portaal  gebragt,  deels 
aan  de  lucht  der  trommelholte  en  door  middel  van 
deze  aan  het  vlies  van  het  ronde  venster  en  het  slak- 
kehuisje. 
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§  778. 

Men  dwaalde ,  toen  men  stelde  ,  dat  die  mededee- 
ling  niet  langs  deze  beide  wegen ,  maar  slechts  langs 
den  eenen  of  anderen  plaats  greep. 

§  779- 

Het  gehoor  wordt  ten  gevolge  van  ontaarding  en 
verbreking  van  den  zamenhang  der  gehoorbeentjes  wel 
verzwakt,  maar  niet  vernietigd. 

§  780. 

Daar  de  lucht  door  middel  van  de  buis  van  Eusta- 
chius  tot  de  trommel  holte  komt ,  zoo  dient  dus  deze 
buis,  ten  eerste:  om  de  lucht  naar  de  trommelholte 
te  voeren ;  maar  zij  moet  ten  tweede  beletten ,  dat 
de  lucht  der  trommelholte  niet  mede  een  geluid  geeft, 
wanneer  zij  trilt,  en  zij  moet  dus  aan  de  lucht 
eenen  uitweg  verleenen.  Wanneer  de  buis  van  Eusta- 
chiiis  niet  bestond,  dan  zoude  de  lucht  der  trommel¬ 
holte  hoogst  waarschijnlijk  niet  zoodanig  kunnen  tril¬ 
len  ,  als  tot  het  hooren  vereischt  wordt. 

§  781. 

De  verstopping  van  de  buis  van  Eustachius  vernie¬ 
tigt  het  gehoor  niet ,  maar  maakt  slechts  zwaar  hoo- 
rende,  en  de  lijders  klagen  over  een  aanhoudend  sui¬ 
zen  in  de  ooren. 

§  782. 

Men  is  het  niet  eens ,  of  de  cellen  van  het  te¬ 
pelvormig  uitsteeksel  door  hare  beenachtige  wanden 
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en  door  de  lucht ,  welke  zij  bevatten  ,  het  geluid 
versterken ,  of  veeleer  de  trillingen  afleiden  en  smo¬ 
ren;  het  eerste  gevoelen  schijnt  nogtans  aannemelijker. 

§  783- 

Het  vocht  van  het  doolhof,  wanneer  het  in  tril¬ 
lende  bewegingen  gebragt  is ,  doet  de  gehoorzenuw 
aan ,  en  de  gewaarwording  van  geluid  ontstaat ,  wanneer 
deze  aandoening  sterk  genoeg  geweest  is. 

§  784- 

Het  geluid  kan  tot  het  doolhof  komen ,  zonder 
dat  hetzelve  door  den  inwendigen  gehoorgang  gaat; 
want ,  wanneer  ik  de  ooren  toestop ,  dan  hoor  ik 
nogtans  het  geluid ,  wanneer  ik  met  den  voet  op  den 
grond  trap,  ook  mijne  eigene  stem,  ook  den  hoest, 
het  geluid  bij  het  niezen,  enz. 

§  785- 

Het  schijnt ,  dat  in  al  die  gevallen  de  trillingen 
der  leden  en  van  de  schedelbeenderen  zonder  eenige 
verzwakking  vooral  tot  het  slakkehuisje  worden  voort¬ 
geplant  ,  ten  einde  zij  in  dit  deel ,  maar  ook  in  de 
andere  deelen  van  het  doolhof  de  gehoorzenuw  aan¬ 
doen. 

§  786. 

De  plaats,  van  welke  een  geluid  komt,  wordt  be¬ 
oordeeld  naar  den  ongelijken  indruk ,  welken  het  ge¬ 
luid  op  het  regter  en  linker  oor  maakt,  eh  wij  draai- 
jen  ook  om  deze  reden  het  hoofd  en  het  oor  naar 
de  plaats ,  alwaar  wij  vooronderstellen ,  dat  het  geluid 
gevend  ligchaam  zich  bevindt. 


18 
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S  787. 

Wij  oordeden  uit  de  sterkte,  met  welke  de  ooren 
door  het  geluid  worden  aangedaan ,  of  hetzelve  uit  de 
verte  of  nabijheid  tot  ons  komt. 

§  788. 

r 

De  groote  invloed,  welken  het  gehoor  uitoefent  op 
de  volmaking  onzer  zielsvermogens ,  blijkt  ten  sterkste 
uit  het  gemis  der  spraak  bij  hen ,  welke  in  de  eerste 
levensjaren  het  gehoor  verloren  hebben. 

AFDEELING  VI. 


Over  het  gezigt. 


§  789. 

De  oogbol  met  zijne  vliezen  en  vochten  is  het 
voornaamste  werktuig  van  het  gezigt.  De  oogkuil , 
daarentegen ,  met  de  wenkbraauwen  ,  oogleden ,  oog¬ 
haartjes  ,  smeerkliertjes  en  werktuigen  voor  de  tranen 
dienen  ter  bescherming  van  den  oogbol. 

§  790. 

De  wenkbraauwen  zijn  die  naar  buiten  uitkomende 
heuvels ,  welke ,  aan  weerszijden  aan  het  ondereinde  van 
het  voorhoofd  geplaatst ,  met  een  bos  van  haren  als 
ware  het  bedekt  zijn ;  zij  dienen ,  om  het  licht ,  het¬ 
welk  loodregt  nedervalt ,  af  te  houden  en  het  zweet 
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af  te  leiden,  dat  van  liet  voorhoofd  afvloeit;  voorts 
kunnen  zij  door  middel  van  spieren  naar  boven,  be¬ 
neden  en  naar  binnen  getrokken  worden ,  en  zij  zijn 
daardoor  geschikt,  om  ter  voorstelling  van  gemoeds¬ 
aandoeningen  mede  te  werken. 

§  791- 

De  oogleden  bestaan  uit  twee  vliezen ,  een  buiten¬ 
ste  ,  d.  i.  de  uitwendige  huid ,  en  een  binnenste  of 
het  bindvlies;  tusschen  deze  twee  vliezen  zijn  de  bin¬ 
nenste  vezelen  van  de  kringspier  geplaatst ,  alsmede 
in  het  bovenste  ooglid  eene  vezelachtige -kraakbeenige 
zelfstandigheid ,  welke  de  tarsus  genoemd  wordt ,  en 
eindelijk  een  vast  celweefsel  in  het  onderste  ooglid 
( 'tarsus  inferior').  De  oogleden  met  de  ooghaartjes  ma¬ 
ken  verre  weg  het  voornaamste  en  noodzakelijkste  be- 
schermmiddel  van  het  oog.  —  Het  oog  wordt  ge¬ 
sloten  en  tegen  het  licht  en  andere  invloeden  bevei¬ 
ligd  door  middel  van  de  sluitspier ;  hetzelve  wordt 
daarentegen  geopend  door  de  zamentrekking  van  de 
opligtende  spier  van  het  bovenste  ooglid. 

§  792- 

Het  binnenste  vlies  der  oogleden  ,  in  hetwelk  de 
uitwendige  huid  overgaat ,  wordt  het  bindvlies  ge¬ 
noemd;  het  is  in  den  gezonden  staat  wit  van  kleur, 
en  heeft  eene  opperhuid  en  slijmkliertjes. 

§  793* 

Om  de  oogleden  glibberig  te  houden  en  de  scherpte 
der  tranen  te  verzachten ,  zijn  er  smeerkliertjes  in  het 
bovenste  en  het  onderste  ooglid,  zelfs  in  den  tarsus 
van  het  bovenste.  Echter  ook  de  slijmkliertjes ,  welke 


in  den  binnensten  ooghoek  de  zoogenoemde  canmcula 
lacrymalis  vormen  en  het  oogsmeer  (lema)  afschei¬ 
den  ,  schijnen  voor  dit  zelfde  doel  bestemd  te  zijn. 

S  794- 

De  tranen  worden  in  twee  korrelige  kliertjes  bereid, 
een  bovenste  en  een  onderste ,  welke  in  eene  zekere 
groeve  van  den  buitensten  wand  van  den  oogluiil  ge¬ 
legen  zijn  ;  zes  of  zeven  uitlozingsbuizen  ontspringen 
uit  deze  klieren ,  en  eindigen  eenige  lijnen  boven  den 
tarsus  op  de  inwendige  oppervlakte  van  het  bovenste 
ooglid. 

De  tranen  houden  den  oogbol  en  de  oogleden 
vochtig ,  glibberig  en  wasschen  en  reinigen  als  ware 
liet  deze  deelen ;  zij  vloeijen  over  de  wangen  bij 
hen ,  welke  weenen ,  maar  worden  bij  anderen  opge¬ 
slorpt  door  twee  openstaande  gaatjes  bij  den  binnensten 
ooghoek,  een  aan  het  bovenste,  het  ander  aan  het 
onderste  ooglid ,  en  welke  de  tranenpuntjes  genoemd 
worden;  zij  voeren  tot  de  tranenbuisjes  of  slakken- 
hoorntjes  en  den  tranenzak ,  die  zich  op  de  plaats 
bevindt,  alwaar  het  traanbeen  en  het  neusuitsteeksel 
der  bovenkaak  bijeenkomen,  terwijl  de  tranen  uit  dezen 
zak  ,  die  zich  in  het  tranenkanaal  voortzet ,  naar  den 
neus ,  beneden  het  onderste  schelpswijze  beentje ,  ge- 
bragt  worden. 


§  795* 

De  oogbol ,  die  zich  bevindt  in  den  met  een  vlies 
bekleeden  en  met  veel  vet  opgevulden  oogkuil ,  en  op 
dit  vet,  even  als  op  een  kussen,  als  ware  het  rust, 
heeft  de  gedaante  van  een’  kogel  en  bestaat  uit  onder¬ 
scheidene  vliezen  en  vochten. 
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S  796. 

Dc  oogbol  wordt ,  behalve  door  de  vliezen ,  welke 
denzelven  alleen  toebchooren  ,  van  voren  ook  nog  met 
het  bindvlies  bedekt ,  hetwelk  uit  eene  opperhuid , 
uit  eene  laag  van  tepeltjes  en  uit  eene  lederhuid  be¬ 
staat.  —  Niemand  twijfelt  thans  meer  aan  het  daar- 
zijn  van  bloedvaten  en  zenuwen  in  het  bindvlies  van 
het  harde  oogvlies. 


§  797* 

Het  buitenste  vlies  van  den  oogbol  wordt  het  harde 
of  witte  oogvlies  (sclerotiea)  genoemd ;  het  behoort 
tot  de  vezelachtige  vliezen ,  en  vormt  het  buitenste  be¬ 
kleedsel  van  den  oogbol  in  deszelfs  grootste  achterste 
helfL ;  want  dit  vlies  eindigt  van  voren  en  vereenigt 
zich  met  het  doorschijnende  hoornvlies. 

Men  ziet  in  de  zelfstandigheid  van  het  harde  oog¬ 
vlies  geene  vaten  en  zenuwen.  Hetzelve  dient ,  om 
de  gedaante  van  den  oogbol  te  bewaren  en  aan  des¬ 
zelfs  bewegende  spieren  een  vast  punt  van  inplanting 
te  verschaffen.  De  gezigtszenuw  en  de  haarbandze- 
nuvven  en  vaten  doorboren  hetzelve ,  en  deszelfs  bin¬ 
nenste  vlakte  is  met  het  vaatvlies  vereenigd  door  mid¬ 
del  van  cellenweefsel ,  hetwelk  eene  bruine  kleur  heeft 
en  het  bruine  vlies  (lamina  fusca)  genoemd  is. 

§  79S. 

Zoo  als  het  harde  oogvlies  het  grootste  achterste 
gedeelte  van  het  uitwendige  bekleedsel  van  den  oog¬ 
bol  vormt ,  zoo  vormt  het  doorschijnend  hoornvlies 
(cornea  pellucida)  deszelfs  voorste  kleinste  gedeelte. 
Dit  vlies  kan  verdeeld  worden  in  onderscheidene  pla¬ 
ten  ,  welke  een  doorschijnend  vocht  tusschen  zich  bc- 
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vatten,  dat  echter  met  den  dood  troebel  wordt;  de 
afzonderlijke  plaatjes  zelve  bestaan  uit  vezelen.  De 
voorste  vlakte  van  het  hoornvlies  is  bedekt  met  een 
verlengsel  van  het  bindvlies ,  dat  hier  echter  zonder 
lederhuid  is,  maar  wel  uit  eene  opperhuid  bestaat; 
de  binnenste  vlakte  van  het  hoornvlies  is  even  eens 
met  een  vlies  bedekt ,  hetwelk  het  vlies  van  het  wa¬ 
terachtig  vocht ,  of  ook  het  vlies  van  Wrisberg ,  of 
van  Demours ,  of  van  Dcscemet  genoemd  is  en  gezegd 
wordt ,  over  de  voorste  oppervlakte  van  den  regenboog 
zich  uit  te  strekken.  Het  bindvlies  van  het  hoorn¬ 
vlies  is  wel  bij  de  vrucht  voorzien  van  vaten ,  maar 
niet  na  de  geboorte,  d.  i.  in  den  gezonden  staat. 
Het  hoornvlies  heeft  naauwelijks  eenig  gevoel  en  is 
met  het  harde  oogvlies  niet  altijd  op  dezelfde  wijze 
vereenigd. 


S  799* 

De  vliezen ,  welke  op  de  eerst  beschrevene  naar 
binnen  volgen ,  zijn  het  vaatvlies  en  de  regenboog.  — 
Het  vaatvlies  (membrana  vasculosa  s.  choroeides) 
begint  op  de  plaats ,  alwaar  de  gezigtszenuw  den 
oogbol  intreedt,  strekt  zich  tot  aan  het  voorste  einde 
van  het  harde  oogvlies  uit  en  eindigt  daar,  aan  dit 
vlies  bevestigd ,  door  middel  van  een  wit  stevig  cellen¬ 
weefsel,  hetwelk  de  haarband  (orbic.ulus  ciliaris  s. 
ligamentum  ciliare)  genoemd  wordt.  Het  vaatvlies  be¬ 
staat  ,  volgens  sommigen ,  uit  twee  platen ,  en  zij  noe¬ 
men  de  binnenste  plaat  het  vlies  van  Ruysch.  Het 
vaatvlies  bestaat  uit  cene  menigte  vaten ,  welke  door 
cellcnwccfsel  onderling  vereenigd  zijn.  Men  kan  geene 
zenuwen  in  hetzelve  onderscheiden.  Waar  op  de  bui¬ 
tenste  oppervlakte  van  het  vaatvlies  zich  de  haarband 
bevindt ,  daar  vormt  het  vaatvlies  op  zijne  binnenste 
vlakte  eene  menigte  plooijen  (de  haarachtige  verleng- 
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sclcn  ,  proccssus  ciliarcs')  ,  welke ,  onderling  vercenigd , 
de  gedaante  van  eenen  ring  hebben ,  die  het  haar- 
achtig  ligchaam  (corpus  ciliare)  wordt  genoemd  en 
aan  den  rand  van  het  beursje  der  kristal -lens  vastzit. 

§  800. 

Sommigen  zijn  van  oordeel ,  dat  de  haarband  al¬ 
leen  tot  steun  voor  den  regenboog  dient ,  terwijl  an¬ 
deren  denzelven  beschouwen  als  het  brandpunt  van  al 
het  gevoel  van  het  voorste  gedeelte  van  den  oogbol. 

§  801. 

Er  loopt  tusschen  den  haarband  en  den  rand  van 
het  hoornvlies  een  kringswtjze  aderlijke  boezem  (cir- 
culus  venosus  iridis  van  Zinn ,  of  het  kanaal  van 
Fontana ,  of  het  kanaal  van  Schlemm  genoemd) ,  die 
het  aderlijke  bloed  opneemt  van  de  aderen  van  den 
regenboog  en  van  die  van  het  haarachtig  ligchaam. 

§  802. 

Gelijk  het  harde  oogvlies  van  voren  met  het  hoorn¬ 
vlies  vereenigd  is ,  zoo  is  de  regenboog  van  voren 
aan  het  vaatvlies  bevestigd  ;  de  regenboog  (iris)  loopt 
van  de  plaats ,  alwaar  zich  de  haarband  bevindt ,  regt 
naar  binnen  en  vormt  eenen  cirkel,  en  is  in  zijn  mid¬ 
den  met  eene  ronde  opening  voorzien ,  welke  men 
den  oogappel  (pupilla  s.  pupula)  noemt.  De  voorste 
oppervlakte  van  den  regenboog  is  bij  onderscheidene 
menschen  onderscheiden  gekleurd,  terwijl  de  achterste 
oppervlakte ,  die  het  druivenvlies  (uvea)  genoemd 
wordt ,  met  zwarte  kleurstof  (pigmentum  nigrum) 
bedekt  is.  De  buitenste  rand  van  den  regenboog  is 
wel  met  het  haarachtig  ligchaam  vereenigd ,  maar  ver- 
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schilt  nogtans  van  het  vaatvlies ;  want  de  regenboog 
bestaat  niet  slechts  uit  zeer  vele  vaten ,  maar  ook  uit 
zenuwen.  De  verspreiding  der  vaten  in  den  regen¬ 
boog  is  zeer  fraai ;  te  weten :  de  twee  lange  of  voor¬ 
ste  haarbandsslagaderen  (arteriae  ciliares  longae  s.  an- 
teriores)  loopen  tusschen  het  harde  oogvlies  en  het 
vaatvlies  naar  voren  tot  aan  den  haarband  ,  alwaar  zij 
uiteenloopen  en  zich  in  takken  verdeden ,  welke  bij 
den  buitensten  rand  van  den  regenboog  eenen  kring 
vormen ,  in  welken  eveneens  de  takken  van  de  korte  of 
achterste  haarbandsslagaderen  uitloopen.  Uit  dezen 
kring  ontstaan  andere  takjes ,  welke  straalswijze  naar 
den  oogappel  voortgaan  en  in  de  nabijheid  van  dezen 
tot  eenen  anderen  kring  (den  kleinen  cirkel)  zich  ver- 
eenigen.  De  haarbandszenuwen  loopen  door  den  haar¬ 
band  heen  en  verspreiden  zich  straalswijze  in  den  re¬ 
genboog. 

§  803. 

De  oogappel  is  niet  altijd  even  wijd,  maar  trekt 
zich  bij  een  meerder  licht  zamen  en  zet  zich  bij 
een  minder  licht  uit;  hij  trekt  zich  voorts  zamen  bij 
het  zien  op  nabij  gelegene  voorwerpen  ,  maar  wordt 
verwijd  bij  het  zien  op  meer  afgelegene. 

§  804. 

Men  heeft  veel  getwist  over  de  oorzaken  dezer 
uitzetting  en  vernaauwing;  sommigen  stellen,  dat  er 
spiervezelen  in  den  regenboog  aanwezig  zijn ,  en  schrij¬ 
ven  aan  deze  de  beweging  toe.  Voor  dit  gevoelen 
pleit ,  dat  sommigen  de  spiervezelen  in  den  regenboog 
zeggen  gezien  te  hebben ;  dan  dat  er  zenuwen  en 
een  zenuwknoop  ter  beweging  van  den  regenboog  be¬ 
staan;  voorts  de  beweegkracht  van  dezen  zenuwknoop; 
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want  de  beweegkracht  der  zenuwen  staat  overal  al¬ 
leen  ten  dienste  van  de  spieren ;  voorts  kan  ook 
de  invloed  van  het  galvanismus  op  de  beweging  van 
den  regenboog  genoemd  worden  ,  aangezien  de  regen¬ 
boog  door  die  kracht  allengs  tot  zamentrekking  wordt 
opgewekt  op  eene  wijze ,  overeenkomstig  aan  die 
bij  de  organische  spieren ;  terwijl  eindelijk  ook  het 
scheikundig  onderzoek  van  den  regenboog  voor  het 
daarzijn  van  spiervezelen  pleit. 

§  805. 

Er  zijn  echter  eenige  andere  verschijnselen ,  welke 
minder  voor  het  daarzijn  van  spiervezelen  pleiten ; 
het  voornaamste  onder  dezelve  is ,  dat  de  uitzetting 
en  de  vernaauwing  van  den  oogappel  door  eene  werk- 
dadige  gesteldheid  van  den  regenboog  worden  voort- 
gebragt,  gelijk  dit  blijkt  uit  de  waarneming,  dat  de 
oogappel  na  het  gebruik  van  verdoovende  middelen  en 
bij  de  zwarte  staar  niet  zelden  veel  wijder  wordt , 
dan  in  de  lijken  het  geval  is.  Wanneer  wij  nu  ter 
verklaring  van  dit  verschijnsel  stelden  ,  dat  er  in  den 
regenboog  uitzettende  en  vernaauwende  spiervezelen 
bestaan ,  dan  zouden  door  het  gebruik  van  verdoo¬ 
vende  middelen  alleen  de  vernaauwende  vezelen  ver¬ 
lamd  worden,  maar  niet  de  uitzettende;  hetwelk  on¬ 
waarschijnlijk  is. 

§  806. 

1 

Anderen  meenen,  dat  de  beweging  van  den  regenboog 
en  die  van  den  oogappel  uit  eene  meerdere  of  mindere 
opvulling  der  bloedvaten  van  den  regenboog  verklaard 
moeten  worden.  Zij ,  welke  dit  gevoelen  voorstaan , 
letten  op  de  oprigting  van  het  mannelijk  lid ,  op  de 
roodheid  van  het  aangezigt  bij  schaamte  en  op  andere 
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verschijnselen,  welke  eveneens  onder  den  invloed  van 
het  zenuwstelsel  staan. 

§  8°?. 

De  oogappel  is  bij  de  vrucht,  van  de  derde  of  vierde 
maand  af  tot  aan  het  einde  van  de  achtste  maand, 
door  een  vlies  gesloten ,  hetwelk ,  de  voorste  vlakte 
van  den  regenboog  bedekkende,  voorbij  den  oogappel 
loopt  en  dezen  sluit.  Dit  vlies ,  hetwelk  het  oog- 
appelvlies  (membrana  pupillaris)  genoemd  wordt,  schijnt 
uit  twee  platen  te  bestaan  ,  van  welke  de  eene  wel- 
ligt  zamenhangt  met  het  vlies  van  het  waterachtig 
vocht ,  het  andere ,  daarentegen  ,  het  vlies  voor  den 
oogappel  en  voor  het  beursje  der  kristal -lens  genoemd 
wordt,  en  door  de  achterste  oogkamer  heen  naar  de 
achterste  vlakte  van  het  beursje  der  kristal -lens  loopt. 

§  808. 

De  binnenste  vlakte  van  het  vaatvlies  en  de  ach¬ 
terste  van  den  regenboog  zijn  met  eene  zwarte  kleurstof 
bedekt  (pigmentum  nigrum) ,  in  welke  men  een  vlies , 
dat  welligt  uit  celweefsel  bestaat,  onderscheiden  moet, 
en  dan  het  kleurend  beginsel. 

§  809. 

Vele  geneesheeren  zijn  van  oordeel  ,  dat  er  tusschen 
het  binnenste  vlies  van  den  oogbol ,  d.  i.  tusschen 
het  netvlies  en  het  vaatvlies ,  een  ander  vlies  gelegen 
is ,  namelijk  een  weivlies ,  hetwelk  zij  het  vlies  van 
Jacobs ,  of  ook  het  weivlies  van  den  oogbol  noemen ; 
ja  er  zijn  er,  die  stellen,  dat  dit  vlies  zich  voortzet 
tot  de  voorste  oogkamer  en  hier  met  het  vlies  voor 
het  waterachtig  vocht  vereenigd  is.  Andere  genees* 
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heeren ,  daarentegen ,  belijden  andere  gevoelens  en  ont¬ 
kennen  óf  het  daarzijn  van  een  zoodanig  vlies ,  óf 
houden  hetzelve  voor  liet  vlies  van  de  zwarte  kleurstof. 

§  8 1  o. 

Het  binnenste  vlies  van  den  oogbol  is  een  zenuw- 
vlies  en  wordt  het  netvlies  (retina)  genoemd;  de  ge- 
zigtszenuw  namelijk  ,  waar  zij  in  den  oogbol  komt , 
breidt  zich  tot  eene  soort  van  vlies  uit,  hetwelk  het 
netvlies  is  en  ,  om  het  glasachtig  ligchaam  uitgespreid 
zijnde ,  naar  voren  tot  aan  den  buitensten  rand  van 
het  haarachtig  ligchaam  loopt,  maar  dan,  naar  binnen 
naar  de  as  van  het  oog  zich  ombuigende,  eindigt  en 
op  den  buitensten  rand  van  het  beursje  der  kristal¬ 
lens  gelegen  is.  —  Naast  de  plaats ,  alwaar  de  ge- 
zigtszenuw  in  den  oogbol  komt ,  en  meer  naar  bui¬ 
ten  van  deze  plaats ,  in  de  as  van  het  oog  ziet  men , 
van  het  tweede  jaar  af,  eene  gedachtige  vlek  (macula 
lutea)  en  in  het  midden  derzelve  eene  plaats,  die,  zon¬ 
der  zenuwmerg  en  uit  hoofde  van  de  ondergelegene 
zwarte  kleurstof  donker  zijnde,  den  naam  van  fora- 
men  centrale  heeft  ontvangen. 

§  Si  i. 

De  nieuwere  schrijvers  onderscheiden  in  het  netvlies 
onderscheidene  lagen ,  namelijk  :  ten  eerste  een  vlies , 
hetwelk  zij  het  eigenlijke  netvlies  noemen ;  ten  tweede 
op  deszelfs  buitenste  oppervlakte  de  mergachtige  ci¬ 
linders  van  de  gezigtszenuw ,  welke  uiteenloopen , 
maar  op  dien  weg  zich  ombuigen,  en ,  met  eene  soort 
van  tepels  naar  het  netvlies  toegekeerd  zijnde ,  eindi¬ 
gen  ;  eindelijk  twee  vaatrijke  vliezen  of  lagen  van  va¬ 
ten  ,  van  welke  de  binnenste  laag  de  binnenste  vlakte 
van  het  netvlies  bedekt,  de  andere  de  buitenste  vlakte, 


d.  i.  tusschep  het  netvlies  en  de  mergachtige  cilinders 
zich  bevindt. 


S  Sia. 

Het  grootste  achterste  gedeelte  van  den  oogbol  is 
met  het  glas  achtig  ligchaam  (corpus  vitreum)  opge¬ 
vuld,  waaronder  men  verstaat  een  doorschijnend  vlies, 
hetwelk  het  watervlics  (membrana  hyaloidea)  genoemd 
wordt  en  naar  binnen  cellen  vormt,  welke  een  wa¬ 
terachtig  vocht  bevatten.  De  gedaante  van  het  glas¬ 
achtig  ligchaam  komt  overeen  met  die  van  den  oog¬ 
bol,  maar  heeft  van  voren  eene  groeve,  in  welke  de 

kristal -lens  wordt  opgenomen. 

S  Si 3- 

Ik  zeide,  dat  het  netvlies  van  voren  zich  naar  de 
as  van  het  oog  ombuigt  en  naar  het  beursje  der 
kristal -lens  loopt;  dit  echter  kan  niet  van  al  de  dee- 
len  van  het  netvlies  gezegd  worden ;  want  het  ze. 
nuwachtig  gedeelte  eindigt  bij  het  haarachtig  ligchaam 
en  buigt  zich  niet  om  naar  de  as  van  het  oog,  ter¬ 
wijl  het  deel,  hetwelk  zich  ombuigt  en  naar  het 

beursje  der  kristal -lens  loopt,  alleen  schijnt  te  zijn 
de  binnenste  celachtig- vaatrijke  laag  van  het  netvlies. 
Deze  laag  gaat  geplooid  langs  het  haarachtig  ligchaam 
heen  ,  en  wordt  de  haarachtige  gordel  (zonula  cilia- 
ris)  genoemd,  die  dan  aan  de  kristal -lens  zich  vast¬ 
zet,  of,  zoo  als  anderen  gelooven ,  zelfs  tot  de 
voorste  vlakte  van  het  beursje  der  kristal -lens  voort  - 
gaat  en  dezelve  bedekt. 

S  814. 

Het  kanaal  \av  Pciit  is  de  ruimte ,  welke  op- 
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geblazen  kan  worden  en  zich  bevindt  tusschcn  het  vva- 
tervlies  (membrana  hyaloidea)  en  den  haarachtigen  gordel. 

§  S 15- 

Men  zie  over  de  kristal -lens  §  55  van  mijne  Phy- 
siologia  generalis. 

§  816. 

De  ruimte,  tusschen  de  holle  oppervlakte  van  het 
hoornvlies  en  de  voorste  vlakte  van  de  kristal -lens, 
wordt  de  oogkamer  genoemd  en  verdeeld  in  de  voorste 
kamer  of  de  ruimte  voor  den  regenboog  en  in  de 
achterste  kamer  of  de  ruimte  achter  den  regenboog. 
Beide  kamers  zijn  met  een  waterachtig  vocht  (humor 
aqueus)  opgevuld. 

§  817. 

Zie  over  de  zes  spieren  van  den  oogbol  en  over 
deszelfs  vaten  en  zenuwen  de  werken  over  de  Ont¬ 
leedkunde. 


§  818. 

Ik  merk  alleen  nog  op ,  dat  er  in  de  as  van  het 
oog  na  de  geboorte  bij  gezonden  geene  bloedvaten 
bestaan ,  noch  in  het  hoornvlies ,  noch  in  het  beursje 
der  kristal  -  lens  ,  noch  eindelijk  in  het  glasachtig  lig- 
chaam  ;  want ,  zoo  zij  er  waren ,  zij  zouden  het  ge- 
zigt  belemmeren. 


§  819. 

Het  zien  is  zonder  licht  ónmogelijk,  en  geen  voor- 
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werp  kan  gezien  worden ,  wanneer  hetzelve  geen  licht 
terug  kaatst  en  dit  licht  niet  in  ons  oog  valt.  Ondoor¬ 
schijnende  ligchamen  zijn  derhalve  ook  slechts  daar¬ 
door  zigtbaar,  dat  zij  licht  terug  kaatsen;  ook  de  meest 
doorschijnende  ligchamen  kaatsen  eenige  lichtstralen 
terug,  en  zijn  door  middel  van  deze  zigtbaar. 

§  820. 

Ten  einde  wij  zien  kunnen ,  moeten  de  stralen , 
welke  van  een  ligchaam  uitgaan ,  in  ons  oog  vallen 
en  tot  het  binnenste  van  hetzelve  doordringen.  Ech¬ 
ter  niet  alle  stralen  ,  welke  in  het  oog  vallen ,  drin¬ 
gen  tot  de  binnenste  deelen  door,  maar  die  slechts, 
welke  door  het  hoornvlies  en  den  oogappel  gaan. 
De  stralen ,  daarentegen ,  welke  op  het  harde  oogvlies 
vallen ,  worden  terug  gekaatst  en  maken  dit  vlies  zigt¬ 
baar. 

S  821. 

De  stralen ,  welke  op  het  hoornvlies  vallen  onder 
een’  hoek ,  die  grooter  is,  dan  48°,  worden  terug 
gekaatst  en  dringen  niet  naar  binnen  door;  zij  ech¬ 
ter,  welke  onder  een’  kleineren  hoek  invallen,  gaan 
naar  binnen  voort ,  echter  niet  zonder  in  hunnen  loop 
veranderd  te  worden. 

% 

§  822. 

Namelijk,  met  uitzondering  van  de  lichtstralen,  welke 
in  de  rigting  van  de  as  van  het  oog  vallen,  wor¬ 
den  al  de  andere ,  zoo  dikwijls  zij  in  een  middel  van 
eene  andere  digtheid  komen,  van  hunnen  regten  weg 
afgetrokken  en ,  wanneer  het  andere  middel  digter  is , 
naar  de  as  van  het  oog  toegebogen  ,  maar  zij  worden , 
daarentegen ,  van  de  as  van  het  oog  verwijderd  ,  wan- 
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neer  het  middel  ijler  is.  Daar  nu  het  hoornvlies  dig- 
ter  is  ,  dan  dc  dampkringslucht ,  zoo  worden  de  licht¬ 
stralen,  welke  op  het  hoornvlies  vallen,  naar  de  as 
van  het  oog  toegebogen. 

§  823. 

Daar  het  hoornvlies  bol  is  en  in  het  algemeen  bolle 
ligchamen  de  lichtstralen  zoodanig  breken ,  dat  deze 
in  een  punt ,  het  brandpunt ,  vergaderd  worden ,  zoo 
moet  dit  ook  door  het  hoornvlies  geschieden. 

S  824. 

Uit  het  hoornvlies  vallen  de  lichtstralen,  welke  reeds 
meer  bijeen  gebragt  zijn ,  in  het  waterachtig  vocht 
der  voorste  oogkamer.  Hoe  zeer  dit  vocht  minder  digt 
is ,  dan  het  hoornvlies ,  zoo  belet  het  nogtans  niet , 
dat  de  lichtstralen ,  al  voortgaande ,  bijeenkomen , 
maar  het  belet  wel ,  dat  de  lichtstralen  te  vroeg  in  een 
brandpunt  vergaderd  worden. 

§  825. 

De  breking  der  lichtstralen ,  zoo  als  wij  dezelve 
tot  hiertoe  hebben  zien  plaats  grijpen,  maakt,  dat  er 
meer  lichtstralen  tot  het  binnenste  van  het  oog  door¬ 
dringen,  dan  anders  het  geval  zoude  zijn;  want  daar 
de  oogappel  slechts  klein  is  ,  en  hij  alleen  de  licht¬ 
stralen  tot  het  binnenste  doorlaat,  zoo  moeten  deze 
m  eenen  bundel  vergaderd  worden,  die  geëvenredigd 
is  aan  de  kleinheid  van  den  oogappel. 

§  826. 

De  lichtstralen  gaan  uit  den  oogappel  door  het  wa- 
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terachtig  vocht  van  de  achterste  oogkamer  en  val¬ 
len  op  de  kristal -lens.  Die  lichtstralen  echter,  welke 
zeer  schuins  door  den  oogappel  gegaan  zijn  ,  worden 
opgeslorpt  door  de  haarachtige  verlengsels ,  welke  de 
kristal -lens  omvatten. 


S  827. 

Daar  de  kristal -lens  genoegzaam  digt  en  bol  is, 
zoo  maakt  zij ,  deels ,  dat  de  lichtstralen  nog  meer 
tot  de  as  van  het  oog  loopen ,  deels ,  dat  zij ,  uit  het 
glasachtig  ligchaam  komende ,  tot  een  brandpunt  ver¬ 
gaderd  worden ,  hetwelk  op  het  netvlies  valt.  Wan¬ 
neer  het  giasachtig  ligchaam  dezelfde  digtheid  had 
als  de  kristal- lens ,  dan  zouden  de  stralen  vergaderd 
worden  tot  een  brandpunt  vóór  het  netvlies  en  niet 
op  hetzelve. 


§  828. 

De  lichtstralen ,  welke  van  een  ligchaam  uitgaan 
en  tot  het  netvlies  doordringen ,  vormen  dus  twee 
kegels ;  de  top  van  den  eersten  kegel  bevindt  zich  in 
het  ligchaam ,  hetwelk  de  stralen  uitzendt ,  terwijl 
deszelfs  grondvlakte  op  het  hoornvlies  is.  De  top 
van  den  anderen  kegel ,  daarentegen ,  bevindt  zich  op 
het  netvlies ,  deszelfs  grondvlakte  op  het  hoornvlies. 
Het  brandpunt,  in  hetwelk  de  lichtstralen  in  het  oog 
vergaderd  worden  ,  geeft  nu  een  beeld  van  het  uit¬ 
wendig  ligchaam ,  hetwelk  de  stralen  naar  het  oog 
heeft  gezonden ,  en  daar  nu  ook  al  de  overige  pun¬ 
ten  van  het  uitwendig  ligchaam  stralen  uitzenden  , 
welke  eveneens  in  het  oog  in  brandpunten  worden 
vergaderd  en  er  zoo  vele  brandpunten  ontstaan ,  als 
er  punten  zijn  van  het  ligchaam ,  welke  stralen  uit¬ 
zenden ;  zoo  begrijpt  men  ligtelijk,  dat  het  beeld  van 
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liet  geheele  ligchaam  bevat  is  in  liet  brandpunt,  be¬ 
staande  uit  zoo  vele  brandpuntjes  ,  als  er  punten  zijn 
in  het  ligchaam ,  hetwelk  gezien  wordt. 

§  829. 

Het  kan  echter  niet  missen ,  of  het  beeld  moet 
omgekeerd  op  het  netvlies  worden  voorgesteld ,  zoodat 
de  bovenste  deelen  van  het  ligchaam  in  het  beeld 
de  onderste  plaats  innemen ,  de  onderste  de  bovenste 
plaats  ,  de  regts  gelegene  deelen  links  komen ,  en  de 
links  gelegene  regts. 


§  830. 

De  plaats  van  het  netvlies ,  op  welke  de  licht¬ 
stralen  vallen ,  is  van  zeer  veel  belang ;  ten  einde  wel 
te  kunnen  zien ,  moeten  de  lichtstralen  in  den  om¬ 
trek  van  de  as  van  het  oog  vallen ,  d.  i.  de  regte 
lijn  ,  welke  men  in  gedachte  door  het  midden  van  den 
oogappel  regt  tot  het  netvlies  trekt.  Deze  plaats  be¬ 
vindt  zich  aan  de  buitenzijde  van  de  plaats ,  op  welke 
de  gezigtszenuw  in  het  oog  komt.  Om  nu  duidelijk 
te  kunnen  zien ,  moet  de  oogbol  door  middel  van  de 
spieren  zoodanig  geplaatst  worden ,  dat  de  as  van 
het  oog  in  eene  regte  lijn  komt  met  het  ligchaam  , 
hetwelk  zal  gezien  worden. 

S  831. 

Het  middelste  gedeelte  van  de  plaats ,  op  welke 
de  gezigtszenuw  in  het  oog  komt,  is  geheel  onge¬ 
voelig,  hetwelk  aan  het  aldaar  gelegen  zijn  van  de 
ar  ter  ia  centralis  retinac  moet  worden  toegeschreven. 
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§  832. 

Daar  de  plaats  van  het  netvlies ,  door  welke  de 
as  van  het  oog  loopt,  zeer  klein  is,  zoo  volgt  hier¬ 
uit  ,  dat ,  hoe  zeer  wij  onderscheidene  voorwerpen  te 
gelijk  zien  kunnen,  nogtans  het  eene  duidelijker,  dan 
het  andere  gezien  wordt ,  zoo  als  bij  het  lezen  ten 
duidelijkste  blijkt. 


§  833. 

De  lichtstralen ,  in  een  brandpunt  vergaderd  zijnde , 
doen  de  draden  van  het  netvlies  aan  en  wij  zien , 
wanneer  die  aandoening  tot  de  hersenen  overgebragt 
en  door  onze  ziel  is  waargenomen. 

$  834. 

Wanneer  er  geene  zwarte  kleurstof  bestond  tusschen 
het  netvlies  en  het  vaatrijke  vlies,  dan  zouden  de  licht¬ 
stralen,  nadat  zij  den  indruk  op  het  netvlies  gemaakt 
hebben,  terug  gekaatst  worden  en  zoo  doende  het 
gezigt  onduidelijk  maken ,  hetwelk  thans  echter  het 
geval  niet  is ,  omdat  zij  door  die  kleurstof  worden 
opgeslorpt. 


§  835. 

De  bewerktuiging  van  het  oog  is  zoodanig,  dat  er 
naar  de  verschillende  behoefte  of  meer  of  minder  licht¬ 
stralen  tot  het  netvlies  kunnen  doordringen ,  en  de 
sterkte  van  het  licht  of  vermeerderd  of  verminderd 
kan  worden.  Meer  lichtstralen  worden  vereischt , 
wanneer  het  duister  om  ons  is  ,  en  wanneer  er  meer 
verwijderd  gelegene  voorwerpen  te  zien  zijn ,  minder 
daarentegen  bij  het  aanschouwen  van  voorwerpen , 
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welke  of  meer  nabij  gelegen,  of  sterk  verlicht  zijn. 
In  het  eerste  geval  derhalve  wordt  de  oogappel  ver¬ 
wijd  ,  in  het  laatst  vernaauwd. 

§  836. 

Er  is  dus  eene  naauwe  betrekking  tusschen  het  net¬ 
vlies  en  den  regenboog ,  en  wel  eene  zoodanige ,  dat 
de  regenboog  tot  zijne  bewegingen  niet  wordt  opge¬ 
wekt  door  de  lichtstralen,  welke  op  denzelven  neder- 
komen ,  maar  door  de  kracht  der  hersenen ,  wanneer 
deze  den  indruk  ontvangen  hebben  door  middel  van 
de  gezigtszenuw. 

§  837. 

Ik  zeide ,  dat  het  brandpunt  bij  hem ,  die  duide¬ 
lijk  ziet ,  op  het  netvlies  valt.  Doordien  echter  de 
stralen  van  verwijderd  gelegene  voorwerpen  schielijker 
tot  een  brandpunt  vergaderd  worden  ,  maar  later  die , 
welke  van  nabij  gelegene  komen  ,  zoo  moet  het  oog 
noodzakelijk  het  vermogen  hebben,  om  zich  naar  den 
verschillenden  afstand  der  voorwerpen  te  voegen  en  te 
maken ,  dat  het  brandpunt  altijd  op  het  netvlies  valt , 
en  niet  voor  hetzelve  bij  het  zien  van  verwijderd  ge¬ 
legene  voorwerpen ,  of  achter  hetzelve  bij  het  aan¬ 
schouwen  van  nabijgelegene. 

§  838. 

Dit  vermogen  van  het  oog  is  door  sommigen  be¬ 
schouwd  als  het  gevolg  der  werking  van  de  spieren 
van  den  oogbol ,  die  namelijk  het  horenvlies  meer  bol 
of  vlak  zouden  maken  en  de  kristal- lens  of  meer  ver- 
vervvijderen  van  het  netvlies,  of  digter  bij  hetzelve 
brengen.  Anderen  hebben  dit  vermogen  verklaard  uit 
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de  haarachtige  verlengselen ,  welke  de  kristal -lens  zou¬ 
den  bewegen ;  anderen  uit  de  bewegingen  vtfti  den 
regenboog ;  nog  anderen  eindelijk  uit  de  bewegingen 
van  den  regenboog  en  uit  de  verschillende  digtheid 
der  lagen  van  de  kristal  -  lens ,  doordien  deze  een  ver¬ 
schillend  vermogen  zouden  hebben ,  om  de  lichtstra¬ 
len  te  breken. 


§  839. 

Wij  zien  echter  niet  op  eiken  afstand  even  duide¬ 
lijk  ,  maar  er  zijn  grenzen ,  binnen  welke  alleen  dui¬ 
delijk  kan  gezien  worden  en  deze  grenzen  zijn  tus- 
schen  de  12  en  16  duimen. 

m 

§  840. 

De  grootte  der  voorwerpen  wordt  beoordeeld ,  en 
wel  uit  het  aantal  punten  van  het  netvlies,  welke 
door  de  lichtstralen  worden  aangedaan. 
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HOOFDSTUK  V. 

Over  de  inwendige  zinnen . 

AFDEEL1NG  I. 

Over  het  verstand 


§  841. 

De  natuur  heeft  ons  het  verstand  geschonken ,  ten  < 
einde  het  goddelijke  en  het  menschelijke  en  de  oor¬ 
zaken  van  dat  alles  te  leeren  kennen. 

1  ■  ■ 

§  842. 

De  zielsvermogens ,  welke  ons  in  staat  stellen , 
om  dat  alles  te  leeren  kennen  ,  zijn  de  volgende :  het 
vermogen ,  hetwelk  wij  in  de  eerste  plaats  aan  de 
ziel  moeten  toekennen ,  is  dat  van  te  kunnen  gewaar 
worden ,  en  waardoor  zij  in  staat  wordt  gesteld ,  om 
door  indrukken  te  worden  aangedaan,  ten  einde  eene 
gewaarwording  ontstaan  kunne.  Wij  kunnen  ons  de  ziel 
hierbij  als  lijdende  voorstellen ,  zoodat  zij  dus  den 
indruk  niet  opneemt  door  middel  van  haar  vermogen , 
maar  veeleer  den  indruk  ontvangt. 
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§  843- 

De  gesteldheid  der  ziel  wordt  door  de  ontvangst 
van  indrukken  veranderd ,  en  zij  verkrijgt  het  bewust¬ 
zijn  van  haar  eigen  daarzijn. 

§  844. 

De  ziel  wordt  verder  door  de  ontvangene  indruk¬ 
ken  tot  werkdadigheid  aangezet  en  wel  ten  eerste  met 
dat  gevolg ,  dat  zij  zich  zelve  nu  als  ware  het 
schikt ,  om  de  aangevoerde  indrukken  duidelijker  waar 
te  nemen.  Deze  eerste  werking  is  de  opmerkzaam¬ 
heid ;  zij  is  eene  inspanning  der  ziel,  om  deindruk¬ 
ken  waar  te  nemen. 


S  845- 

Daar  echter  de  opmerkzaamheid  bepaald  wordt  én 
door  de  kracht  én  door  de  natuur  der  indrukken,  zoo 
gebeurt  het  niet  zelden ,  dat  de  ziel  tot  opmerkzaam¬ 
heid  gedwongen  wordt ,  hare  inspanning  ophoudt 
willekeurig  te  zijn,  en  in  eene  onwillekeurige  ver¬ 
anderd  wordt. 


§  846. 

Op  de  opmerkzaamheid  volgt  de  waarneming ;  zij 
is  dus  eene  werking  der  ziel  zelve ,  waardoor  een 
indruk  door  dezelve  gevat  en  genomen  wordt. 

S  847. 

De  waarnemingen  worden  veranderd  in  voorstellin¬ 
gen  ,  d.  i.  de  onderscheidene  kwantitative  en  kwalita- 
tive  eigenschappen  der  indrukken  worden  thans  in  een 
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beeld  vereenigd ,  zoodat  de  waargenomene  zaak  nu  door 
een  beeld  aan  de  ziel  vertegenwoordigd  en  voorge¬ 
steld  wordt. 

§  848. 

De  ziel  heeft  thans  iets  waargenomen,  wat  buiten 
haar  is  en  verkrijgt  zoo  doende  het  bewustzijn  der  we¬ 
reld. 

§  849. 

Wat  de  ziel  waarneemt  en  de  voorstellingen,  welke 
door  het  waargenomene  zijn  voortgebragt ,  gaan  of  te 
niet ,  of  verblijven  in  de  ziel ,  terwijl  het  bijgeble- 
vene  vernieuwd  kan  worden  zoodanig ,  dat  het  op 
nieuw  aan  de  ziel  vertegenwoordigd  wordt;  dit  ver¬ 
mogen  ,  om  het  waargenomene  en  de  voorstellingen 
daarvan  in  zich  zelve  te  vernieuwen ,  wordt  de  ver¬ 
beeldingskracht  genoemd;  dit  vermogen  werkt  veelal 
zoodanig ,  dat ,  terwijl  een  beeld  vernieuwd  wordt , 
ook  andere  zulks  worden ,  die  met  het  eerste  eenige 
overeenkomst  hebben  ,  ja  eindelijk  zelfs  alle  beelden , 
tusschen  welke  eene  verwantschap  bestaat. 

§  850. 

Het  herinneringsvermogen  eindelijk  zegt  ons ,  dat 
wij  eene  voorstelling  reeds  eenmaal  gehad  hebben. 

§  851. 

Op  deze  wijze  dan  ontvangt  onze  ziel  de  voor- 
stellingen,  welke  haar  tot  voedsel  als  ware  het  ver¬ 
strekken.  De  kracht  der  ziel  is  nu  opgewekt ;  zij 
heeft  hetgene  zij  tot  hare  werkingen  behoeft  en  zij 
heeft  dit  uit  de  objective  wereld. 
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§  852. 

Want  het  verstand  bevat  niets ,  hetwelk  niet  oor¬ 
spronkelijk  door  de  zintuigen  aan  hetzelve  gegeven  is. 

§  853. 

Maar  de  ziel  moet  thans  al  het  verschillende ,  dat 
haar  is  voorgesteld,  naauwkeurig  onderscheiden,  en 
de  eigenlijke  ware  eigenschap  der  zaken  uit  al  de 
mogelijke  eigenschappen  opmaken  en  uitvinden. 

§  854. 

De  waarheid  wordt  door  het  verstand ,  welks  wer¬ 
king  men  denken  noemt,  gevonden  door  het  vormen 

van  begrippen ,  oordeelen  en  besluiten. 

%  855- 

De  begrippen  worden  gevormd  door  dat  de  ziel  de 
afzonderlijke  kenteekenen  aan  de  zaken  onderscheidt  en 
dezelve  met  die  van  andere  zaken  vergeleken  hebbende, 
in  eene  voorstelling  verbindt. 

§  856. 

Doordien  nu  de  ziel  al  deze  eigene  verrigtingen  aan¬ 
schouwt,  erkent  zij  zich  zelve. 

§  857. 

Bij  het  oordeelen  onderzoeken  wij ,  in  welke  deelen 
twee  denkbeelden  overeenkomen  of  verschillen. 


I 
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§  S58. 

Bij  het  besluiten  maken  wij  de  overeenkomst  of  het 
verschil  van  twee  denkbeelden  daardoor  op ,  dat  wij 
onderzoeken ,  of  beide  met  een  derde  denkbeeld  over¬ 
eenstemmen  of  van  hetzelve  verschillen. 


AFDEELïNG  II. 


Over  de  subjecliyc  gewaarwordingen. 


§  859. 

ïk  heb  tot  hiertoe  gesproken  alleen  over  het  ken¬ 
vermogen  en  over  de  wijze ,  hoe  de  denkbeelden  ver¬ 
kregen  worden,  en  ik  ben  hierbij  uitgegaan  van  de 
gewaarwordingen ,  welke  door  aangevoerde  indrukken 
worden  te  weeg  gebragt  (objective  gewaarwordingen). 
Er  zijn  echter  ook  nog  andere  gewaarwordingen ,  door 
welke  men  niet  iets  uitwendigs  gewaar  wordt,  maar 
de  gesteldheid  onzer  ziel  zelve  (subjective  gewaar¬ 
wordingen). 


$  860, 

Deze  gewaarwordingen,  bij  welke  wij  niet  eene 
zaak,  maar  eenen  toestand  van  onze  ziel  zelve  gewaar 
worden  ,  vloeijen  óf  uit  het  ligcbaam  voort  óf  uit  de 
verrigtingen  der  ziel  en  uit  de  denkbeelden  derzelve  , 
zoodat  er  dus  onder  de  subjective  gewaarwordingen 
twee  soorten  zijn  ,  van  welke  men  de  eerste  uitwen¬ 
dige  ,  de  laatste  inwendige  noemen  kan. 
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§  86i. 

Hoe  zeer  dan  deze  gewaarwordingen  ook  uit  het 
ligchaam ,  zoo  als  gezegd  is ,  kunnen  voortvloeijen , 
zoo  kunnen  de  zoodanige  nogtans  tot  de  subjective 
gewaarwordingen  gerekend  worden ,  en  wel  omdat  de 
gesteldheid  van  het  ligchaam  wel  de  oorzaak  der  ge¬ 
waarwording  is ,  maar  niet  het  onderwerp  der  ge¬ 
waarwording.  Echter  daar  wij  uit  de  werking  tot  de 
oorzaak  besluiten  kunnen  ,  zoo  kunnen  wij  ook  door 
eene  zoodanige  gewaarwording  eenen  ligchamelijken 
toestand  wel  erkennen. 


§  862. 

Al  de  subjective  gewaarwordingen ,  zoo  wel  de 
uitwendige ,  als  de  inwendige ,  veroorzaken  óf  een  on¬ 
verschillig  óf  een  aangenaam  óf  een  onaangenaam 
gevoel. 


'  §  863. 

Tot  de  uitwendige  subjective  gewaarwordingen  be- 
hooren  de  ligchamelijke  gewaarwordingen ,  als  het  ge¬ 
voel  der  gezondheid,  vlugheid,  van  sterkte,  ziekte, 
zwakte ,  van  brand  ,  honger ,  dorst ,  wellust ,  enz. 

§  864. 

Tot  de  inwendige  subjective  gewaarwordingen  be¬ 
hoort  het  gevoel  van  het  goede ,  het  gevoel  van  het 
schoone  en  het  gevoel  van  het  ware. 


1299 


AFDEEL1 N G  III. 

Over  het  begeeringsvermogen. 


§  8 «s- 

De  dieren  begeeren ,  doordien  zij  door  hun  lig- 
chamelijk  gevoel  tot  de  begeerten  worden  opgewekt, 
en  zonder  het  doel  te  kennen.  Ook  bij  den  mensch 
komen  nagenoeg  overeenkomstige  begeerten  voor,  zoo 
als  de  begeerte  om  adem  te  halen ,  de  begeerte  naar 
voedsel ,  enz. ,  maar  de  meeste  andere  zijn  geheel  van 
deze  onderscheiden  en  wel  daardoor ,  dat  de  oorzaak 
der  begeerte  niet  is  in  het  ligchamelijk  gevoel,  maar 
in  denkbeelden ,  en  de  begeerte  derhalve  zonder  het 
verstand  niet  zoude  bestaan  kunnen.  Een  zoodanig 
begeeringsvermogen  kan  in  het  algemeen  willekeur  en 
wil  genoemd  worden. 


§  866. 

Maar  hoe  zeer  ook  dit  begeeringsvermogen  van  het 
verstand  afhankelijk  is,  zoo  wordt  hetzelve  nogtans 
eigenlijk  niet  opgewekt  door  het  denkbeeld  zelf,jnaar 
door  het  aangename  of  onaangename  van  het  gevoel , 
hetwelk  met  de  voorstelling  gepaard  gaat. 

§  867. 

De  wil  is  vrij ,  wanneer  wij  het  vermogen  hebben , 
de  begeeringen  te  laten  bepalen  óf  door  uitwendige 
óf  door  inwendige  subjective  gewaarwordingen. 
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§  868. 

Hartstogt  is  eene  sterke  begeerte  of  een  sterke  af¬ 
keer  van  eene  zaak. 


§  869. 

En  dit  zijn  dan  de  zielsvermogens ,  welke  in  de 
zielkunde  breedvoeriger  worden  uiteengezet ,  maar 
door  ons  alhier  slechts  kortelijk  konden  aangestipt 
worden. 


AFDEEL1NG  IV. 


Over  de  krachten  der  ziel  in  het  algemeen. 


S  870. 


Ue  zielsvermogens  volgen  bij  hunne  werking 
overeenkomstige  wetten  als  de  ligchamelijke  verrigtin- 
gen ;  er  is  nagenoeg  geen  vermogen  der  ziel ,  het¬ 
welk  niet  versterkt  kan  worden  door  oefening ;  de 
zielsvermogens  associëren  zich  ook,  even  als  sommige 
spieren  doen ;  om  eindelijk  niet  te  zeggen ,  dat  de 
invloed  der  gewoonheid  op  de  zielsverrigtingen  zeer 
in  het  oogloopend  is. 


§  871. 

De  invloed  der  ziel  op  het  ligchaam  en  deszelfs 
verrigtingen  is  zoo  duidelijk  ,  dat  niemand  denzelven 
in  twijfel  trekt. 
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§  872. 

Maar  ook  het  ligchaam  oefent  op  de  zielsverrigtin- 
gen  eenen  grooten  invloed  uit,  zoo  als  men  vooral 
in  ziekten  kan  waarnemen. 

§  873. 

Wij  moeten  echter  bij  de  zoogenoemde  zielziek- 
ten  niet  de  ziel  als  ziek  zijnde  beschouwen ,  maar 
alleen  het  ligchaam  en  de  hersenen ,  hetzij  dat  deze 
deelen  het  eerst  en  oorspronkelijk,  of  later,  na  de  aan¬ 
doening  van  andere  deelen ,  waren  aangedaan  ;  dit  is 
dan  ook  het  gevoelen  van  verre  weg  de  meeste  schrij¬ 
vers  ,  zoo  als  ook  van  mij  zelven. 

§  874. 

De  natuurkunde  van  den  mensch  heeft  omtrent  de 
natuur  der  ziel  tot  dus  verre  weinig  licht  verspreid, 
en  zoo  als  wij  in  het  algemeen  met  het  woord  kracht 
de  onbekende  oorzaken  van  blijkbare  werkingen  ple¬ 
gen  aan  te  duiden ,  zoo  duiden  wij  met  het  woord 
ziel  de  oorzaak  aan  van  de  verrigtingen  der  ziel. 

AFDEEL  ING  V. 


Over  den  droom. 


§  875. 

He.  waken  en  slapen  zijn  de  twee  gesteldheden , 
welke  in  den  gezonden  staat  elkander  bij  afwisseling 
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opvolgen;  de  wakende  toestand  is  die,  in  welken  al 
de  zintuigen  levendig  zijn ,  de  zielskrachten  werken 
kunnen  en  men  de  voorstellingen  naar  objective  wet¬ 
ten  vergelijken  kan. 


§  876. 

De  slaap  kenmerkt  zich  door  stompheid  der  uit¬ 
wendige  zinnen  en  door  het  verlies  van  het  bewust¬ 
zijn  van  onzen  verledenen  en  tegenwoordigen  toestand. 

§  877. 

Daar  echter  de  wakende  toestand  in  den  slaap  en 
zoo  ook  de  slaap  in  den  wakenden  toestand  niet  in 
eens ,  maar  allengs  door  slaperigheid  overgaat,  zoo 
is  er  ook  nog  een  tusschenstaat  tusschen  het  waken 
en  den  slaap ,  en  wel  een  zoodanige ,  dat  wel  de 
uitwendige  zinnen  stomp  zijn ,  maar  de  inwendige  en 
vooral  de  verbeeldingskracht  werkzaam  blijven ,  ja  niet 
zelden  zeer  vermogende  zich  toonen ;  dit  is  het  droo- 
men. 


§  878. 

Hoe  zeer  bij  het  droomen  vooral  de  verbeeldings¬ 
kracht  werkzaam  is ,  om  het  waargenomene  en  de 
voorstellingen  te  vernieuwen  en  aan  de  ziel  voor  te 
stellen ,  zoo  is  nogtans  ook  het  verstand  niet  geheel 
onwerkzaam ,  maar  vormt  begrippen ,  oordeelen  en  be¬ 
sluiten  uit  hetgene  aan  de  ziel  is  voorgesteld;  even¬ 
wel,  daar  hetzelve  niet  krachtdadig  genoeg  werkt, 
zoo  worden  de  vernieuwde  voorstellingen  met  wer¬ 
kelijke  zaken  verward. 
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§  879- 

Bij  het  droomen  vervult  de  ziel  als  ware  het  de 
rol  van  tooneelspeeler  en  van  aanschouwer  te  gelijk , 
ja  stelt  ook  zelfs  het  tooneel  daar. 

§  880. 

De  droomen  worden  opgewekt  door  prikkels  van 
ons  eigen  ligchaam ,  hetzij  dezelve  uit  het  bloedstel- 
sel ,  uit  het  zenuwstelsel,  uit  den  buik,  uit  de  borst, 
teeldeelen ,  of  uit  de  uitwendige  zinnen  voortvloeijen. 

§  881. 

Men  weet ,  dat  wij  bij  het  ontwaken  ons  niet  al 
de  droomen  herinneren  kunnen;  ja  er  zijn,  die  be¬ 
weren,  dat  geen  slaap  zonder  droomen  plaats  heeft. 

§  882. 

De  zielskrachten  zijn  somtijds  gedurende  den  slaap 
zoo  krachtdadig,  dat  zij  zelfs  uitmunten  boven  den 
wakenden  toestand. 
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BOEK  II. 


OVER  DE  VERRIGTINGEN  TER  VOORTPLAN¬ 
TING  VAN  HET  MENSCHELIJK  GESLACHT. 


HOOFDSTUK  I. 


Over  de  voortteling  in  het  algemeen. 


%  883. 

ïk  heb  tot  hiertoe  over  die  verrigtingen  gespro¬ 
ken  ,  welke  dienen  tot  behoud  van  den  individuelen 
mensch.  Wij  gaan  thans  over  tot  de  andere  ver¬ 
rigtingen,  namelijk  tot  die  der  voortteling,  door  welke 
het  menscheüjk  geslacht  in  stand  gehouden  wordt. 
Wij  hebben  hier  eene  moeijelijke  taak  te  volbrengen; 
want  geen  ander  gedeelte  der  natuurkunde  levert  meer 
zwarigheden  op ,  dan  de  leer  over  de  wijze ,  hoe  het 
menscheüjk  geslacht  in  stand  wordt  gehouden  en  uit 
de  thans  levende  menschen  andere  voortkomen ,  ten 
einde  het  menscheüjk  geslacht  nimmer  te  niet  ga. 
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§  884- 

Er  heeft  bij  den  mensch  eene  ware  voortplanting 
plaats,  d.  i.  er  wordt,  om  eenen  nieuwen  mensch 
voort  te  brengen  ,  eene  werking  van  ouders  vereischt 
en  het  nieuwe  individu,  dat  door  die  werking  gebo¬ 
ren  wordt ,  heeft  de  kenteekenen  der  ouders. 

§  885. 

Van  de  voortplanting  verschilt  de  zoo  genoemde 
generatio  acqi/ivoca ,  bij  welke  zonder  medewerking 
van  ouders ,  dus  zonder  werking  van  gelijksoortige 
wezens ,  nieuwe  wezens  gevormd  worden ,  alleen  uit 
de  bewerktuigde  zelfstandigheid. 

§  886. 

Men  kan  twee  soorten  van  voortplanting  onder¬ 
scheiden  ;  bij  de  eerste  is  geen  verschil  van  geslacht 
waar  te  nemen ,  bij  de  andere  daarentegen  wel ,  en  de 
voortplanting  geschiedt  hier  door  de  zamenwerking 
van  twee  zelfstandigheden ,  van  welke  de  eene  van 
den  man ,  de  andere  van  de  vrouw  afkomstig  is. 

§  887. 

De  laatste  soort  bevat  twee  verscheidenheden ;  bij 
de  eene  verscheidenheid  namelijk  is  de  mannelijke  en 
vrouwelijke  zelfstandigheid  van  een  en  hetzelfde  indi¬ 
vidu  afkomstig  (tweeslachtige  wezens),  bij  de  andere 
komt  de  mannelijke  zelfstandigheid  (het  zaad)  van 
het  eene  individu ,  en  de  vrouwelijke  (de  eijeren) 
van  het  andere. 
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'  §  883. 

Er  worden  tol  de  voortplanting  van  den  mensch 
altijd  twee  individu’s  vereischt ,  van  welke  het  eene , 
namelijk  de  man  met  de  mannelijke  werktuigen  der 
voortteling  voorzien  is  en  het  zaad  bevat ,  het  an¬ 
dere  de  vrouwelijke  werktuigen  der  voortteling ,  als¬ 
mede  de  eijeren ,  welke  door  het  mannelijk  zaad  moe¬ 
ten  bevrucht  worden. 


HOOFDSTUK.  II. 


Over  de  werktuigen  der  voortteling. 


AFDEELING  I. 

Over  de  vroicwelijke  teeldeelen. 


5  889. 


Be  vrouwelijke  teeldeelen  bestaan  uit  de  baarmoe¬ 
der,  de  eijerstokken ,  trompetten,  de  scheede  en  uit 
de  uitwendige  teeldeelen.  De  vier  eerstgenoemde  zijn 
in  de  holte  van  het  bekken  gelegen  en  worden  de 
inwendige  teeldeelen  genoemd,  terwijl  de  overige  de 
uitwendige  teeldeelen  heeten. 

§  890. 

Men  heeft  aan  de  baarmoeder  op  te  merken:  de  lig- 
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ging ,  gedaante ,  liet  uitwendig  bekleedsel  van  het 
buikvlies  afkomstig ,  de  bevestiging ,  het  ligchaam  , 
den  hals,  den  binnensten  mond,  den  buitensten  mond, 
die  met  twee  lippen  voorzien  is  ,  de  holte  ,  de  ope- 
ningen  der  trompetten  ,  het  weefsel ,  hetwelk  uit  cel¬ 
weefsel  ,  spiervezelen ,  vaten  en  zenuwen  gevormd  is ; 
dan  het  inwendig  vlies  of  slijmvlies,  hetwelk  in  den  hals 
vele  plooijen  vormt  en  de  cijertjes  van  Nabot h  bevat. 

§  891. 

De  gesteldheid  der  baarmoeder  verschilt  bij  zwan¬ 
gere  vrouwen  van  die  bij  niet  zwangere;  zij  is  bij 
niet  zwangere  zamengetrokken ,  klein ,  hard  en  in  het 
middelste  gedeelte  van  het  bekken  gelegen ,  daar  zij 
bij  zwangere  vrouwen  uit  het  bekken  omhoog  gaat, 
uitgezet  wordt ,  aan  omvang  toeneemt ,  weeker ,  rui¬ 
mer  ,  vleesachtiger ,  saprijker  wordt ,  terwijl  ook  de 
vaten  en  zenuwen  grooter  en  sterker  worden,  de  spier¬ 
vezelen  meer  uitkomen  en  aan  dikte  toenemen. 

$  892. 

De  baarmoeder  bezit  in  den  zwangeren  staat  een 
zeer  blijkbaar  en  krachtdadig  vermogen  van  zamen- 
trekking ,  hetwelk  daarentegen  weinig  merkbaar  is  in 
den  niet  zwangeren  staat ,  met  uitzondering  nogtans 
van  den  tijd  *  der  maandstonden. 

§  B93- 

Er  is  aan  weerszijden  van  de  baarmoeder,  in  de 
plooi,  welke  door  de  achterste  plaat  van  den  breeden 
band  van  dit  ingewand  gevormd  wordt,  een  eijcrstok 
gelegen  en  door  middel  van  eene  soort  van  band  be¬ 
vestigd.  De  eijerstokken  bestaan  uit  eene  schaal  (pu- 
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tarnen)  en  de  blaasjes  van  de  Graaf.  Men  verdeelt 
de  schaal  a~)  in  het  buikvlies -bekleedsel  en  b~)  in  het 
ncstgocd  (stroma  s.  stragulum).  Het  nestgoed  is  het 
eigen  weefsel  der  eijerstokken  en  bestaat  uit  twee  la¬ 
gen  ,  van  welke  de  uitwendige  dat  gedeelte  is ,  het¬ 
welk  ,  even  als  een  vlies  gevormd  zijnde ,  het  witte 
vlies  of  het  eigen  vlies  der  eijerstokken  genoemd  is , 
hoe  zeer  hetzelve  slechts  het  meer  vaste  gedeelte  is 
van  de  zelfstandigheid  der  eijerstokken.  De  binnenste 
laag  bestaat  uit  een  losser  en  vaatrijk  celweefsel,  in 
hetwelk  zich  kleine  plaatsjes  bevinden ,  in  welke  de 
blaasjes  van  de  Graaf  of  derzelver  overblijfsel  bevat 
zijn. 


§  894. 

De  trompetten  van  Fallopius  of  de  eijerleiders  zijn 
gelegen  voor  en  boven  de  eijerstokken.  Het  zijn 
buizen,  welke  met  de  eene  opening  in  de  baarmoe¬ 
der  uitkomen ,  met  de  andere  in  de  buikholte.  Het 
buikeinde  zit  aan  den  eijerstok  vast.  Zij  bestaan  uit 
twee  vliezen ,  een  buitenste ,  hetwelk  van  het  buik¬ 
vlies  afkomstig  is  en  een  binnenste,  hetwelk  uit  een 
slijmvlies  bestaat ,  terwijl  tusschen  deze  twee  vliezen 
een  vaatrijk  celweefsel  gelegen  is ,  hetwelk  door  het 
bloed  kan  opgerigi  worden. 

§  895. 

De  inwendige  vrouwelijke  teeldeelen  ontvangen  hun 
bloed  van  de  inwendige  en  uitwendige  zaad- slagaderen 
en  van  de  baarmoeder- slagaderen.  De  uitwendige  zaad- 
slagader,  met  welke  de  inwendige  zaadslagader  in¬ 
mondt  ,  zendt  hare  takken  naar  de  eijerstokken ,  de 
trompetten  en  de  baarmoeder.  De  baarmoederslagader 
echter  is  vooral  voor  de  baarmoeder  bestemd. 
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§  8  96. 

De  aderen  der  inwendige  vrouwelijke  teeldeelen, 
zijn  de  inwendige  en  uitwendige  zaadader  en  de  baar- 
moederaderen. 


§  897. 

De  watervaten  loopen  deels  naar  die  der  lenden , 
deels  naar  de  bovenbuiksche  en  die  der  liezen,  deels 
gaan  zij  te  gelijk  met  andere ,  welke  uit  de  scheede 
komen ,  naar  het  inwendig  darmbeengevlecht. 

$  898. 

Wat  de  zenuwen  betreft ,  het  zaadgevlecht  komt 
uit  het  zenuwgevlecht  der  nieren ,  en  nadat  hetzelve 
ook  eenige  takken  ontvangen  heeft  uit  het  bovenste 
en  onderste  gevlecht  van  het  darmschyl  en  uit  de 
groote  medelijdende  zenuw ,  gaat  hetzelve  naast  de 
zaadslagader  naar  de  eijerstokken  en  het  bovenste  ge¬ 
deelte  van  de  baarmoeder  naar  beneden.  Andere  ze¬ 
nuwen  der  baarmoeder  komen  uit  het  bovenste  en 
onderste  zenuwgevlecht  van  het  bekken  (plexus  hy> 
pogastricus)  en  loopen  naar  de  baarmoeder,  de  eijer¬ 
stokken  en  de  trompetten.  Met  deze  zenuwen  zijn 
ook  eenige  andere  uit  de  heiligbeenszenuwen  vereenigd. 

§  899. 

De  scheede  is  een  cilindervormig  kanaal,  hetwelk 
bij  zijn  begin  den  hals  der  baarmoeder  omvat  en  in 
het  achterste  en  onderste  gedeelte  van  de  uitwendige 
teeldeelen  eindigt ;  de  scheede  is  in  den  maagdelijken 
staat  zamengetrokken ,  maar  wordt  door  den  bijslaap 
en  de  verlossing  meer  verwijd.  Het  inwendig  slijm- 
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vlies  vertoont  vele  plooijen  op  den  voorsten  en  achter¬ 
sten  wand  van  het  kanaal.  —  De  scheede  ontvangt  hare 
slagaderen  van  die  der  baarmoeder- slagaderen  ,  van  de 
middelste  speenslagader  (art.  haemorrhoidalis  media) 
van  de  inwendige  slagader  der  schaamdeelen  en  van 
de  slagaderen  der  pisblaas.  De  aderen  hebben  dezelfde 
namen ,  als  de  slagaderen.  De  zenuwen  komen  van 
de  heiligbeenszenuwen. 


§  900. 

De  uitwendige  teeldeelen  (vulva)  bevinden  zich  aan 
het  onderste  gedeelte  der  scheede ;  het  buitenste  ge¬ 
deelte  derzelve  wordt  door  de  groote  lippen  (labia  ma- 
jora)  gevormd ,  welke  van  boven  en  van  onderen 
door  eene  zamenvoeging  (commissura)  vereenigd  zijn. 
Het  toompje  der  lippen  (frenulum  labiorum)  en  het 
scheepswijze  kuiltje  (fossa  navicularis)  liggen  bij  de 
achterste  zamenvoeging.  Wanneer  de  lippen  vaneen 
getrokken  worden ,  dan  komt  eene  langwerpige  spleet 
te  voorschijn  ,  welke  door  de  lippen  begrensd  wordt , 
en  men  ziet  in  die  spleet  een  uitstekend  ligchaampje, 
den  kittelaar ,  die  met  eene  voorhuid  bedekt  is.  Van 
den  kittelaar  dalen  twee  plooijen  naar  beneden ,  welke 
de  kleine  lippen  genoemd  worden.  De  ingang  der 
scheede  is  in  den  maagdel  ijken  staat  door  het  zooge¬ 
noemd  maagdenvlies  (hymen)  gesloten  ,  hetwelk ,  ge¬ 
scheurd  zijnde  ,  in  hoekige  uitsteeksels  (carunculae 
myrtiformes)  verandert.  Het  onderste  gedeelte  der 
scheede  heeft  aan  weerszijden  eene  spier ,  welke  meer 
of  min  kan  vergeleken  worden  met  de  pisversnellende 
van  den  man  (musculus  bulbo-cavernosus)  en  die, 
wanneer  beide  gelijktijdig  werken ,  de  scheede  toe¬ 
snoeren  ,  om  welke  reden  zij  ook  constrictor  cunni 
genoemd  is. 
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§  9oi. 

De  venusheuvel  is  boven  de  uitwendige  teeldeelen 
gelegen ;  er  is  namelijk  daar  ter  plaatse  onder  de  huid 
veel  vet ,  hetwelk  eenen  heuvel  vormt ,  die  met  haren 
bedekt  is. 


§  9°2- 

De  borsten ,  welke  bij  beide  de  kunnen  voorhanden 
zijn ,  bevinden  zich  op  de  voorste  oppervlakte  der 
borst,  ter  zijde  van  het  borstbeen.  Men  kan  uitwen¬ 
dig  aan  elke  borst  den  tepel  en  de  ronde  vlek  (are- 
ola)  onderscheiden.  Zij  bestaan  van  binnen ,  behalve 
uit  eene  groote  hoeveelheid  vet ,  uit  eene  korrelige 
klier,  welke  eenen  oorsprong  geeft  aan  de  melkhui¬ 
zen,  welker  fijnere  takken  zich  vereenigen  tot  groo- 
tere;  deze  gaan  in  den  tepel  en  eindigen  met  kleine 
openingen  op  denzelven.  Rondom  de  ronde  vlek 
en  onmiddellijk  onder  de  huid  loopt  een  aderlijke 
kring  (circulus  venosus) ,  aan  welken  ik  den  naam 
van  aderkring  van  Haller  gegeven  heb. 

§  903- 

De  tepel  kan  opgerigt  worden ,  zoodat  hij  meer 
uitkomt  (op  eene  overeenkomstige  wijze,  als  de  roede) 
en  dit  heeft  plaats  ten  gevolge  óf  van  kitteling  óf 
van  het  zuigen  van  het  kind  óf  van  wellustige  voor¬ 
stellingen.  Het  is  niet  onwaarschijnlijk ,  dat  de  ader¬ 
lijke  vaatkring  en  de  adertjes ,  welke  hij  opneemt , 
eenig  deel  hebben  aan  die  oprigting. 
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AFDEELING  II. 

Over  de  teeldcclen  van  den  man. 


§  904. 


I  ot  de  teeldeelen  van  den  man  behooren  de  bal¬ 
len  met  de  zaadvoerende  buisjes ,  de  zaadblaasjes , 
de  voorstander ,  de  klieren  van  Cowper  en  de  roede. 

§  905- 

De  ballen  (testes  of  testiculi)  zijn  buiten  de  holte 
van  den  buik  gelegen  en  bevinden  zich  in  eenen  zak, 
die  de  balzak  (scrotum)  genoemd  wordt.  De  balzak 
bestaat  behalve  uit  de  uitwendige  huid ,  ook  nog  uit 
een  ander  inwendig  vlies ,  hetwelk  door  een  vast  cel¬ 
weefsel  en  vele  bloedvaten  gevormd  is.  Dit  vlies 
wordt  de  tunica  dartos  genoemd  en  vormt  een  mid¬ 
delschot,  zoodat  elke  bal  in  een  afzonderlijk  zakje 
bevat  is. 


§  9°6. 

Wanneer  men  den  balzak  opent,  dan  komt  eene 
zekere  streng ,  die  uit  bloedvaten  en  de  uitlozings- 
buizen  van  de  ballen  bestaat ,  alsmede  de  bal  zelf  te 
voorschijn ,  echter  bevat  in  een  celachtig  vlies ,  het¬ 
welk  het  gemeenschappelijk  scheedevlies  (tunica  vagi- 
nalis  communis)  genoemd  wordt  en  bedekt  is  door  de 
spierachtige  strikken  van  de  schortspier  (musculus  ere- 


513 


l 


master) ,  die  den  bal  zoodanig  bevat ,  dat  zij  denzel- 
ven  tot  den  buikring  kan  optrekken. 

§  9°7- 

Wanneer  dit  vlies  is  weggenomen ,  dan  komt  er 
tusschen  de  afzonderlijke  deelen  van  de  zaadstreng  een 
ander  cellenweefsel  te  voorschijn ,  hetwelk  door  som¬ 
migen  het  eigene  schecdevlics  van  de  zaadstreng 
genoemd  is.  Om  den  bal  zelven  daarentegen  zit  een 
wei  vlies  ,  hetwelk  den  naam  draagt  van  het  eigene 
scheedevlies  van  den  bal  (tunica  vaginalis  propria 
testis). 

§  90S. 

De  bal  zelf '  heeft ,  behalve  dit  vlies ,  ook  nog  een 
ander  bekleedsel ,  hetwelk  niet  tot  de  weivliezen ,  maar 
tot  de  vezelachtige  behoort  en ,  met  de  zelfstandigheid 
van  den  bal  zeer  naauw  vereenigd,  kleine  middelschot- 
jes  uitzendt  in  het  weefsel  van  den  bal ;  men  noemt 
dit  vlies  het  witte  vlies  of  den  witten  rok  (tunica  al- 
buginea). 


§  909- 

Men  verdeelt  de  ballen  in  den  eigenlijken  bal  en 
in  den  bijbal.  De  bijbal  wordt  onderscheiden  in  het 
hoofd  en  in  den  staart.  De  bal  bestaat  uit  kwabbetjes 
en  elk  kwabbetje  bevat  eene  opgerolde  zaadbuis,  die, 
wanneer  zij  ontrold  wordt ,  eene  lengte  heeft  van  vijf¬ 
entwintig  duimen.  Wanneer  die  buisjes  met  kwik 
gevuld*-' zijn ,  dan  bedraagt  de  doorsnijding  derzelve 
Tj7  van  eenen  Parijsschen  duim. 
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§  9io. 

Al  de  zaadhuisjes  komen  eindelijk ,  onderling  verbon¬ 
den  ,  in  een  deel  zamen ,  hetwelk  het  yaatnet  van 
Holler  genoemd  wordt.  Uit  dit  net  komen  de  uit¬ 
voerende  buizen  voort  onder  eene  kegelvormige  ge¬ 
daante  en  gelegen  in  het  hoofd  van  den  bijbal ,  ter¬ 
wijl  eindelijk  al  deze  buizen  (het  getal  verschilt  van 
negen  tot  dertig)  zich  tot  eene  enkele  buis  vereeni- 
gen ,  die  het  kanaal  van  den  bijbal  genoemd  is  en 
geheel  het  overige  gedeelte  van  den  bijbal  vormt  en 
ten  laatste ,  allengs  wijder  wordende ,  aan  het  onder¬ 
ste  einde  van  den  bal ,  in  de  afvoerende  zaadbuis 
(ductus  deferens)  eindigt. 

§  9iï- 

De  afvoerende  zaadbuis  gaat,  in  de  zaadstreng  ge¬ 
legen  ,  omhoog  naar  de  liesstreek  en  dan  door  het 
lieskanaal ,  achter  het  buikvlies ,  naar  het  bekken ,  ten 
einde  zich  met  de  buis  van  het  zaadblaasje  te  veree- 
nigen  en  dan  te  openen  in  dat  gedeelte  van  de  pis¬ 
buis  ,  hetwelk  door  den  voorstander  omringd  wordt 
en  het  hennenhoofd  vormt,  d.  i.  een  heuveltje,  op 
hetwelk  de  zaadbuis  eindigt. 

§  912. 

De  zaadstreng ,  aan  welke  de  ballen  hangen ,  be¬ 
staat  ,  behalve  uit  de  afvoerende  buis ,  ook  nog  uit 
slagaderen ,  aderen  ,  zenuwen  en  watervaten.  Er  zijn 
meestal  twee  inwendige  zaadslagaderen  aanwezig  en 
eene  uitwendige;  voorts  twee  inwendige  z£idaderen 
en  eene  uitwendige.  De  zenuwen  van  de  ballen  ko¬ 
men  uit  het  zenuwgevlecht  der  nieren ,  van  het  bo- 
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venste  gevlecht  van  het  darmschyl  en  van  de  gvootc 
medelijdende  zenuw. 

§  913- 

Zoo  als  de  lever  met  de  galblaas  voorzien  is,  zoo 
is  er  ook  ten  dienste  van  eiken  bal  eene  bewaar¬ 
plaats  van  het  zaad ;  zij  wordt  het  zaadblaasje  ge¬ 
noemd,  heeft  de  gedaante  van  eenen  blinden  darm 
en  ligt  onder  het  onderste  gedeelte  der  pisblaas. 
Elk  zaadblaasje  loopt  van  onderen  in  eene  buis  uit , 
die  zich  vereenigt  met  de  afvoerende  zaadbuis  van 
hare  zijde. 


§  9H* 

Er  worden ,  behalve  het  zaad ,  ook  nog  andere  voch¬ 
ten  in  de  pisblaas  ontlast  en  wel  ten  eerste  het  vocht 
van  den  voorstander ;  de  voorstander  is  eene  klier , 
welke  gelegen  is  voor  de  zaadblaasjes  en  door  on¬ 
derscheidene  buizen  ter  zijde  van  het  hennenhoofd 
haar  vocht  uitstort ;  2)  het  vocht  van  de  beide  klie¬ 
ren  van  Cowper ,  welke  achter  den  wortel  der  pis¬ 
buis  (bulbus  .urethrae)  gelegen  zijn. 

§  915. 

De  roede  (penis)  heeft  eene  cilindervormige  gedaante 
en  bestaat  uit  onderscheidene  deelen.  Zij  bevat  ten 
eerste  van  onderen  de  pisbuis  (urethra)  met  derzelver 
sponsachtig  ligchaam ,  hetwelk  van  voren  den  eikel 
der  roede  (glans  penis)  vormt.  Het  bovenste  en 
grootste  gedeelte  der  roede  wordt  door  de  sponsach¬ 
tige  ligchamcn  der  roede  (corpora  cavernosa  penis)  ge¬ 
vormd  ,  welke  tot  aan  den  eikel  voortgaan  en  achter 
denzelven  eindigen.  Men  heeft  voorts  nog  aan  de  roede 
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te  onderscheiden :  de  huidopcning  der  pisbuis ,  de  kroon 
van  den  eikel  met  deszelfs  menigte  slijmkliertjes , 
dan  de  huid  van  de  roede  met  de  voorhuid  en  het 
toompje ,  eindelijk  de  schortspiercn  der  roede  (musculi 
ischio-cavernosi)  en  de  pisver snellende  spieren  (m. 
bulbo  cavernosi)  enz. 


S  916. 

De  roede  ontvangt  haar  slagaderlijk  bloed  vooral 
van  de  slagader  der  roede,  welke  een  tak  is  van 
de  inwendige  slagader  der  schaamdeelen  (art.  pudenda 
interna}.  De  slagader  der  roede  verdeelt  zich  in  twee 
takken ,  van  welke  de  eene ,  de  rugslagader  der  roede , 
vooral  naar  de  huid  loopt ,  maar  de  andere ,  de  diep 
gelegene  slagader  der  roede,  zich  in  het  sponsachtig 
ligchaam  der  roede  verspreidt  en  vele  takjes  uitzendt, 
van  welke  een  ieder  in  een  stomp  en  gebogen  einde 
uitloopt  (arteriae  helicinae). 

§  9I7- 

De  rugader  der  roede ,  die  niet  dubbel  is ,  loopt 
in  het  midden  van  den  rug  der  roede  en  eindigt  in 
de  inwendige  ader  der  schaamdeelen. 

§  918. 

De  zenuwen  der  roede  komen  deels  van  de  mede¬ 
lijdende,  deels  van  de  heiligbeenszenuwen. 
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HOOFDSTUK  III. 

Over  de  manbaarheid. 


§  919- 

De  mensch  verkrijgt  het  vermogen  van  voortteling 
op  den  leeftijd,  waarop  het  geheele  ligchaam  reeds 
eenen  meerderen  graad  van  volmaaktheid  bereikt  heeft, 
hetwelk  plaats  grijpt  bij  jongelingen  tusschen  het  16 — 
18  jaar,  bij  meisjes  tusschen  het  14 — 16  jaar. 

§  920. 

Maar  hoe  zeer  zij,  welke  manbaar  geworden  zijn, 
in  staat  geacht  worden ,  om  te  kunnen  voorttelen, 
zoo  is  de  natuur  er  nogtans  tegen,  om  de  huwelij¬ 
ken  reeds  in  de  eerste  jaren  der  manbaarheid  aan  te 
gaan ,  maar  er  moet  hiermede  gewacht  worden ,  tot 
dat  én  het  ligchaam  én  de  ziel  tot  eene  volmaakte 
rijpheid  gekomen  zijn. 


§  92!- 

De  teekenen  der  manbaarheid  aan  de  teeldeelen  zijn 
bij  de  meisjes :  het  meer  uitkomen  der  borsten  en  het 
verschijnen  der  maandstonden ;  bij  jongelingen  het  te 
voorschijn  komen  van  zaad;  bij  beide  de  kunnen  het  . 

uitspruiten  der  schaamharen. 
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AFDEELING  I. 

Over  de  maandstonden. 


„7  xxvtCC-or.  - 

§  922. 

I^e  maandstonden  zijn  die  naar  eene  vaste  natuur¬ 
wet  plaats  grijpende  ontlastingen  van  bloed  uit  de  schee- 
de,  welke  meestal  drie  of  vier  of  meer  dagen  duren, 
en  na  eene  tusschenpoozing  van  vierentwintig  of  vijf¬ 
entwintig  dagen  terug  keeren.  De  hoeveelheid  bloed  , 
welke  ontlast  wordt,  bedraagt  vijf  tot  zes  oneen. 

§  923* 

De  maandstonden  keeren  op  gezette  tijden  terug , 
zoo  lang  het  vermogen  der  voortteling  bijblijft,  maar 
wanneer  zij  ophouden ,  hetwelk  veelal  met  het  veer¬ 
tigste  geschiedt ,  dan  begint  de  vrouw  onvruchtbaar 
te  worden. 

§  924- 

Men  merkt  een  groot  verschil  op  in  den  tijd  en 
van  het  eerste  ontstaan  en  van  het  ophouden  der 
maandstonden ,  alsmede  in  den  tijd ,  hoe  lang  zij  du¬ 
ren  ,  in  de  hoeveelheid  bloed  ,  welke  afgaat  en  in  het 
terug  keeren  derzelve ;  dit  alles ,  te  weten  ,  verschilt 
naar  de  gesteldheid  van  het  ligchaam  ,  naar  de  leef¬ 
wijze  ,  naar  het  klimaat ,  terwijl  ook  de  meerdere  of 
mindere  ligchamelijke  bevyeging  eenen  grooten  invloed 
op  de  maandstonden  uitoefent. 
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S  925» 

De  verschijnselen,  welke  aan  de  ontlasting  van  het 
bloed  voorafgaan  en  dezelve  vergezellen ,  zijn  wel  niet 
altijd  gelijk ,  maar  hebben  nogtans  in  het  algemeen  het 
karakter  van  congestie  van  het  bloed  in  de  teeldeelen 
en  van  opwekking  van  het  geheele  vaat-  en  zenuw¬ 
stelsel. 


§  926. 

De  maandstonden  komen  gewoonlijk  niet  te  voorschijn 
gedurende  den  zwangeren  staat  en  het  zogen. 

S  927- 

Het  bloed  der  stonden  komt  gewoonlijk  uit  de  va¬ 
ten  der  baarmoeder. 


§  928. 

Het  is  echter  geen  gewoon ,  maar  veranderd  bloed , 
hetwelk  volgens  sommigen  geene  vezelstof  bevat , 
doch  volgens  re Tzius  wel  vezelstof  heeft ,  maar  eene 
zoodanig  veranderde  vezelstof,  dat  zij  niet  stolt,  het¬ 
welk  hij  aan  het  daarzijn  van  vrije  phosphorzuur  of 
melkzuur  toeschrijft.  De  gewone  bloedbolletjes  ont¬ 
breken  niet  in  het  bloed  der  stonden. 

§  929* 

De  stonden  kunnen  dus  met  eene  eigenlijke  bloed¬ 
vliet  niet  vergeleken  worden,  maar  wel  met  eene  bloe¬ 
derige  afscheiding. 
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S  930- 

Het  doel  der  stonden  schijnt  te  zijn,  om  in  de 
teeldeelen  eene  meerdere  vverkdadigheid  op  te  wek¬ 
ken  ,  zoodat  zij  geschikt  worden ,  om  te  ontvangen. 
De  bloedontlasting  zelve  is  als  ware  het  de  crisis 
van  die  opwekking.  De  vrouwen  ontvangen  eerder 
kort  na  den  afloop  der  stonden. 

§  93i* 


Zij ,  aan  welke  deze  beschouwing  van  het  nut  der 
stonden  niet  voldoende  toescheen ,  hebben  andere  nut¬ 
tigheden  uitgedacht;  sommigen  toch  beschouwen  de 
baarmoeder  als  een  werktuig  van  uitlozing,  hetwelk 
nadeelige  of  overvloedige  beginselen  uit  het  ligchaam 
verwijdert ;  anderen  stellen ,  dat  bij  de  vrouwen  de 
organische  verrigtingen  meer  ontwikkeld  zijn ,  dan  de 
dierlijke,  en  dat  de  maandstonden  dienen,  om  het  even- 
wigt  tusschen  de  organische  en  dierlijke  verrigtingen 
te  herstellen. 

AFDEELING  II. 


Over  dc  afscheiding  van  het  zaad. 


§  932. 


Ue  manbaarheid  openbaart  zich  bij .  het  mannelijk 
geslacht  meestal  door  nachtelijke  zaadontlastingen. 
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§  933- 

Het  mannelijk  zaad  is  een  witachtig  vocht,  het¬ 
welk  bestaat  uit  90  deelen  water,  6  deelen  slijmerige, 
eigenaardige  zelfstandigheid ,  3  deelen  phosphorzure 

kalk  met  eene  geringe  hoeveelheid  zoutzure  kalk  en 
eindelijk  uit  een  deel  soda.  Het  zaad  bevat  wijders 
bolletjes  van  onderscheidene  gedaante ,  alsmede  zekere 
diertjes ,  welke  men  zaaddiertjes  noemt  en  een  rond 
hoofd  of  ligchaam  hebben ,  hetwelk  in  het  midden 
eene  vlek  heeft ,  alsmede  een’  staart ,  die  veel  langer 
is ,  dan  het  ligchaam  ,  na  den  dood  ligt  afvalt  en  dan 
zich  spiraals wijze  krult. 


5  934. 

Men  kan  naauwelijks  twijfelen ,  dat  de  zaaddiertjes 
inderdaad  diertjes  zijn. 


§  935- 

Zij  ontbreken  niet  in  het  zaad  der  zaadblaasjes. 

§  936. 

Sommigen  houden  het  er  voor ,  dat  de  zaaddier¬ 
tjes  gevormd  worden  uit  de  grootste  soort  der  bol¬ 
letjes  van  het  zaad. 

§  937- 

Onderscheidene  oorzaken  vermeerderen  de  afscheiding 
van  het  zaad ,  vooral  de  wellust  en  het  zien  van 
wellustige  beelden  en  alles ,  wat  wellustige  denkbeel¬ 
den  verwekt. 


21 
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§  938- 

Het  zaad  wordt  in  de  ballen  bereid  en  door  de 
afvoerende  buis  naar  de  zaadblaasjes  gebragt  en  in  deze 
bewaard,  even  als  de  gal  in  de  galblaas. 

§  939- 

De  zaadblaasjes  schijnen  echter  het  zaad  niet  alleen 
op  te  nemen  en  te  bewaren,  maar  ook  een  eigen 
vocht  af  te  scheiden  ter  vermenging  met  hetzelve. 

§  94°- 

Het  zaad  wordt  door  de  afvoerende  buis  omhoog 
gebragt  door  de  opvolgende  nieuwe  hoeveelheden  zaad, 
en  door  de  zamentrekking  zoowel  van  de  schort- 
spier ,  als  van  die  der  afvoerende  buis  zelve. 

$  941- 

Het  zaad  schijnt  opgeslorpt  te  worden  bij  hen , 
welke  den  bijslaap  niet  volbrengen ,  en  door  geene 
nachtelijke  zaadontlastingen  het  zaad  verliezen,  dat  nog- 
tans  bij  aanhoudendheid  wordt  afgescheiden. 

§  942. 

Het  zaad  wordt  uit  de  zaadblaasjes  ontlast  welligt 
door  eene  zamentrekking  van  deze  blaasjes  ,  alsmede  door 
de  opligtende  spier  van  den  aars  en  de  dwarse  bil- 
naadspieren ,  welke  de  zaadblaasjes  kunnen  persen  en 
tegen  de  pisblaas  drukken. 
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S  943- 

Ofschoon  er  met  het  zaad  bij  deszelfs  ontlasting 
ook  het  witte  en  door  alcohol  stremmend  vocht  van 
den  voorstander  vermengd  wordt ,  alsmede  het  geel¬ 
achtig  vocht  der  klieren  van  Cowper ,  zoo  toont  de 
ontmanning  nogtans ,  dat  deze  vochten  niet  voldoende 
zijn  ter  bevruchting,  maar  dat  het  zaad  noodzakelijk  is. 

HOOFDSTUK.  IV, 

Over  den  bijslaap. 


%  §  944- 

’ '  i  .  *  •  ■  ,  ,  ;  ( i  '  .  .  '  *  >  (  '  f  '  | 

Loo  als  de  dieren  door  den  honger  tot  het  ge¬ 
bruik  van  voedsel  worden  opgewekt ,  zoo  worden  zij 
ook  tot  het  volbrengen  van  den  bijslaap  door  een 
gevoel  aangespoord ,  hetwelk  het  gevoel  van  wellust  is. 

§  945- 

Het  gevoel  van  wellust,  dat  zich  met  de  manbaar- 
baarheid  ontwikkelt  en  van  dien  tijd  af  in  sterkte 
toeneemt ,  bereikt  op  den  mannelijken  leeftijd  zijn 
toppunt ,  en  neemt  vervolgens  met  de  jaren  weder 
af,  zoodat  het  met  den  hoogen  ouderdom  geheel  te 
niet  gaat. 
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S  946. 

De  wellust  wordt ,  even  als  elk  ander  gevoel ,  door 
bepaalde  oorzaken  verhoogd,  door  andere  verminderd. 
In  het  algemeen  voert  de  menigte  van  genietingen 
tot  wellust. 

S  947- 

Bij  den  mensch  moet  die  wilde  gloed  gematigd 
worden  door  liefde,  godsdienst  en  het  gevoel  van  de 
menschelijke  waarde. 


§  948. 

De  monogamie  is  de  natuurlijkste  leefwijze  voor 
den  mensch ,  zoo  als  genoegzaam  blijkt  uit  het  na¬ 
genoeg  gelijk  getal  van  mannen  en  vrouwen. 

§  949- 

De  bijslaap  is  die  werking,  waarbij  de  roede  wordt 
ingevoerd  in  de  vrouwelijke  teeldeelen  en  het  zaad 
in  dezelve  gespoten  wordt.  De  roede  moet  te  dien 
einde  zich  oprigten ,  zij  moet  regt ,  hard ,  heet  wor¬ 
den  en  opzwellen. 


§  95°* 

Het  zaad  gaat  meestal  niet  af,  wanneer  de  roede 
niet  is  opgerigt. 

§  951* 

De  oprigting  der  roede  is  het  gevolg  van  de  op- 
hooping  van  het  bloed  in  de  sponsachtige  ligchamen 
der  roede  en  der  pisbuis. 
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§  952- 

Te  weten,  het  bloed  komt  in  de  sponsachtige  lig. 
chamen  deels  uit  de  haarvaten,  deels,  en  wel  langs 
eenen  korteren  weg ,  uit  de  arteriae  helicinae. 

§  953-  * 

Het  is  eene  aderlijke  congestie ,  welke  de  roede 
doet  oprigten ,  zwellen ,  warm  en  stijf  worden ,  na¬ 
melijk  ,  de  terugvloed  van  het  bloed  uit  de  sponsach¬ 
tige  ligchamen  schijnt  belet  te  worden  door  middel 
van  de  zamentrekking  van  de  schortspieren  der  roede 
en  de  pisversnellende  spieren,  (musc.  ischio-cavernosi 
en  bulbo-cavernosi). 


§  954- 

Het  gevoel  van  de  wellust  is  de  voornaamste  oorzaak , 
welke  deze  congestie  en  oprigting  der  roede  te  weeg 
brengt. 

§  955- 

De  uitdrijving  van  het  zaad  wordt  welligt  daardoor 
bevorderd ,  dat  de  zaadblaasjes  naar  boven  gedreven 
en  uitgedrukt  worden  door  de  opligtende  spier  van 
den  aars ,  welke  onder  dezelve  gelegen  is. 

§  956. 

Het  zaad  wordt  met  aandrang  uit  de  pisbuis  ontlast. 

§  957- 

De  scheede  omvat  de  ingevoerde  roede,  doordien 
zij  opzwelt  en  zich  zamentrekt  door  middel  van  hare 
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sluitspier ,  maar  versterkt  tevens  de  kitteling  en  het 
wellustgevoel  door  de  plooijen ,  welke  zij  heeft. 

§  958. 

Wanneer  de  bijslaap  voltrokken  is ,  dan  wordt  de 
roede  weder  slap ,  week ,  de  opwekking  bedaart ,  er 
ontstaat  een  gevoel  van  vermoeijenis  ,  van  koude  met  g 
eenen  zekeren  af  keer ,  totdat  de  driften  op  nieuw 
terug  keeren  en  opwekken. 

S  959- 

De  hoeveelheid  zaad ,  welke  bij  eenen  bijslaap  ont¬ 
last  wordt,  is  op  twee,  door  anderen  op  ééne  drach¬ 
me  geschat. 


HOOFDSTUK  V. 


Over  de  bevruchting. 


%  960. 


Men  weet ,  dat  niet  elke  bijslaap  vruchtbaar  is ; 
er  wordt  dus  ter  bevruchting  nog  meer  vereischt. 

§  961. 

Wij  noemen  onder  deze  vcreischten,  in  de  eerste 


% 
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plaats,  eene  natuurlijke  gesteldheid  en  rijpheid  van  het 
zaad  en  van  de  eqeren. 

§  9Ö** 

Het  zaad  moet  voorts  eenen  invloed  op  de  etjeren 
uitoefenen. 


§  963- 

Het  is  zelfs  waarschijnlijk ,  dat  het  zaad  in  de  baar¬ 
moeder  komen  moet,  zal  eene  bevruchting  plaats  grij¬ 
pen.  Men  denkt  hieromtrent  wel  niet  eenstemmig  $ 
maar  het  geuite  gevoelen  wordt  niet  weinig  beves¬ 
tigd  door  die  gevallen ,  in  welke  men  kort  na  den 
bijslaap  in  de  baarmoeder  eenig  zaad  heeft  aangetroffen. 

§  964* 

Ja  welligt  moeten  zelfs  de  eijeren  met  het  zaad 
in  aanraking  komen,  om  bevrucht  te  worden;  dat  de 
wasem  van  het  zaad  niet  voldoende  is,  blijkt  uit  de 
proeven,  welke  op  beesten  genomen  zijn. 

§  965- 

Het  bevruchtend  beginsel  wordt  welligt  tot  de  eije¬ 
ren  gebragt  door  middel  van  het  slijm ;  welligt  dat 
het  zaad ,  hetwelk  in  de  scheede  gespoten  is ,  verder 
gevoerd  wordt  door  middel  van  ciltaarbeweging. 

§  966. 

Het  is  waarschijnlijk ,  dat  de  bevruchting  plaats  grijpt 
gedurende  den  bijslaap  en  niet  later ,  wanneer  de  bij¬ 
slaap  volbragt  is. 
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§  9*57- 

Men  heeft  de  vraag  voorgesteld ,  in  welk  gedeelte 
van  het  zaad  deszelfs  bevruchtend  vermogen  eigenlijk 
gezeten  is ,  maar  men  weet  aangaande  deze  vraag  nog 
niets  niet  zekerheid.  Wij  kennen  ook  het  nut  der 
zaaddiertjes  evenmin,  als  dat  der  bloedbolletjes. 

§  963. 

Men  kent  ook  evenmin  de  hoeveelheid  zaad,  welke 
ter  bevruchting  vereischt  wordt. 

§  969* 

Bij  den  mensch  is  dikwijls  één  bijslaap  voldoende 
ter  bevruchting. 


§  970. 

Het  gebeurt  somtyds ,  dat  eene  vrouw ,  welke  reeds 
bevrucht  en  dus  zwanger  is,  eenigen  tijd  daarna  op 
nieuw  bevrucht  wordt  en  van  twee  vruchten ,  uit  twee 
verschillende  bevruchtingen  afkomstig ,  zwanger  is ; 
men  noemt  zulks  oyerbevruchting. 

§  971- 

Eene  vrouw  schijnt  bevrucht  te  kunnen  worden ,  zon¬ 
der  het  gevoel  van  wellust  gedurende  den  bijslaap  •  ge¬ 
had  te  hebben ,  ja  gedurende  den  slaap ,  zelfs  gedu¬ 
rende  eene  flaauwte. 


5  972‘ 

De  bijslaap  is  te  eerder  vruchtbaar ,  wanneer  hij 
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plaats  heeft  nadat  de  krachten  van  het  ligchaam  en 
van  de  ziel  door  den  slaap  verkwikt  zijn. 

§  973- 

Men  heeft  voorts  opgemerkt,  dat  de  bevruchting 
eerder  plaats  grijpt  kort  na  het  einde  der  maandston¬ 
den  ,  dan  op  eenen  anderen  tijd. 

§  974- 

Ook  de  jaargetijden  hebben  eenen  invloed  op  de 
meerdere  of  mindere  gemakkelijkheid  der  bevruchting; 
want  daar  in  ons  Land  de  meeste  geboorten  plaats 
hebben  in  de  maanden  Fcbr narij ,  Maart  en  Januarij , 
zoo  volgt  hieruit,  dat  de  meeste  bevruchtingen  plaats 
hebben  in  de  maanden  Mei ,  Junij  en  April. 

§  975- 

Bij  den  mensch  wordt  meestal  slechts  één  ei  be¬ 
vrucht  ,  zeldzamer  twee  eijeren ,  zoodat  tweelingen 
ontstaan ;  nog  zeldzamer  drie  eijeren  (men  rekent  on¬ 
der  6,500  verlossingen  ééne  van  drielingen ) ,  hoogst 
zelden  vier  (men  rekent  onder  20,000  verlossingen 
ééne  van  vierlingen)  ;  terwijl  vijflingen  ééns  voorkomen 
onder  een  millioen  verlossingen. 

§  976. 

Het  is  waarschijnlijk ,  dat  er  uit  een’  en  denzelfden 
eijerstok  te  gelijk  twee  en  meer  vruchten  kunnen  voort¬ 
komen. 
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§  977 • 

Aangaande  de  wijze,  op  welke  de  vrucht  ontstaat, 
zoo  kunnen  wij  de  vrucht  niet  beschouwen  als  te  vo¬ 
ren  gevormd  en  reeds  vóór  de  bevruchting  aanwezig 
te  zijn,  hetzij  in  het  mannelijk  zaad,  hetzij  in  het 
ei  der  vrouw.  Wij  kunnen  ook  in  het  gevoelen  niet 
deelen  van  hen ,  welke ,  ter  verklaring  van  den  oor¬ 
sprong  der  vrucht ,  eene  kiem  onderstellen ,  welke  in 
eenen  niet  ontwikkelden  staat  zal  verblijven ,  totdat 
er  eene  geschikte  gelegenheid  ter  ontwikkeling  zich 
opdoet. 


§  978. 

Veel  waarschijnlijker  is  die  epigenesis ,  waarbij  het 
nieuwe  wezen  beschouwd  wordt  te  zijn  voortgebragt 
door  de  telende  ouders  en  wel  na  eenen  vruchtbaren 
bijslaap ,  en  wel  zoo ,  dat  er  eene  krachtsontwikkeling 
begint  te  gelijk  met  de  vorming  der  vrucht  in  het  ei , 
nadat  dit  door  het  mannelijk  zaad  is  aangedaan. 


HOOFDSTUK  VI. 


Over  het  ei  en  deszelfs  ontwikkeling. 


— 

§  979 • 

Me.  menschelijk  ei  wordt ,  even  als  dat  der  vogels , 
in  den  eijerstok  gevormd ;  de  eijerstok  bestaat ,  behalve 
uit  de  schaal  (men  zie  §  893),  uit  de  blaasjes  van  dc 
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Graaf.  Tusschen  de  blaasjes  en  de  schaal  is  eene  zelf¬ 
standigheid  ,  welke  het  hulsel  genoemd  wordt  en  uitwen¬ 
dig  gevormd  is  uit  een  vast  en  vaatrijk  cellenweefsel , 
■inwendig  uit  eene  korrelige- vlokachtige  zelfstandigheid. 

§  980. 

De  blaasjes  van  de  Graaf  zelve  bestaan  uit  een 
korrelig  vlies  (dat  welligt  uit  twee  platen  bestaat , 
van  welke  de  eene  zonder  korreltjes  is,  de  andere  kor¬ 
reltjes  heeft),  hetwelk  bevat:  1)  een  vocht,  waarin 
zich  deels  olieachtige ,  deels  andere  onregelmatige  en 
kleinere  kogeltjes  bevinden ,  welke  eene  schijf  of  een’ 
korrelachtigen  gordel  rondom  het  ei  vormen,  zoo  nog- 
tans  ,  dat  er  tusschen  het  ei  en  den  gordel  nog  eene 
ruimte  blijft ,  welke  doorschijnend  is  (de  doorschijnen¬ 
de  ruimte )  en  welligt  door  een  doorschijnend  vlies 
gevormd  wordt ,  dat  een  ander  vocht  bevat ;  2)  het  ei , 
hetwelk  bestaat :  a)  uit  een  eenvoudig  vlies ;  b')  uit 
den  dojer,  die  eensdeels  zich  voordoet  als  eene  masse 
van  korreltjes ,  van  welke  sommige  grooter  zijn ,  andere 
op  de  stofdeeltjes  van  Brown  gelijken,  maar  anderdeels 
van  binnen  een  ander  vocht  bevat ,  hetwelk  zonder 
korreltjes  is;  c~)  uit  het  blaasje ,  door  purkinje  ont¬ 
dekt  en  het  kiemblaasje  genoemd ;  dit  blaasje  bestaat 
uit  een  vlies,  hetwelk  een  doorschijnend  vocht  zon¬ 
der  korreltjes  bevat ,  maar  eene  vlek  heeft ,  welke 
door  wagner  ontdekt  is  en  de  kiemvlek  genoemd 
wordt. 

§  981. 

Het  ei  der  zoogdieren  bevat  derhalve  van  al  de 
deelen  van  het  blastoderma  der  vogeleijeren  niets,  dan 
het  kiemblaasje  en  de  kiemvlek ,  maar  welligt  dat  de 
andere  deelen  in  de  buis  van  Fallopia  ontstaan,  dus 
nog  vóór  dat  het  ei  in  de  baarmoeder  komt. 
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§  9^2. 

Een  vruchtbare  bijslaap  schijnt  eene  soort  van  prik¬ 
keling  in  den  eijerstok  te  weeg  te  brengen  met  dat 
gevolg ,  dat  dit  deel  meer  bloed  tot  zich  trekt  en 
zich  meer  opzet.  Daar  ook  het  hulsel,  dikker  wordt, 
met  uitzondering  van  het  bovenste  gedeelte,  zoo  puilt 
het  blaasje  van  de  Graaf  meer  uit  boven  de  op¬ 
pervlakte  van  den  eijerstok.  Terwijl  eindelijk  het  hul¬ 
sel  zich  nog  meer  ontwikkelt,  wordt  het  blaasje  met 
het  ei ,  dat  het  bevat ,  naar  buiten  gedreven  en  wan¬ 
neer  het  bovenste  gedeelte  én  van  het  hulsel  én  van 
het  blaasje  scheurt,  dan  komt  het  ei  te  voorschijn 
en  wel  zonder  die  andere  zelfstandigheid ,  welke , 
zoo  als  gezegd  is,  mede  in  het  blaasje  wordt  aan¬ 
getroffen.  Het  ei  ontlast  zijnde ,  dan  wordt  de  holte 
van  het  blaasje  opgevuld  met  eene  vaste  korrelige  zelf¬ 
standigheid,  d.  i.  met  vleeschheuveltjes ,  even  als  de 
holte  van  eenen  etterzak ;  op  deze  wijze  ontstaat , 
wat  men  sedert  lang  het  gele  ligchaam  (corpus  lu- 
teum)  genoemd  heeft. 


§  983- 

Men  houdt  het  er  voor ,  dat  het  kiemblaasje  scheurt , 
vóór  dat  het  ei  in  de  buis  van  Fallopia  wordt  op¬ 
genomen. 


§  984. 

Het  ei  wordt  dan  in  de  buis  van  Fallopia  opge¬ 
nomen,  nadat  deze  meer  opgezet  en  digter  bij  den 
eijerstok  is  gekomen ;  het  ei  komt  uit  de  buis  in 
de  baarmoeder  en  wel ,  zoo  als  men  gelooft ,  tegen 
den  veertienden  dag  na  de  bevruchting. 
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§  985- 

Het  ei  der  vogels  ontvangt  bij  zijnen  doortogt  door 
den  eijerleider  het  eiwit ,  het  vlies  der  eijerdoppen  en 
den  kalkaardigen  eijerdop  zelven.  Maar  ook  het  men- 
schelijk  ei  schijnt  op  gelijke  wijze  in  de  buis  van 
Fallopia  eene  soort  van  eiwit  te  ontvangen ,  alsmede 
een  vlies  ,  dat  met  het  vlies  der  eijerdoppen  der  vo¬ 
geleieren  kan  vergeleken  worden  en  het  buitenste  vaat - 
vlies  (exochorion)  genoemd  wordt. 

§  986. 

De  teekenen  van  onlangs  plaats  gehad  hebbende  be¬ 
vruchting  zijn  zeer  onzeker;  tot  de  meer  zekere  behoo- 
ren  kiespijn  ,  misselijkheid ,  af  keer  van  vleesch ,  enz. 

§  987* 

De  binnenste  oppervlakte  der  baarmoeder  scheidt  na 
de  bevruchting  en  nog  vóór  dat  het  ei  in  de  baar¬ 
moeder  gekomen  is ,  ja  zelfs  in  de  gevallen  van  bui_ 
tenbaarmoederlijke  zwangerheid,  eene  lymfe  af,  welke 
in  een  vlies  verandert ,  hetwelk  het  ware  afvallende 
vlies  van  Hunter  genoemd  is  en  gedurende  de  ver¬ 
lossing  en  na  de  verlossing  door  de  scheede  afgaat. 
Men  kan  dit  vlies ,  hetwelk  verlengsels  geeft  in  de 
trompetten ,  minder  duidelijk  onderscheiden  bij  den 
mond  der  baarmoeder,  omdat  hier  eene  geleiachtige 
prop  den  uitgang  der  baarmoeder  sluit.  Het  afval¬ 
lend  vlies  is  met  de  binnenste  vlakte  der  baarmoeder 
door  middel  van  bloedvaten  vereenigd. 

§  988. 

Het  ei  is  op  de  plaats ,  alwaar  hetzelve  door  den 
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moederkoek  niet  bedekt  wordt ,  met  een  dun  vliesje 
bekleed ,  hetwelk  in  de  nabijheid  van  den  moederkoek 
met  het  afvallende  vlies  van  Hunter  vereenigd  is ; 
men  noemt  dit  vliesje  het  omgeslagen  afvallend  vlies , 
over  welks  wording  vooral  twee  gevoelens  bestaan ; 
naar  het  ééne  gevoelen  ontstaat  dit  vlies  op  de  vol¬ 
gende  wijze :  wanneer  het  ei  in  de  holte  der  baarmoe¬ 
der  gekomen  is  door  de  opening,  welke  zich  bevindt  in 
dat  gedeelte  van  het  ware  afvallende  vlies ,  hetwelk 
verlengselen  zendt  in  de  buizen  van  Fallopia ,  dan 
wordt  er  plastische  lymfe  om  het  ei  heen  en  dus 
in  de  holte  der  baarmoeder  zelve  uitgestort ,  en  het 
is  deze  lymfe ,  welke  vast  wordt  en  dan  het  om¬ 
geslagen  afvallende  vlies  vormt.  —  Volgens  het  andere 
gevoelen  (door  sandifort  ,  bojanus  en  anderen  voor¬ 
gestaan)  vormt  het  afvallende  vlies  van  Hunter  eenen 
zak ,  die  overal  gesloten  en  met  een  vocht  (hydrope- 
rionc  van  Breschet)  opgevuld  is.  Wanneer  nu  het  ei 
komt ,  dan  komt  hetzelve  in  aanraking  met  dat  ge¬ 
deelte  van  het  afvallende  vlies ,  hetwelk ,  volgens  dit 
gevoelen,  de  inwendige  opening  der  trompetten  sluit, 
drukt  dit  vlies  terug  en  allengs  meer,  naarmate  het 
zelf  meer  aan  grootte  toeneemt.  Op  deze  wijze  wordt 
een  gedeelte  van  den  zak  van  het  ware  afvallende  vlies 
ingedrukt  en  omgeslagen  en  allengs  digter  bij  het  an¬ 
dere  gedeelte  gebragt,  ja  komt  met  dit  gedeelte  in  de 
3de  of  4de  maand  in  aanraking. 

§  98 9. 

Het  later  bijkomende  afvallende  vlies  (decidua  sero- 
tina)  is  dat  vlies ,  hetwelk ,  volgens  bojanus  ,  gevormd 
wordt  op  die  plaats  van  de  binnenste  vlakte  der  baar. 
moeder,  op  welke  het  afvallende  vlies  loslaat  van  de 
baarmoeder  en  door  de  komst  van  het  ei  ingedrukt  en 
omgeslagen  wordt. 
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§  99°  • 

Ofschoon  men  het  er  voor  houden  mag ,  dat  het 
afvallende  vlies  dient  ter  bevestiging  van  het  ei ,  zoo 
moet  men  echter  het  voornaamste  nut  van  dit  vlies 
niet  voorbij  zien ,  te  weten ,  dat  hetzelve  het  ei  naau- 
wer  met  het  moederlijke  ligchaam  vereenigt. 

§  991- 

...  -  i.  '  '  I  !  .  .  fl’  i !  /  V 

Het  ei  wordt  bij  den  mensch  niet  buiten  het  moe¬ 
derlijke  ligchaam  uitgebroeid ,  maar  in  hetzelve ,  ter¬ 
wijl  dan  tevens  het  moederlijke  ligchaam  veranderingen 
ondergaat.  De  slagaderen  der  baarmoeder  namelijk  ne¬ 
men  spoedig  na  de  bevruchting  aan  grootte  toe ,  ook  de 
aderen ,  en  deze  wel  nog  meer ,  dan  de  slagaderen.  De 
omvang  der  baarmoeder  wordt  grooter ,  de  holte  rui¬ 
mer,  de  wanden  worden  dikker  en  de  vezelen  duidelijk 
zigtbaar.  De  maandstonden  houden  op ,  ook  de  bor¬ 
sten  worden  sterker ,  terwijl  eindelijk  ooit  onderschei¬ 
dene  sympatische  onaangename  gewaarwordingen  niet 
uitblijven. 


§  99 2* 

De  vrouw  broeit  het  ei ,  volgens  eene  vaste  na¬ 
tuurwet  ,  gedurende  veertig  weken ,  d.  i.  de  zwan¬ 
gerheid  duurt  tweehonderd  en  tachtig  dagen. 

§  993- 

Het  ei  is  in  de  baarmoeder  in  een  vlies  besloten  of 
liever  in  eenen  zak,  die  van  buiten  met  vlokjes  voorzien 
en  in  de  buis  van  Fallopia  ontstaan  is ;  men  noemt 
dit  vlies  het  buitenste  vaatvlies  (exochorion  of  chorion 
frondosum).  De  vlokjes  zijn  in  den  beginne  eenvou- 
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dig ,  maar  verdoelen  zich  naderhand  in  takjes.  In  het 
eerst  is  nagenoeg  de  geheele  uitwendige  vlakte  van 
dit  vlies  met  vlokjes  bedekt ,  maar  naderhand  wordt 
die  vlakte  glad ,  met  uitzondering  van  de  plaats ,  op 
welke  de  moederkoek  ontstaat,  en  wel  omdat  de  vlok¬ 
jes  tot  de  vorming  der  vaten  van  den  moederkoek 
bijdragen.  Het  buitenste  vaatvlies  zelf  is  zonder  va¬ 
ten  ,  maar  het  ontvangt  dezelve  later  van  het  bin¬ 
nenste  vaatvlies.  Het  buitenste  vaatvlies  is  eenvoudig 
van  den  15^°  dag  der  zwangerheid  af  tot  aan  de 
tweede  maand. 


§  994- 

De  binnenste  vlakte  van  het  vaatvlies  is  in  den 
eersten  tijd  der  zwangerheid  met  eene  geleiachtige  stof 
bedekt ,  die  men  wel  als  eiwit  kan  aanmerken ;  de 
bloedvaten,  welke  naar  het  vaatvlies  loopen,  gaan  door 
die  zelfstandigheid  heen.  Deze  stof  verandert  later  in 
een  vlies ,  hetwelk  het  middelste  vlies  (tunica  media) 
genoemd  is  en  in  rijpe  eijeren  vastzit,  of  aan  de  in¬ 
wendige  vlakte  van  het  vaatvlies  of  aan  de  uitwendige 
van  het  schaapsvlies  of  aan  beide  vliezen. 

§  995- 

Er  is  tot  dusverre  alleen  gesproken  over  de  vlie¬ 
zen  ,  welke  van  buiten  om  het  ei  heen  groeijen. 
Er  zijn  echter  andere,  welke  uit  het  ei  zelf  voort¬ 
komen.  Men  noemt  allantois  een  vlies ,  hetwelk  bij 
de  vogels  en  zoogdieren ,  nadat  de  darmbuis  ont¬ 
staan  is,  zich  ontwikkelt  uit  het  achterste  gedeelte 
van  deze  buis  en  de  gedaante  heeft  van  eene  blaas, 
welker  begin  in  de  pisblaas  verandert ,  alsmede  in  den 
blaasband  (urachus).  De  blaasband  treedt  in  de  na¬ 
velstreng  en  neemt  op  de  plaats ,  op  welke  het  einde 


van  deze  streng  in  het  vaatvlies  uitloopt ,  de  ge¬ 
daante  aan  van  een  vlies,  hetwelk  zich  middellijk  of 
onmiddellijk  voegt  aan  de  inwendige  vlakte  van  het 
vaatvlies.  De  allantois  bevat  een  eigenaardig  vocht , 
in  hetwelk  een  zuur  wordt  aan  getroffen.  —  Men  heeft 
het  aanzijn  van  de  allantois  bij  de  menschelijke  vrucht 
ontkend ,  omdat  dit  vlies  niet  die  ontwikkeling  be- 
teikt  bij  den  mensch ,  als  bij  de  zoogdieren  en  vogels , 
ï^aar  nogtans  schijnt  zij  ook  bij  de  menschelijke  vrucht 
aanwezig  te  zijn ,  echter  in  eer.en  onvolmaakten  staat 
en  zonder  zich  verder  uit  te  strekken  ,  dan  de  navel¬ 
streng  ;  het  aanzijn  van  den  blaasband  bij  den  mensch 
maakt  dit  gevoelen  waarschijnlijk. 

.v.v.v  '  i  "  > .  n! 

S  99*5. 

Het  binnenste  vlies  van  het  ei  is  doorschijnend , 
van  een  gelijkvormig  weefsel  en  vormt  eenen  geslo¬ 
tenen  zak ,  in  welken  de  vrucht  zich  bevindt ;  het¬ 
zelve  wordt  het  schaapsvlies  (amnion)  genoemd.  Het 
vormt  eenen  zak ,  welks  eene  gedeelte  zich  om  de 
navelstreng  slaat  en  dezelve  omhult,  om  vervol¬ 
gens  bij  den  navel  in  de  opperhuid  der  vrucht  over 
te  gaan.  Deze  beschrijving  toont,  dat  de  betrekking 
van  de  vrucht  tot  het  schaapsvlies  overeenkomstig  is 
aan  die  tusschen  de  weivliezen  en  de  ingewanden  , 
d.  i. ,  wanneer  wij  ons  de  opperhuid  der  vrucht  voor¬ 
stellen  een  gedeelte  van  het  schaapsvlies  te  zijn. 
Het  schaapsvlies  is  bij  rijpe  vruchten  los  bevestigd 
aan  de  inwendige  vlakte  van  het  vaatvlies. 

Het  schaapsvlies  bevat  een  loogzoutachtig  vocht 
( [het  vruchtwater) ,  welks  oorsprong  duister  is,  daar 
het  schaapsvlies  zelf  geene  vaten  bevat.  Daar  dit 
vocht  onderscheidene  beginselen  bevat,  welke  in  bloed 
kunnen  veranderd  worden ,  zoo  is  het  niet  onwaar¬ 
schijnlijk  ,  dat  dit  vocht  gedeeltelijk  wordt  opgeslorpt 
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door  middel  van  de  huid  der  vrucht ,  deels  in  den 
mond  van  dezelve  komt  en  doorgeslikt  wordt,  om 
tot  voedsel  te  dienen.  Evenwel  het  genoemde  vocht 
schijnt  ook  de  vrucht  te  beveiligen  tegen  stoot  en 
drukking ,  welke  op  den  buik  der  moeder  kunnen  ne- 
derkomen ,  terwijl  het  eindelijk  ook  eene  aaneengroei- 
jing  belet  van  de  deelen  der  vrucht  en  van  de  vrucht 
met  het  schaapsvlies. 

§  997- 

Het  menschelijk  ei  heeft  de  gedaante  van  een  blaasje. 
Wanneer  nu  de  ontwikkeling  van  de  vrucht  begint 
in  het  kiemdragend  gedeelte  (blastoderma) ,  dan  ver¬ 
wijdert  zich  de  vrucht  van  dit  blaasje  en  wel  zoo* 
danig  ten  laatste,  dat  het  blaasje  met  de  vrucht  slechts 
vereenigd  is  door  middel  van  een  draadvormig  ka¬ 
naal  ,  hetwelk  in  de  darmbuis  van  de  vrucht  zijn 
einde  neemt.  Men  noemt  het  blaasje  op  dit  tijdstip 
het  uavelb  laasje  en  het  kanaal  de  dojerbuis  of  de  navel- 
darmbuis.  Het  navelblaasje  doet  zich  op  den  15^11 
tot  den  2osten  dag  voor  als  een  klein  ,  peervormig  blaasje 
van  twee  tot  vier  lijnen  doorsnijding,  hetwelk  tusschen 
liet  vaatvlies  en  het  schaapsvlies  gelegen  is  en  een  vocht 
(den  dojer)  bevat.  De  dojerbuis  groeit  voor  de  vijfde 
week  digt  en  wel  van  den  navelring  af,  zoodat  zij  voor 
de  geboorte  reeds  geheel  verdwenen  is.  De  navel -darm- 
schijlvaten  verspreiden  zicli  op  het  vlies  van  het  navel¬ 
blaasje, 

§  998. 

De  navelvaten,  onderling  vereenigd  door  middel  van 
een  zeker  vlies ,  komen  uit  den  navel  en  gaan  in  den 
zak  van  het  buitenste  vaatvlies ,  terwijl  zij  midden 
door  het  eiwit  loopen.  Op  de  plaats  eindelijk ,  waar 
de  moederkoek  ontstaan  moet ,  dringen  de  navelvaten  , 
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d.  i.  de  vaten  van  het  binnenste  vaatvlies,  in  de  zelf. 
standigheid  van  het  buitenste  vaatvlies  en  worden  door 
deszeifs  vlokjes  opgenomen ,  terwijl ,  behalve  op  deze 
plaats  en  een  zeker  ander  klein  vlokachtig  gedeelte 
van  het  buitenste  vaatvlies,  dat  echter  tot  den  moe¬ 
derkoek  niet  behoort ,  geen  vat  van  het  binnenste  vaat¬ 
vlies  in  het  buitenste  vaatvlies  overgaat. 

De  moederkoek  ontstaat  dus  door  dat  het  binnenste 
vaatvlies  in  het  buitenste  vaatvlies  overgaat ,  en  het 
vaatvlies  (chorion) ,  hetwelk  door  dezen  overgang  ge¬ 
vormd  wordt,  in  overeenstemming  werkt  met  de  plaats 
der  baarmoeder ,  op  welke  de  moederkoek  zal  ge¬ 
vormd  worden. 

§  999* 

Op  deze  wijze  dan  wordt  de  moederkoek  (placenta) 
gevormd ,  die  zich  voordoet ,  als  een  rond  en  bloedrijk 
deel  van  zes  tot  acht  duimen  doorsnijding  en  eene 
dikte  van  een  tot  twee  duimen.  Hij  bestaat  uit  on¬ 
derscheidene  als  ware  het  onderling  vereenigde  moe- 
derkoekjes  en  is  op  den  bodem  van  de  baarmoeder 
gezeten  en  wel  meestal  meer  aan  de  regter  zijde. 

§  iooo. 

De  navelstreng  komt  van  de  binnenste  holle  en 
naar  de  vrucht  gekeerde  oppervlakte  van  den  moeder¬ 
koek  en  wel  meest  van  deszeifs  middelste  gedeelte , 
terwijl  haar  ander  einde  met  den  buik  van  de  vrucht 
vereenigd  is.  Men  kan  de  navelstreng  reeds  onder¬ 
scheiden  bij  de  vrucht  van  drie  weken.  Hare  lengte 
is  nagenoeg  gelijk  aan  die  van  de  vrucht.  Zij  heeft  een 
vast  bekleedsel ,  hetwelk  zich  in  het  schaapsvlies  en 
in  de  huid  van  de  vrucht  voortzet.  De  volgende  dee- 
len  zijn  in  dit  bekleedsel  bevat :  i°.  eene  navelader 
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en  twee  navelslagaderen ,  welke  spiraal s wijze  van  links 
naar  regts  gewonden  zijn.  De  slagaderen  hebben  dit 
eigenaardige ,  dat  men  op  haar  geene  vaatjes  (vasa 
vasorura)  onderscheidt ,  terwijl  zij  bovendien  den  cel- 
achtigen  en  den  vezelachtigen  rok  missen  ;  2°.  de 
blaasband  d.  i.  een  witte  draad ,  die  op  de  pisblaas 
eindigt ;  30.  de  geleistof  van  Wharton ;  40.  het  kanaal 
van  het  navelblaasje;  50.  een  gedeelte  van  de  darmen, 
ten  minste  in  den  eersten  tijd;  6°.  zenuwen;  70.  lym- 
phatische  vaten  (?). 


HOOFDSTUK..  Vlf. 

Over  de  ontwikkeling  van  de  vrucht . 


§  ioor. 


Gelijk  alles  in  den  beginne  onvolmaakt  is,  zoo 
is  ook  de  vrucht  in  den  eersten  tijd  in  den  hoog- 
sten  graad  onbearbeid  en  onvolkomen  en  moet  vele 
veranderingen  ondergaan ,  om  die  gedaante  te  verkrij¬ 
gen  ,  en  dat  maaksel ,  hetwelk  zij  bezit  op  den  tijd , 
op  welken  het  einde  van  het  baarmoederlijk  leven 
daar  is  en  de  vrucht  wordt  afgescheiden  van  het  moe¬ 
derlijke  ligchaam. 


§  1002. 

De  vrucht  verkrijgt  in  de  eerste  maan -maand  de 
lengte  van  drie  lijnen ;  men  ziet  in  het  eerst  niets , 
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dan  een  blaasje,  maar  nogtans  in  de  vierde  wede 
reeds  het  volgende:  men  kan  aan  de  gebogene  en 
drie  lijnen  lange  vrucht  een  hoofd  en  eenen  romp 
onderscheiden ;  het  hoofd  evenwel  heeft  nog  volstrekt 
geene  menschelijke  gedaante ;  men  ziet  echter  aan 
hetzelve  reeds  twee  stippen ,  welke  de  beginselen  der 
oogen  zijn;  beneden  het  hoofd  zijn  vier  kieuw-bo- 
gen ;  de  ledematen  hebben  de  gedaante  van  knobbel¬ 
tjes.  Uit  de  navelstreng,  die  nog  zeer  kort  is,  komt 
het  kanaal  van  het  navelblaasje  voort  en  het  navel- 
blaasje  zelf  heeft  de  grootte  van  twee  lijnen.  De 
buik  is  dik  en  het  ondereinde  van  den  romp  loopt , 
even  als  in  eene  soort  van  staart  uit. 

*  S  I0°3' 

In  de  tweede  maand  bereikt  de  vrucht  de  lengte 
van  drie  tot  tien  lijnen  of  eenen  duim.  Het  hoofd 
is  onevenredig  groot  in  betrekking  tot  het  overige  lig- 
chaam;  ook  de  mond  is  zeer  groot;  de  oogen  missen 
nog  de  oogleden ,  de  kieuwen  zijn  open  of  reeds  ge¬ 
sloten  ,  de  hals  en  de  ledematen  zijn  zeer  kort.  Uit 
den  dikken  buik  komt  de  navelstreng  en  loopt  naar 
de  plaats ,  op  welke  de  moederkoek  ontstaan  zal  en 
bevat  op  dit  tijdstip  eenige  darmen  en  de  dojerbuis , 
welke  tusschen  het  vaatvlies  en  het  s-chaapsvlies  in 
het  navelblaasje  uitloopt. 

§  1004. 

In  de  derde  maand  groeit  de  vrucht  van  eenen 
duim  tot  vijf  duimen.  Het  hoofd  is  nog  betrekkelijk 
grooter,  dan  het  overige  ligchaam  en  de  schedel  ook 
betrekkelijk  meer  ontwikkeld,  dan  het  aangezigt.  De 
oogen  worden  reeds  cenigzins  door  de  oogleden  ge¬ 
sloten  ,  de  mond  is  open  ,  echter  reeds  wat  minder 
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groot.  De  navelstreng  begint  zich  spiraalswijze  te  wen¬ 
den.  De  darmen  verlaten  de  navelstreng  en  gaan  in 
de  buikholte.  De  uitwendige  teeldeelen  hebben  bij 
jongens  en  meisjes  de  grootste  overeenkomst.  De  le¬ 
dematen  zijn  meer  ontwikkeld. 

§  1005. 

In  de  vierde  maand  groeit  de  vrucht  van  vijf  tot 
zeven  duimen.  Het  hoofd  is  ook  nu  nog  groot , 
maar  het  aangezigt  nu  ook  reeds  wat  meer  ontwik¬ 
keld  ,  in  verhouding  tot  den  schedel.  De  oogen  zijn 
door  de  oogleden  gesloten  en  de  neus  komt  meer 
uit.  De  hals  is  reeds  langer.  De  uitwendige  teel¬ 
deelen  hebben  bij  jongens  en  meisjes  nog  altijd  veel 
overeenkomst.  Aan  de  vingers  en  teenen  beginnen 
reeds  de  nagels  zigtbaar  te  worden  en  het  geheele 
ligchaam  wordt  thans  voller,  terwijl  hetzelve  in  de 
vorige  maand  zeer  mager  uitzag. 

§  1006. 

Ook  in  de  vijfde  maand  is  het  hoofd  nog  groot , 
maar  de  schedel  meer  geëvenredigd  aan  het  aangezigt. 
Er  komt  een  wolachtig  haar  op  de  geheele  huid  te 
voorschijn.  De  ooren  beginnen  van  den  schedel  af 
te  staan  en  de  oogleden  zijn  door  middel  van  slijm 
aan  elkander  gekleefd. 


§  1007. 

■  In  de  zesde  maand  maakt  het  hoofd  omtrent  het 
vierde  gedeelte  van  het  geheele  ligchaam.  Op  het 
hoofd  komen  de  haren  en  aan  de  oogleden  de  oog¬ 
haartjes  te  voorschijn. 
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§  ioo8. 

In  de  zevende  maand  krijgt  de  vrucht  de  lengte  van 
dertien  tot  zeventien  duimen.  De  huid  is  rood  en  de 
roede  met  de  voorhuid  bedekt. 

§  1009. 

In  de  achtste  maand  wordt  het  ligchaam  achttien 
duimen  lang.  De  oogleden  kleven  reeds  minder  vast. 
De  linker  bal  daalt  reeds  in  den  balzak  en  in  het 
oog  verdwijnt  het  oogappelvlies. 

§  1010. 

In  de  negende  maand  worden  de  fontenellen  van  den 
schedel  kleiner ,  het  haar  op  het  hoofd  wordt  langer 
en  het  wolachtig  haar  verdwijnt  meer.  Het  geheele 
ligchaam  is  tevens  vetter  en  voller. 

§  ion. 

In  de  tiende  maand  bereikt  het  ligchaam  de  lengte 
van  twintig  duimen.  De  opperhuid  is  stevig,  de  na¬ 
gels  zijn  vast ,  het  lieskanaal  begint  zich  te  sluiten 
en  de  ballen  dalen  geheel  af  in  den  balzak.  Het 
haar  op  het  hoofd  wordt  langer. 

§  1012. 

Ook  de  mensch  komt  uit  een  ei  voort.  De  aller¬ 
eerste  beginselen  van  den  mensch  zijn  wel  nog  niet 
waargenomen ,  maar  het  is  waarschijnlijk ,  dat  zij  in 
het  algemeen  niet  veel  verschillen  van  die  der  vogels. 
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5  1013. 

De  eerste  verandering ,  welke  zigtbaar  is  in  het 
vogelenei ,  dat  gebroeid  wordt ,  bestaat  daarin ,  dat 
men  de  hanetree  (cicat-ricula)  duidelijker  kan  onder¬ 
scheiden  van  den  dojer.  Men  kan  aannemen ,  dat 
de  hanetree  zich  thans  in  twee  lagen  verdeelt,  van 
welke  de  bovenste  laag  het  screuze  blad  genoemd 
is,  de  onderste  het  slijmblad ,  terwijl  later  tusschen 
deze  twee  eene  derde  laag  gevormd  wordt ,  welke 
men  het  vaatblad  noemt.  Het  middelste  gedeelte 
wordt  thans  ook  meer  doorschijnend  en  verkrijgt  dan 
den  naam  van  doorschijnende  kring.  Om  dezen  kring 
ontstaat  vervolgens  een  tweede,  die  de  vdatkring 
genoemd  wordt  en  om  dezen  eindelijk  een  derde , 
welke  de  dojerkring  is.  Veel  meer  ontstaat  er  voor 
het  veertiende  uur  niet ,  terwijl  ook  niets  van  de 
vrucht  nog  zigtbaar  is. 


§  1014. 

Het  zenuwstelsel ,  het  geraamte ,  de  spieren ,  ban¬ 
den  ,  pezen  en  het  schaapsvlies  ontstaan  uit  het  se„ 
reuze  blad,  d.  i.  het  uiterste  gedeelte  van  dit  blad 
verandert  in  het  schaapsvlies ,  het  middelste  in  de 
andere  genoemde  deelen.  Het  uiterste  gedeele  name¬ 
lijk  slaat  zich  eerst  om  het  hoofd  van  de  vrucht , 
van  de  buikzijde  tot  de  rugzijde  om  (en  vormt  als 
het  ware  eene  muts  voor  het  hoofd) ,  maar  later 
ook  om  het  achterste  gedeelte  van  den  romp  (de 
muts  voor  den  staart) ,  terwijl  eindelijk  de  beide  om- 
geslagene  deelen  in  de  streek  van  den  rug  bij  elkander 
komen  en  onderling  vastgroeijen. 
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§  1015. 

Op  het  veertiende  of  vijftiende  uur  der  broeijing 
ontstaat  er  in  den  doorschijnenden  kring  eene  streep , 
welke  de  oorspronkelijke  streep  genoemd  wordt ,  eene 
of  anderhalve  lijn  lang  is  en  in  een  dikker  einde  uit¬ 
loopt  (hoofd).  De  streep  bestaat  uit  bolletjes  en  kan 
als  het  beginsel  beschouwd  worden  van  het  rugge- 
merg ,  de  hersenen  en  derzelver  vliezen. 

§  1016. 

Van  het  vijftiende  uur  af  tot  het  zestiende  ont¬ 
staat  er  aan  weerszijden  van  die  streep  eene  zelf¬ 
standigheid,  welke  uit  bolletjes  bestaat  en  de  rugge- 
plaat  genoemd  wordt,  terwijl  gelijktijdig  ook  een  derde 
deel,  tusschen  de  ruggeplaten  gelegen,  te  voorschijn 
komt ,  en  in  een  dikker  einde  (hoofd)  uitloopt  j  men 
noemt  dit  derde  deel  de  snaar. 

§  1017. 

Daar  de  ruggeplaten  spoedig  zich  vereenigen ,  zoo 
wordt  er  een  kanaal  geboren ,  in  hetwelk  de  snaar 
gelegen  is ,  terwijl  boven  hetzelve  een  vocht  geboren 
wordt.  De  snaar  moet  als  het  beginsel  van  de  wer- 
velzuil  en  den  schedel  worden  aangemerkt.  De  her¬ 
senen  en  het  ruggemerg  daarentegen  schijnen  hunnen 
oorsprong  te  nemen  uit  het  vocht,  dat  zich  boven 
het  kanaal  bevindt. 


§  1018. 

Het  kanaal ,  hetwelk  op  de  opgegevene  wijze  ont¬ 
staat  ,  is  van  voren  wijder  en  dit  wijder  gedeelte  is 
het  beginsel  van  den  schedel.  Tegen  het  dertigste 
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uur  trekt  zich  nu  dit  kanaal  op  zekere  plaatsen  za- 
men ,  zoo  dat  er  celletjes  of  blaasjes  ontstaan ,  van 
welke  het  eene  achter  het  andere  gelegen  is.  In  het 
voorste  blaasje  ontstaan  de  schenkels  der  groote  her¬ 
senen  en  de  beddingen  der  gezigtszenuwen ;  in  het 
tweede  de  vierdubbele  ligchamen,  en  in  het  derde 
blaasje  ontstaat  het  verlengde  merg.  Later  wordt  ook 
het  achterste  gedeelte  van  het  voorste  blaasje  wijder  en 
vormt  eenen  boezem  voor  de  oogen. 

§  1019. 

Het  kanaal  en  de  blaasjes  bevatten  in  het  eerst 
slechts  een  vocht ,  maar  dit  vocht  begint  vervolgens , 
en  wel  reeds  den  tweeden  dag  der  broeijing,  gedeel¬ 
telijk  vast  te  worden ,  zoo  nogtans ,  dat  het  uit¬ 
wendige  gedeelte  eerder  vast  wordt,  dan  het  inwen¬ 
dige. 


§  1020. 

Deze  bij  wijze  van  kristallisatie  plaats  grijpende 
vastwording,  welke  van  buiten  naar  binnen  voort¬ 
gaat  ,  verklaart ,  onder  anderen ,  den  oorsprong  van  het 
met  vocht  gevulde  kanaal,  hetwelk  in  de  eerste  tijden 
door  het  geheele  ruggemerg  zich  uitstrekt. 

§  1021. 

De  genoemde  blaasjes  of  celletjes  ontstaan  niet 
slechts  bij  de  vogels,  maar  ook  bij  de  zoogdieren 
en  den  mensch;  ja  men  kan  tegen  het  einde  van  de 
tweede  maand  in  het  voorste  blaasje  reeds  de  beddin¬ 
gen  en  de  gestreepte  ligchamen  onderscheiden. 
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§  1022. 

Het  bloed,  de  vaten  en  het  hart  ontstaan  in  het 
vaatblad :  namelijk ,  er  ontstaan  in  dit  blad  eilandjes  en 
een  doorschijnend  vocht ,  voorts  sleuven ,  welke  dit 
vocht  opnemen;  eindelijk  scheidt  zich  dit  vocht  in 
een  uitwendig  gedeelte ,  hetwelk  in  de  wanden  der 
vaten  verandert ,  en  in  bloedbolletjes ,  welke  allengs 
rood  worden  (de  vaatkring).  Dit  alles  heeft  in  het 
uitwendig  gedeelte  van  het  vaatblad  plaats ;  het  hart 
daarentegen  ontstaat  in  het  middelste  gedeelte  van 
dit  blad. 


§  1023. 

Het  bloed  ontstaat  welligt  uit  den  dojer,  die  door 
het  slijmblad  heen  tot  het  vaatblad  dringt,  en  veran¬ 
derd  wordt  zoowel  op  dezen  weg,  als,  en  nog  meer, 
naderhand  in  het  vaatblad  zelf. 

§  1024. 

De  eerste  bloedsomloop  heeft  bij  het  kuiken  in 
het  ei  op  de  volgende  wijze  plaats:  het  bloed  loopt 
uit  de  dojervaten  van  den  vaatkring  in  eene  zekere 
kringswijze  loopende  ader  (yejia  terminalis )  en  wordt 
uit  deze  door  middel  van  twee  takken  naar  het  hart 
gevoerd  en  uit  het  hart  in  eene  enkele  slagader,  welke 
zich  echter  in  twee  takken  verdeelt ,  die  naast  de  wer- 
velzuil  naar  beneden  gaan ,  terwijl  eindelijk  het  bloed 
uit  de  einden  dezer  takken ,  alsmede  door  middel  van 
twee  dwarse  slagaderlijke  takken  in  den  vaatkring  te¬ 
rug  keert. 
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S  1025. 

Bij  de  zoogdieren ,  bij  welke  de  kringswijze  loo- 
pende  ader  eveneens  gezien  is ,  wordt  het  bloed  vvel- 
ligt  van  het  navelblaasje  uit  door  middel  van  eene 
ader  (de  navel -darmschijlader)  naar  het  hart  gevoerd, 
terwijl  hetzelve  uit  het  hart  door  de  einden  van  eene 
enkele  slagader  (de  navel -dannschijlslagader)  tot  het 
navelblaasje  terug  keert. 

§  1026. 

Later ,  wanneer  de  moederkoek  gevormd  is  ,  gaat 
de  navel -darmschijlader  in  de  darmschijlader  (vena  me- 
senterica)  over  en  de  navel- dannschijlslagader  ontstaat 
dan  als  een  tak  uit  de  bovenste  darmchijlslagader. 


§  1027. 


Wanneer  het  hart  en  de  vaten  eenmaal  gevormd 
zijn,  dan  heeft  de  bloedsomloop  der  vrucht  op  de 
volgende  wijze  plaats :  het  bloed ,  hetwelk  door  de 
onderste  holle  ader  aangevoerd  wordt ,  gaat ,  voor  het 
grootste  gedeelte,  in  den  linker  boezem  door  het  ei¬ 
ronde  gat ,  hetwelk  zich  thans  in  het  middelschot  der 
boezems  bevindt;  hetzelve  gaat  vervolgens  uit  den  lin¬ 
ker  boezem  in  de  linker  kamer  en  uit  de  linker  ka¬ 
mer  in  de  groote  slagader  (aorta) ,  terwijl  deze  het¬ 
zelve  vooral  naar  het  hoofd  cn  de  bovenste  ledema¬ 
ten  zendt  door  middel  van  de  kropslagaderen  en  de 
onder -sleutelbeenslagaderen.  Het  bloed  daarentegen  , 
hetwelk  door  de  bovenste  holle  ader  wordt  aange- 
bragt ,  komt  in  den  regter  boezem  en  uit  dezen  in 
de  regter  kamer ,  om  vervolgens  uit  de  longslagader , 
door  middel  van  het  slagaderlijk  kanaal  van  Botalli , 
in  de  nederdalende  aorta  te  kunnen  komen. 
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§  1028. 

De  navelslagaderen ,  welke  naar  den  moederkoek 
loopen ,  ontspringen  uit  de  inwendige  heupslagaderen 
(art.  hypogastricae).  Wanneer  die  slagaderen  uit  de 
navelstreng  gekomen  zijn ,  dan  vormen  dcrzelver  tak¬ 
ken  ,  met  behulp  van  het  cellenweefsel ,  dat  haar  on¬ 
derling  verbindt ,  een  vlies ,  hetwelk  het  binnenste  vaat¬ 
vlies  (endochorion)  genoemd  is  en  zich  bevindt  binnen 
het  ei ,  dat  van  buiten  door  het  buitenste  vaatvlies 
(exochorion)  gevormd  wordt.  Het  binnenste  vaatvlies 
voegt  zich  echter  nu  niet  alleen  aan  het  buitenste , 
maar  gaat  ook  op  eene  bepaalde  plaats  in  hetzelve  over 
en  vormt  het  vrucht  gedeelte  van  den  moederkoek.  Ter¬ 
wijl  echter  het  afvallend  vlies  op  deze  plaats ,  op  welke 
het  binnenste  vaatvlies  in  het  buitenste  overgaat,  niet 
onwerkzaam  blijft ,  maar  eveneens  zich  meer  ontwik¬ 
kelt  ,  opzwelt  en  het  moederlijk  of  baarmoederlijk 
gedeelte  van  den  moederkoek  vormt ,  zoo  wordt  er  door 
de  vereeniging  van  beide  een  enkel  dikker  deel  ge¬ 
vormd  ,  hetwelk  de  moederkoek  (placenta)  is. 

§  1029. 

Op  de  plaats ,  op  welke  het  afvallend  vlies  zich 
meer  opzet ,  komen  van  de  binnenste  vlakte  der  baar¬ 
moeder  -vele  groote  slagaderen  en  nog  veel  ruimere 
aderen ,  die  alle  in  het  opgezet  gedeelte  van  het 
afvallend  vlies  doordringen  en  hetzelve  (het  baarmoe¬ 
derlijk  gedeelte  van  den  moederkoek)  doorboren. 
Daar  deze  aderen  veel  wijder  zijn ,  dan  de  vaten  van 
het  vruchtgedeelte  van  den  moederkoek ,  zoo  nemen 
zij  deze  vaten  op ,  op  eene  overeenkomstige  wijze , 
als  de  vrucht  den  mamtepel  in  den  mond  neemt. 
Daar  echter  die  aderen  der  baarmoeder  gesloten  zijn , 
en  de  takken  der  navelslagader  onmiddellijk  overgaan 
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in  de  takken  der  navelader,  zoo  volgt  hieruit,  dat 
de  bloedsomloop  van  de  vrucht  desniettemin  geheel 
afgescheiden  is  van  dien  der  moeder. 

§  1030. 

Wanneer  er  meer ,  dan  ééne  vrucht ,  aanwezig  is , 
dan  heeft  elke  wel  haar  schaapsvlies ,  vaatvlies  en 

navelstreng ,  maar  men  vindt  slechts  óénen  gemeen- 
schappelijken  moederkoek.  Wanneer  de  vruchten  daar¬ 
entegen  aan  elkander  gegroeid  zijn ,  dan  is  er  een 
gemeenschappelijk  schaapsvlies  en  vaatvlies. 

§  1031. 

Men  heeft  gevraagd,  hoe  het  komt,  dat  de  moe¬ 
derkoek  somwijlen ,  tegen  den  gewonen  regel ,  niet  op 
den  bodem  der  baarmoeder ,  maar  in  den  bals  der- 
zelve  of  op  eene  andere  plaats  gezeten  is  ?  Het  ant¬ 
woord  is  :  de  plaats ,  op  welke  de  moederkoek  ge¬ 

vormd  wordt ,  is  die ,  op  welke  het  afvallend  vlies 
van  de  baarmoeder  losraakt ,  en  het  ei  bevestigd  wordt 
door  het  ingedrukt  of  omgeslagen  wordend  gedeelte 
van  het  afvallend  vlies.  Het  ei  kan  echter,  vóór¬ 
dat  hetzelve  door  middel  van  het  omgeslagen  ge¬ 
deelte  van  het  afvallend  vlies  bevestigd  wordt ,  tot 

den  inwendigen  mond  der  baarmoeder  afzakken ,  en 
wanneer  het  tot  deze  plaats  gekomen  is ,  aan  om¬ 
vang  toenemen  en  aldus  zich  hier  een  zoodanig  ge¬ 
deelte  van  het  afvallend  vlies  omslagen ,  dat  het  be¬ 

vestigd  wordt ;  wanneer  dit  aldus  geschiedt ,  dan  moet 
de  moederkoek  natuurlijk  ontstaan  op  de  hoogte  van 
den  hals  der  baarmoeder,  dat  is  in  die  streek,  op 
welke  het  ei  bevestigd  was. 
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§  1032. 

De  navelslagaderen  gaan  in  den  moederkoek  in  de 
takken  der  navelader  over.  De  navelader  treedt  dan 
in  de  navelstreng  en  gaat  door  den  navel  naar  de 
lever,  verdeelt  zich  in  dezelve  in  twee  takken,  van 
welke  de  eene  in  den  linker  tak  van  de  poortader 
overgaat,  de  andere,  die  het  aderlijk  kanaal  van  Ar  an- 
tius  genoemd  wordt,  naar  de  onderste  holle  ader  loopt 
en  in  deze  zijn  bloed  uitstort.  Dit  bloed  wordt  dus 
in  den  regter  boezem  van  het  hart  gebragt  en  hier 
door  middel  van  het  klapvlies  van  Eustachius  be¬ 
paald  ,  om  door  het  eironde  gat  in  den  linker  boe¬ 
zem  over  te  gaan ,  ten  einde  uit  dezen  boezem  in  de 
linker  kamer  gebragt  te  worden  en  uit  deze  in  de 
aorta ,  om  ten  laatste  uit  deze  slagader  door  de  krop- 
slagaderen  en  ondersleutelbeenslaaadercn  naar  het  hoofd 
en  de  bovenste  ledematen  te  vloeijen. 

§  1C33* 


Het  blijkt  duidelijk  uit  deze  wijze  van  omloop 
van  het  bloed ,  dat  de  natuur  naar  het  hoofd  vooral 
dat  bloed  wilde  zenden  ,  hetwelk  kort  te  voren 
in  den  moederkoek  verbeterd  en  versterkt  is  ge¬ 
worden.  Om  echter  nu  het  bloed  der  navelader 
niet  te  verzwakken  door  het  aderlijke  bloed  der  on¬ 
derste  ledematen  ,  zoo  dienen  de  ongepaarde  ader  en 
half  ongepaarde  ader ,  welke  bij  de  vrucht  betrekke¬ 
lijk  grooter  zijn ,  om  het  aderlijke  bloed  der  onderste 
ledematen  op  te  nemen  en  naar  de  bovenste  holle 
ader  te  voeren. 


§  1034. 

De  vrucht  zit  wel  in  den  eersten  tijd  zoo  digt  bij 
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het  navelblaasje,  dat  zij  nagenoeg  op  hetzelve  gele¬ 
gen  is ,  maar  reeds  in  de  eerste  maand  groeit  de  na- 
veldarmbuis ,  zoodat  de  vrucht  zich  meer  van  het 
navelblaasje  verwijdert.  Aangaande  de  wording  van 
de  darmbuis  ,  zoo  treedt  de  naveldarmbuis  in  de  hol¬ 
ligheid  van  de  vrucht  en  wordt  in  dezelve  in  eene 
eenvoudige  lange  buis  veranderd.  Wanneer  zich  ech¬ 
ter  vervolgens  de  naveldarmbuis  terug  trekt,  dan  volgt 
het  middelste  gedeelte  van  het  beginsel  der  darmbuis, 
zoodat  hetzelve  eenen  hoek  vormt  en  men  thans  aan 
de  darmbuis  drie  deelen  onderscheiden  kan,  namelijk: 
i°.  het  gedeelte,  dat  den  hoek  vormt  en  de  middelste 
darm  kan  genoemd  worden ;  20.  het  voorste  gedeelte 
of  de  voorste  darm  ;  3°.  het  onderste  of  achterste  ge¬ 
deelte  of  de  achterste  darm.  De  middelste  darm  groeit 
in  den  beginne  meer,  en  vormt  onderscheidene  kron¬ 
kelingen  en  gaat  uit  de  buikholte  in  de  navelstreng. 
De  voorste  darm  daarentegen  verandert  in  den  slok¬ 
darm  ,  in  de  maag  en  in  een  gedeelte  van  de  dunne 
darmen ,  terwijl  de  achterste  darm  in  de  dikke  darmen 
veranderd  wordt. 


§  i°35- 

De  blinde  darm  met  het  wormswijze  aanhangsel  ont¬ 
staat  uit  den  middclsten  darm. 

§  1036. 

De  lever  ontwikkelt  zich  uit  de  darmbuis  ,  te  we¬ 
ten:  deze  buis  zet  zich  op  eene  zekere  plaats  op  en 
vormt  twee  holle  heuveltjes ,  welke  in  de  holte  van 
de  darmbuis  inmonden.  Deze  heuveltjes  omvatten  de 
poortader,  groeijen  en  worden  in  blaasachtige  lig- 
chaampjes  veranderd ,  terwijl  hunne  holte  zich  in  tak¬ 
ken  verdeelt. 
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§  Io37* 

De  speekselklieren  ontstaan  op  eene  overeenkom¬ 
stige  wijze  uit  dat  gedeelte  van  de  darmbuis ,  in 
hetwelk  derzelver  uitlozingsbuizen  uitloopen. 

S  1038. 

Men  ziet  in  den  eersten  tijd  geen  spoor  van  mond, 
maar  deze  ontstaat ,  wanneer  de  bovenste  of  eerste 
kieuwbogen  de  onderkaak  zamenstellen.  De  neus¬ 
holte  is  in  den  beginne  niet  afgescheiden  van  de 
mondholte  en  op  dit  tijdstip  is  ook  de  gemeenschap¬ 
pelijke  holte  van  den  neus  en  den  mond  nog  niet  naar 
buiten  geopend. 

§  i°39* 

De  longen  groeijen  uit  den  slokdarm ;  de  slokdarm 
namelijk,  die  naar  boven  zich  in  het  keelgat  voort¬ 
zet  ,  vormt  twee  heuveltjes ,  welke  zich  allengs  meer 
verwijderen  van  den  slokdarm  en  vervolgens  zich  ver- 
eenigen  met  de  luchtpijp ,  die  eveneens  uit  den  slok¬ 
darm  gevormd  wordt.  Hoe  langer  de  luchtpijp 
wordt ,  des  te  meer  scheidt  zij  zich  af  van  den  slok¬ 
darm  en  vormt  van  boven  het  strottenhoofd. 

§  1040. 

Ook  de  vrucht  van  den  mensch  is  in  den  eersten 
tijd  met  kieuwen  voorzien.  Men  verstaat  onder  deze 
benaming  vier  aan  weerszijden  gelegene  spleten  en 
kieuwbogen,  welke  door  het  doorbreken  der  huid  in 
de  streek  van  den  hals  gevormd  worden  en ,  duidelijk 
zigtbaar,  de  holte  van  het  keelgat  omvatten. 


« 
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§  1041. 

Men  ziet ,  ten  tijde  dat  er  bij  de  vrucht  geene  schei¬ 
ding  bestaat  tusschen  de  borst  en  buikholte,  van  de 
streek  achter  het  hart  tot  aan  het  achterste  gedeelte 
van  het  ligchaam  aan  weerszijden  een  deel,  het¬ 
welk  door  eene  menigte  dwarse  buizen  gevormd  wordt 
en  eene  uitlozingsbuis  uitzendt ,  welke  zich  vereenigt 
met  eene  andere  buis  ,  die  men  de  geslachtsbuis  noemt ; 
deze  deelen  dragen  den  naam  van  de  ligchamen 
v an  Wolf;  zij  zijn  alleen  bij  de  vrucht  aanwezig  en 
verdwijnen  later  geheel ,  hetzij  dan  dat  derzelver  uit¬ 
lozingsbuis  bij  jongens  in  de  afvoerende  zaadbuis,  bij 
meisjes  in  de  horens  der  baarmoeder  veranderd  werd. 

§  1042. 

De  bijnieren ,  welke  in  de  negende  week  der  zwan¬ 
gerheid  nog  eens  zoo  groot  als  de  nieren  zijn,  zijn 
reeds  in  de  zevende  week  zigtbaar. 

§  1043. 

De  nieren  ontstaan  op  denzelfden  tijd  als  de  bij¬ 
nieren  ,  en  bestaan  dan  uit  zeven  of  acht  kwabbetjes , 
welke  in  de  vierde  maand  onderling  beginnen  zamen 
te  groeijen ,  in  de  zesde  maand  nog  slechts  op  de 
oppervlakte  gescheiden  en  bij  de  geboorte  naauwelijks 
meer  kunnen  gezien  worden.  De  pisleiders  loopen  in 
den  eersten  tijd  in  de  cloaca  uit. 

§  1044. 

De  cloaca  is  eene  holte ,  die  wel  tot  den  endeldarm 
behoort ,  maar  ook  de  pisleiders  ,  de  geslachtsbui- 
zen  ,  de  uitlozingsbuizcn  van  de  ligchamen  van  Wolf , 
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alsmede  de  allantois  (pisblaas  en  blaasband)  opneemt; 
maar  deze  gemeenschappelijke  zak  verandert  spoedig 
en  wel  daardoor,  dat  de  endeldarm  van  denzelven 
zich  afscheidt. 


§  i°45* 

Wanneer  de  endeldarm  zich  heeft  afgescheiden , 
dan  is  er  nog  maar  een  zak  over ,  in  welken  de 
geslachtsbuis  met  de  uitlozingsbuis  van  het  ligchaam 
van  Wolf ,  de  pisleider  en  de  allantois  uitloopen;  men 
noemt  op  dit  tijdstip  den  zak  den  boezem  voor  de 
pisafscheidende  en  voor  de  geslachtsdeelen  (sinus  uro- 
genitalis). 

§  1046. 

De  plaats,  op  welke  de  pisleider  met  de  allantois 
in  dezen  boezem  uitloopt ,  begint  zich  nu  allengs 
meer  zamen  te  trekken  en  zich  naar  voren  te  schui¬ 
ven  ,  terwijl  het  bovenste  gedeelte  van  de  allantois 
zich  meer  verwijdt  en  de  pisblaas  vormt,  die  naar 
boven  in  den  blaasband  overgaat.  Het  gedeelte,  het¬ 
welk  zich  heeft  zamengetrokken ,  verandert  in  de  pis¬ 
buis  (urethra). 


§  1047. 

Vóór  dat  de  ligchamen  van  Wolf  hunnen  hoogsten 
graad  van  groei  bereiken,  ontstaat  er  naast  dezelve 
en  meer  aan  de  binnenzijde  een  verlengsel  van  het 
buikvlies ,  hetwelk  eene  zelfstandigheid  bevat ,  die  bij 
jongens  in  de  ballen ,  bij  meisjes  in  de  eijerstokken 
verandert. 
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$  1048. 

Er  loopt  naast  den  voorsten  rand  van  het  ligchaam 
van  Wolf  een  kanaal ,  de  geslachtsbuis  ,  welke  in 
den  eersten  tijd  in  de  cloaca ,  maar  later ,  wanneer  de 
endeldarm  zich  heeft  afgescheiden  ,  in  den  boezem  uit¬ 
loopt  voor  de  pisafscheidende  en  de  geslachtsdeelen. 
Deze  buis  verandert  bij  jongens  in  de  afvoerende 
zaadbuis,  bij  meisjes  in  de  trompetten,  in  de  baar¬ 
moeder  en  in  de  scheede. 

§  1049. 

Deze  buis ,  wanneer  zij  in  de  afvoerende  zaadbuis 
zal  veranderen  ,  neemt  de  uitlozingsbuizen  der  ballen 
op  ,  van  welke  zij  te  voren  geheel  afgescheiden  was ; 
zij  loopt  dan  in  de  pisbuis  uit  en  blijft  naauw , 
terwijl  zij  ook  te  voren  met  de  pisleiders  en  de  allan- 
tois  eenen  naauwen  boezem  voor  de  pisafscheidende 
en  de  geslachtsdeelen  gevormd  had. 

§  1050. 

De  zaadblaasjes  ontstaan  uit  de  afvoerende  zaad- 
buizen  op  eene  overeenkomstige  wijze,  als  de  klieren 
uit  de  darmbuis  voortkomen. 

§  1051. 

Bij  de  meisjes  is  niet  alleen  de  boezem  voor  de 
pisafscheidende  en  de  geslachtsdeelen ,  maar  ook  de 
geslachtsbuis  wijder ;  wanneer  wij  ons  nu  de  geslachts¬ 
buis  en  den  meergenoemden  boezem  als  één  deel  voor¬ 
stellen  ,  dan  wordt  het  onderste  einde  van  dit  deel 
in  de  scheede  veranderd ,  het  bovenste  in  de  trom¬ 
petten ,  het  middelste  in  de  baarmoeder. 
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S  Ï052- 

De  horens,  welke  men  in  den  eersten  tijd  aan  de 
baarmoeder  aantreft ,  verdwijnen  reeds  in  de  vierde 
maand  der  zwangerheid» 


HOOFDSTUK  VIII. 

Over  het  leven  van  de  vrucht. 


$  i°53- 

-Oaar  de  vaten  van  het  moederlijk  ligchaam  niet 
inmonden  in  die  der  vrucht  en  wel  op  niet  één  tijd¬ 
stip  der  wording  van  de  vrucht,  zoo  schijnt  het  ei  in 
den  eersten  tijd  vocht  op  te  slorpen  uit  het  afval¬ 
lend  vlies ,  door  middel  van  de  vlokjes  van  het  bui¬ 
tenste  vaatvlies. 

§  1-054- 

Maar  ook  de  navel- darmschijlsader  schijnt  uit  het 
navelblaasje  vocht  op  te  nemen  en  naar  de  vrucht  te 
voeren ,  en  wel  tot  aan  de  derde  maand  der  zwan¬ 
gerheid. 


§  1055. 

Het  vruchtwater  levert  misschien  eveneens  eene  stof 
op  ,  welke  aan  de  vrucht  tot  voedsel  verstrekt. 
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§  1056. 

De  vrucht  bereidt  zelve  haar  bloed. 

§  1057. 

De  moederkoek  dient,  om  het  bloed  der  vrucht  te 
versterken  en  te  verlevendigen  en  vervult  als  ware 
het  de  taak  van  de  ademhaling,  en  wel  daardoor  wel- 
ligt,  dat  het  bloed  van  het  vruchtgedeelte  van  den 
moederkoek  zuurstof  opneemt  uit  het  bloed  van  het 
moederlijk  gedeelte  van  den  moederkoek ,  en  aan  dit 
bloed  zijn  koolstofzuur  afstaat. 

§  1058. 

Maar  nogtans  het  aderlijke  en  slagaderlijke  bloed 
verschillen  onderling  minder  bij  de  vrucht,  .dan  na 
de  geboorte,  wanneer  de  ademhaling  door  middel  van 
de  longen  bewerkstelligd  wordt. 

§  1059* 

Ook  de  lever ,  welke  uit  het  bloed  de  gal  bereidt 
en  zoo  doende  het  bloed  van  koolstof  en  waterstof 
bevrijdt ,  schijnt  bij  de  vrucht  veel  tot  verbetering 
van  het  bloed  bij  te  dragen. 

§  1060. 

Maar  wij  moeten  hier  ook  op  de  verrigting  letten 
van  de  borstklier  (thymus),  van  de  schildklier  en  van 
de  bijnieren. 
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5  IOÓI. 

Ja  ook  de  pisafscheiding  is  hier  niet  over  het  hooftl 
te  zien ,  alsmede  de  groote  hoeveelheid  vet ,  welke 
onder  de  huid  der  vrucht  wordt  afgescheiden. 

§  1062. 

Het  hart  is  onder  de  spierachtige  deelen  het  eerste , 
hetwelk  in  beweging  komt.  De  zoogenoemde  dier¬ 
lijke  spieren  beginnen  hare  zamentrekkingen  niet  vóór 
de  vijfde  maand  der  zwangerheid ,  maar  deze  zamen¬ 
trekkingen  worden  allengs  sterker ,  zoodat  de  bewe¬ 
gingen  der  vrucht  door  de  moeder  gevoeld  worden. 

§  1063. 

Er  schijnen  echter  ook  draaijende  bewegingen  bij  de 
vrucht  in  de  eerste  tijden  plaats  te  hebben ,  en  het  is 
niet  onwaarschijnlijk ,  dat  de  gevvondene  gedaante  van 
de  navelstreng  haar  aanzijn  aan  zoodanige  bewegingen 
der  vrucht  verschuldigd  is. 

§  1064. 

De  ligging  van  het  kind  in  de  baarmoeder  is  in 
overeenstemming  met  de  gedaante  van  dit  ingewand ; 
de  vrucht  is  derhalve  tot  een’  eironden  kogel  zamen- 
gevouwen ,  het  hoofd  steunt  op  de  borst ,  de  rug 
is  voorover  gebogen ,  de  armen  liggen  op  de  borst , 
de  handen  op  het  aangezigt  uitgestrekt,  de  dijen  za- 
mengetrokken  en  de  knien  tot  de  kin  omhoog  ge¬ 
trokken  ;  het  hoofd  is  meestal  naar  den  mond  der 
baarmoeder  gekeerd ,  met  het  aangezigt  naar  achteren. 
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$  i°ö5. 

De  vaten  van  den  moederkoek  beginnen  reeds  in  de 
laatste  maand  der  zwangerheid  af  te  sterven  en  zich 
af  te  scheiden. 


HOOFDSTUK.  IX. 


Over  de  verlossing. 


§  1066. 

ï*e  oorzaak  der  verlossing  is  bij  de  moeder  te 
zoeken  en  wel  in  de  baarmoeder,  die  in  hare  verrig- 
tingen  in  het  algemeen  eene  achtentwintigdaagsche 
tijdsorde  in  acht  neemt ,  en  veelal  de  verlossing  be¬ 
werkstelligt  op  dat  tijdstip ,  op  hetwelk  de  maand¬ 
stonden  hadden  moeten  te  voorschijn  komen ,  wanneer 
de  vrouw  niet  was  zwanger  geworden. 

§  1067. 

Maar  de  oorzaak  der  verlossing  is  niet  alleen  bij 
de  moeder  te  zoeken ,  maar  ook  bij  de  vrucht ,  die , 
wanneer  de  vaten  van  den  moederkoek  beginnen  digt 
te  groeijen  ,  allengs  meer  op  de  wijze  van  een  vreemd 
ligchaam  werkt  en  de  baarmoeder  prikkelt ,  terwijl  de 
groote  overeenstemming  verbroken  is ,  welke  te  vo¬ 
ren  tusschen  de  moeder  en  de  vrucht  bestaan  had. 
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§  io 68. 

Het  kind  wordt  geboren  door  de  zamcntrekkingen 
der  baarmoeder,  op  dezelfde  wijze,  als  het  bloed  wordt 
uitgedreven  door  de  zamentrekking  van  het  hart. 

§  1069. 

Het  vermogen  van  zamentrekking  der  baarmoeder 
blijft  ook  nog  eenigen  tijd  na  den  dood  der  moeder. 

§  1070. 

De  zamentrekkingen  der  baarmoeder  zijn  in  het  eerst 
zwak ,  maar  worden  allengs  sterker  en  hebben  bij 
tusschenpoozingen  plaats. 

S  1071. 

Daar  de  zamentrekkingen  pijnlijk  zijn ,  zoo  worden 
zij  weeën  (dolores)  genoemd. 

S  1072. 

De  wil  heeft  wel  geenen  invloed  op  de  zamentrek¬ 
kingen  der  baarmoeder,  maar  de  verlossing  kan  nog- 
tans  bevorderd  worden  door  de  willekeurige  nederda- 
ling  van  het  middelrif  bij  de  inademing  en  door  de 
zamentrekking  der  buikspieren,  dus  door  dezelfde  krach¬ 
ten  ,  welke  ook  op  de  ontlasting  van  de  urine ,  zoo 
als  reeds  gezegd  is ,  eenen  grooten  invloed  uitoefenen. 

§  1073- 

De  ligging  en  zachtheid  der  vrucht  maakt  de  ge¬ 
boorte  dcrzelve  gemakkelijker. 
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S  io7 4- 

Hetzelfde  geschiedt  door  de  verwijding  van  den  mond 
der  baarmoeder  en  door  die  der  scheede,  in  zoo  ver 
die  verwijding  afhangt  van  opzwelling ,  alsmede  van 
de  zamentrekking  der  overlangsche  vezelen. 

§  1075. 

De  geboorte  wordt  eveneens  gemakkelijker  gemaakt 
door  het  slijm ,  dat  rijkelijker  wordt  afgescheiden  en 
de  plaats  van  doortogt  voor  het  kind  glibberig  houdt. 

§  1076. 

Zij  wordt  eindelijk  ook  gemakkelijker  door  de  ver¬ 
slapping  der  banden  van  het  bekken  *  en  de  aldus  te 
weeg  gebragte  verlenging  der  doorsnijdingen  der  holte 
van  het  bekken. 


§  1077. 

De  baarmoeder  werkt  op  het  ei  en  drijft ,  door  zich 
zamen  te  trekken,  dat  gedeelte  der  vrucht,  hetwelk 
voorligt ,  naar  de  engte ,  zoodat  het  voorliggende  deel , 
alsmede  het  vruchtwater  naar  den  uitgang  geperst  wor¬ 
den  en  het  schaapsvlies  voor  het  voorliggende  deel  der 
vrucht  gespannen  raakt.  Op  deze  wijze  worden  de 
wateren  ,  zoo  als  men  zegt ,  gevormd  en  groeijen  zij 
aan. 


§  1078. 

Wanneer  eindelijk  de  baarmoeder  zich  sterker  za- 
mcntrekt ,  het  middelrif  tevens  naar  de  buikholte 
daalt  en  de  adem  in  de  longen  wordt  terug  gehou- 
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den ,  dan  scheurt  de  vrucht ,  welke  voorwaarts  ge¬ 
dreven  wordt ,  het  schaapsvlies ,  de  wateren  vloeijen 
af  en  de  weg  voor  de  vrucht ,  om  het  ei  te  verlaten , 
wordt  geopend. 


§  i°79- 

Na  verloop  van  eene  wat  langere  of  wat  kortere 
tusschenpoozing ,  gedurende  welke  de  krachten  van  de 
barende  vrouw  zich  eenigzins  herstellen,  ontstaat  er 
eene  nieuwe  inspanning  en  er  volgen  nieuwe  zamen- 
trekkingen  der  baarmoeder,  die,  zoo  zij  voldoende 
zijn,  de  vrucht  uitdrijven,  zoodat  zij  geboren  wordt. 

§  1080. 

Het  geboren  kind  zit  door  middel  van  de  navel¬ 
streng  vast  aan  de  vliezen  van  het  ei,  hetwelk  zich 
nog  in  de  baarmoeder  bevindt. 

§  1081. 

Maar  ook  de  vliezen  van  het  ei  (de  moederkoek  , 
het  vaatvlies  en  het  schaapsvlies)  worden  door  nieuwe 
zamentrekkingen  der  baarmoeder  uitgedreven ,  zoodat 
er  ten  laatste  niet  een  deel  van  het.  ei  in  de  baar¬ 
moeder  meer  aanwezig  is. 

§  1082. 

Somtijds  wordt  het  geheele  ei  in  eens  uit  de  baar¬ 
moeder  geperst ,  zoodat  men  de  vrucht  ziet  in  het 
nog  geheele  schaapsvlies. 
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S  1083. 

Eene  meerdere  moeijelijkheid  bij  de  verlossing  is 
aan  het  menschelijk  geslacht  eigen. 


HOOFDSTUK  X. 

Over  het  kinderbed . 


§  1084. 


Wanneer  het  kind  en  de  vliezen  geboren  zijn, 
dan  trekt  zich  de  baarmoeder  allengs  nog  meer  zamen , 
zoodat  zij  ten  laatste  hare  vorige  grootte  en  gedaante 
nagenoeg  weder  verkrijgt. 

S  1085. 

Na  de  verlossing  begint  de  kraamzuivering ,  d.  i. 
in  de  eerste  vijftien  tot  zestien  uren  wordt  er  zui¬ 
ver  bloed  uit  de  baarmoeder  ontlast ,  vervolgens  eene 
meer  bloederige  wei ,  eindelijk  van  den  derden  dag  af 
aan  een  meer  etterachtig  vocht ,  hetwelk  ontstaat  door 
eene  soort  van  prikkeling,  welke,  na  de  ontlasting  van 
het  ei ,  op  de  inwendige  oppervlakte  der  baarmoeder 
wordt  afgescheiden  ,  ten  einde  den  vorigen  staat  van 
dit  ingewand  te  herstellen.  Er  ontlasten  zich  echter 
met  dit  vocht  tevens  ook  achtergeblevene  deelcn  van 
het  afvallend  vlies  en  van  den  moederkoek. 
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5  1086. 

f 

De  kraamzuivering  neemt  eindelijk  weder  af  en  houdt 
na  verloop  van  twee  of  drie  weken  geheel  op. 

§  1087. 

De  buikholte ,  welke  gedurende  de  zwangerheid  was 
uitgezet,  trekt  zich  thans  weder  meer  zamen,  na¬ 
genoeg  tot  haren  vorigen  omvang,  nogtans  dat  men 
de  slapheid  van  den  buik  als  een  teeken  beschou¬ 
wen  kan  van  meermalen  plaats  gehad  hebbende  zwan¬ 
gerheid. 

§  1088. 

Vierentwintig  uren  na  de  verlossing  beginnen  de 
borsten  meer  op  te  zetten ,  somtijds  met  eenige  pijn 
en  niet  zelden  onder  eene  ligte  koorts.  Aldus  stroomt 
er  meer  bloed  tot  de  borsten  en  de  afscheiding  van 
melk  begint. 


§  1089. 

De  melk ,  welke  in  de  borsten  is  afgescheiden , 
wordt  door  het  zuigen  van  het  kind  ontlast ,  zoodat 
de  borsten  na  de  zuiging  minder  opgezet  en  vol  zich 
voordoen. 


§  1090. 

Het  zuigen  zelf  echter  bevordert  door  de  prikkeling 
de  afscheiding  van  de  melk  en  maakt ,  dat  de  borst 
op  nieuw  zich  meer  opvult. 
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§  io9i. 

Het  zuigen  verschaft  aan  de  moeder  een  aangenaam 
gevoel ,  doordien  de  borsten  hinderen ,  wanneer  zij 
vol  zijn;  wij  moeten  ook  hierbij  de  groote  wijsheid 
der  natuur  bewonderen. 


§  1092. 

Door  het  zuigen  van  het  kind  zwelt  de  mamte* 
pel  meer  op  ,  wordt  harder  en  rigt  zich  op. 

§  1093. 

*  Het  vocht ,  dat  vóór  den  derden  dag  na  de  beval¬ 
ling  uit  de  borsten  zich  ontlast,  heeft  nog  niet  ge¬ 
heel  en  al  de  natuur  van  melk ,  maar  heeft  meer  over¬ 
eenkomst  met  het  vruchtwater. 

§  1094. 

De  melk  is  een  wit  vocht ,  van  eenen  zoeten  reuk 

en  smaak ,  zwaarder ,  dan  water  en  bestaande  uit  kleine 
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bolletjes ,  welke  om  een  derde  of  om  de  helft  kleiner 
zijn,  dan  de  bloedbolletjes ;  wanneer  zij  stremt,  dan 
scheidt  zij  zich  i°  in  den  room ,  die  boven  op  drijft  en 
uit  boter  bestaat ,  uit  eene  kleine  hoeveelheid  kaasstof 
en  wei ;  20  in  de  wei ,  die  dunner ,  meer  waterach¬ 
tig  en  van  eene  blaauwachtige  kleur  is.  De  melk 
bestaat  uit  een  zeker  vet  (de  boter),  uit  kaasstof, 
kaaswit ,  melkzuiker,  zouten  en  water. 

§  1095. 

Ten  opzigte  van  de  overeenkomst  en  het  verschil 
tusschen  de  melk  van  de  vrouw  en  de  herkaauwende 


dieren ,  zoo  bevat  de  melk  der  vrouwen  eene  mindere 
hoeveelheid  boter  en  kaas  ,  maar  eene  grootere  hoe¬ 
veelheid  melksuiker ;  in  het  algemeen  komt  de  melk 
van  de  vrouw  het  meest  overeen  met  de  ezeiinnen- 
melk,  ja  welligt  nog  meer  met  de  melk  der  vleesch- 
etende  dieren. 


§  1096. 

Overigens  verschilt  de  melk  aanmerkelijk;  zij  is  ver¬ 
schillend  bij  vrouwen  van  eenen  verschillenden  leef¬ 
tijd;  zij  verschilt  naar  mate  er  meer  of  minder  tijd 
na  de  bevalling  verloopen  is ;  zij  verschilt  naar  de 
onderscheidene  leefwijze.  De  melk  verandert,  wanneer 
de  vrouw  op  nieuw  zwanger  wordt;  zij  verandert  en 
wordt  meer  waterachtig,  wanneer  de  maandstonden  te 
voorschijn  komen ,  om  niet  te  zeggen ,  dat  ook  de 
spijzen  en  dranken  eenen  grooten  invloed  op  de  melk 
uitoefenen. 


HOOFDSTUK  XI. 

Over  het  kind. 


%  i°97- 


liet  kind  openbaart  zijn  aanzijn ,  zoodra  het  gebo¬ 
ren  is ,  door  middel  van  schreeuwen ;  waaruit  volgt , 
dat  eene  inademing  moet  voorafgaan,  en  dat  dus  het 
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kind  het  eerst  de  dampkringslucht  inademt,  daar  deze 
nu  tot  behoud  van  het  leven  noodzakelijk  is. 

§  1098. 

De  bloedsomloop  wordt  ten  gevolge  der  ademhaling 
veranderd  en  grijpt  op  de  wijze  plaats ,  als  in  het 
achtste  hoofdstuk  van  Deel  I  is  opgegeven. 

S  1099. 

Daar  dus  de  moederkoek  nu  niet  meer  noodig  is , 
zoo  wordt  de  navelstreng  bij  den  buik  van  het  kind 
onderbonden  en  afgesneden ,  en  wel  zoodra  de  adem¬ 
haling  genoegzaam  is  opgewekt  en  de  navelslagaderen 
niet  meer  kloppen. 

§  1100. 

De  onderbinding  van  de  navelstreng  zoude  niet  noo¬ 
dig  zijn ,  wanneer  de  ademhaling  dadelijk  en  in  alle 
gevallen  naar  wensch  bleef  voortgaan ;  want  wanneer 
zij  plaats  heeft,  dan  vloeijen  er  naauwelijks  eenige 
druppels  bloed  uit  de  geopende  navelader,  maar  men 
onderbindt  de  navelstreng ,  dewijl  het  bloed  op  nieuw 
in  de  navelader  komt  en  dus  uit  de  streng  zich  ont¬ 
lasten  zoude ,  wanneer  de  ademhaling  gestoord  wordt , 
door  welke  oorzaak  zulks  geschiedde. 

§  IIOI. 

Het  gedeelte  van  de  navelstreng ,  dat  aan  de  buik 
vast  blijft  zitten,  valt  tusschcn  den  vijfden  en  zesden 
dag  af  en  wel  zonder  eenig  bloed  te  bevatten  en  als 
geheel  ingekrompen.  Wanneer  dit  gedeelte  afgevallen 
is  ,  dan  ontstaat  de  navelgroef. 


360 


§  II 02. 

Daar  de  bloedsomloop  thans  anders  plaats  grijpt, zoo 
raken  de  navelvaten  gesloten  en  veranderen  in  vezel¬ 
achtige  strengen;  in  deze  verandering  deelen  ook  het 
aderlijk  kanaal  van  Arantius ,  het  slagaderlijk  kanaal 
van  Botalli ,  alsmede  het  eironde  gat  in  het  middel¬ 
schot  der  boezems  van  het  hart. 

§  1103. 

De  endeldarm  en  de  pisblaas  ontlasten  derzelver  stof¬ 
fen  meestal  kort  na  de  geboorte,  waarschijnlijk  ten 
gevolge  van  de  persing,  welke  het  nederdalend  mid¬ 
delrif  op  de  ingewanden  uitoefent. 

§  1104* 

De  stof,  welke  bij  de  eerste  ontlastingen  door  den 
aars  afgaat,  is  eene  drekstofachtige  en  zwartachtige 
zelfstandigheid,  welke  het  mccomum  genoemd  wordt 
en  uit  het  slijm  der  darmen  en  gal  bestaat. 

§  ii°5* 

Het  kind  valt  gewoonlijk  kort  na  de  geboorte  in 
slaap,  maar  wordt  na  verloop  van  vijf  tot  zeven  uren 
door  den  dorst  uit  denzelven  opgewekt ,  als  wanneer 
het  schreeuwt  en ,  als  ware  het ,  hulp  en  bijstand  in¬ 
roept. 

§  1106. 

De  moederlijke  melk  is  de  spijs  en  de  drank  voor 
het  kind;  dit  vocht  heeft  de  warmte  van  het  bloed 
en  wordt  door  het  kind  bij  wijze  van  zuiging  op¬ 
genomen. 
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§  1107. 

De  mond  en  de  lippen  van  het  kind  zijn  bijzonder 
geschikt ,  om  te  zuigen. 

§  iioS. 

De  bloedsomloop  en  de  ademhaling  zijn  bij  het 
pasgeboren  kind  zeer  versneld;  men  kan  dadelijk  na 
de  geboorte  binnen  eene  minuut  144  polsslagen  tel¬ 
len,  welk  getal  echter  in  de  eerste  dagen  tot  op  123 
vermindert. 


§  1109. 

De  warmte  van  het  pasgeboren  kind  is  minder,  dan 
die  van  volwassenen,  en  het  kind  heeft  dus  eene  meer¬ 
dere  uitwendige  warmte  noodig. 

§  IIIO. 

Tusschen  den  zesden  en  tienden  dag  na  de  ge¬ 
boorte  schilfert  zich  de  opperhuid  van  het  kind  af, 
en  deze  afschilfering  duurt  eene  tot  drie  weken. 

§  nu. 

Een  voldragen  pasgeboren  kind  weegt  tusschen  de 
zes  en  negen  ponden;  deszelfs  lengte  verschilt  van  15 
tot  18  duimen. 
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des  Menschen.  Berlin  1835.  8. 

I.  c.  PURKiNjE,  Symbolae  ad  ovi  avium  historiam  ante 
incubationem.  Vratisl.  1825.  4. 

C.  e.  baer  ,  de  ovi  mammalium  et  hominis  genesi. 
Lips.  1827.  4. 

R.  wagner,  Prodromus  historiae  generationis  homi¬ 
nis  atque  animalium.  Lips.  183Ó.  fol. 

K.  w.  seiler  ,  die  Gebarmutter  und  das  Ei  des  Men¬ 
schen.  Dresd.  1832.  fol. 

A.  a.  l.  m.  velpeau,  die  Embryologie  u.  Ovologie 
des  Menschen.  Urnen  1834.  fol. 

Fr.  kilian  ,  iiber  den  Kreislauf  des  Blutes  im  Kinde, 
welches  noch  nicht  geathmet  hat.  Carlsruhe  1826.  4. 

I.  müller,  Bildungsgeschichte  der  Genitaliën.  Düs- 
seld.  1830.  4. 

C.  a.  MEGGENHOVEN,  Diss.  sistens  indagationem  lactis 
muliebris  chemicam.  Francf.  1826.  4. 

Jörg  ,  der  Mensch  auf  seinen  körperlichen ,  gemüthli- 
chen  und  geistigen  Entwickelungsstufen.  Leipzig 
1829.  8. 


Bij  J.  OOMKENS ,  is  onlangs  van  de  pers 
gekomen : 

Annales  Acad  emla  e  Groningana  e  1835-1836  7  gl. 

Bodes,  (P.)  over  Staatsregt,  Hervormd  Kerkbestuur  en  Separatis- 
mus.  Naar  aanleiding  van  liet  Geschrift  van  Mr.  Groen  van 
Prinsterer:  „ De  Maatregelen  der  afgescheidenen  aan  het  Staats¬ 
regt  getoetst ,”  gr.  8vo.  2  gl.  80  cs. 

. .De  Woorden  des  Eeuwigen  Levens ,  aangewend  tot 

Stichting  van  Christenen  uit  den  beschaafden  stand.  Naar  het  Hoog- 
duitsch ,  gr.  8vo.  2  gl.  90  cs. 

Brouwer,  (P.  van  Limburg)  Diophanes,  1ste  deel,  gr.  8vo 

2  gl.  80  cs. 

Do  orenbos,  (Dr.  B.)  Dissertatio  Theologica,  De  Amore  omnem 
omnino  Dei  Virtutem  continente ,  1  gl.  50  cs. 

Hall,  (H.  C.  van)  Redevoeringen ,  ten  vervolge  op  J.  A.  Uil- 
k  e  n  s ,  Redevoeringen  over  de  Volmaaktheden  van  den  Schep¬ 
per  ,  in  zijne  schepselen  beschouwd ,  4e  deel ,  2e  stuk ,  gr.  8vo 

2  gl.  80  cs. 

Jappé,  CJ.  H.)  Kaart  van  de  Provincie  Groningen  met  een  gedeelte 
van  de  Provinciën  Vriesland  en  Drenthe ,  op  eene  Schaal  van  1  tot 
100,000,  mede  ingerigt  voor  Schoolgebruik,  in  groot  Atlas  formaat, 
op  best  velin  papier  3  gl. 

. Negen  en  Zeventig  gesteendrukte  en  gekleurde  Mo¬ 
dellen  ,  voor  het  Topographisch  Teeltenen ,  8vo  3  gl. 

K  y  m  m  e  1 1 ,  (J.  Lunsingh)  Historia  Literaria  et  Critica  forcipum 
obstetriciarum ,  ab  anno  1794  ad  nostra  usque  tempora ,  gr.  8vo 

3  gl.  25  cs. 

Magnin,  Q.  S.)  Geschiedkundig  ovcrzigt  van  de  Besturen,  die, 
vóór  de  Herstelling  van  Nederland  in  1814 ,  elkander  in  Drenthe 
zijn  opgevolgd.  Eerste  stuk ,  gr.  8vo  1  gl.  80  cs. 

M  e  ij  b  o  o  m  ,  (C.)  Beginselen  der  Tcekenkunde ,  als  eene  inleiding  tot 
de  Iloogere  Tcekenkunde ,  in  gr.  8vo ,  voorgcsteld  in  vijftig  groot 
folio  Platen ,  met  eene  Portefeuille  7  gl.  50  cs. 

Me  ij  en,  (E.  J.  F.)  Reize  om  de  aarde,  met  het  Koninklijk  Pruis- 
sische  Koopvaardij  -  Schip  Prinses  Louize ,  onder  bevel  van  Kapitein 
Wendt,  in  1830,  1831  en  1832;  vertaald  door  Dr.  G.  Ac  leer 
S  tra  tin  gli,  (in  twee  deden)  lc  deel,  gr.  8vo  3  gl.  90  cs. 


Meijer,  (G.  J.)  Nalezingen  op  het  Leven  van  Jezus,  enz..  Verslag 
van  den  Roman  van  Walewcin  en  andere  bijdragen  tot  dë  oude  Ne- 
derlaiidsche  Letterkunde,  gr.  8vo  1  gl.  50  cs. 

Scbastian,  (A.  A.)  Physiologia  Specialis,  gr.  8vo  3  gl.  25  cs. 

. Physiologia  Generalis,  gr.  8vo  3  gl. 

S  en  den,  (G.  II.  van)  ’s  Konings  6Gstc  Verjaardag  ,  godsdienstig 
gevierd  te  Zwolle ,  op  den  24  Augustus  1838 ,  gr.  8vo  40  cs. 

. XV  Leerredenen  over  de  geschiedenis  van 

Jezus  Lijden  en  Sterven ,  (in  twee  dcelen ,)  1ste  deel ,  gr.  8vo 

3  gl.  30  cs. 

Spandaw,  (Mr.  H.  A.)  Gedichten,  nieuwe  goedkoope  Uitgave, 
op  post  formaat,  4e  en  laatste  deel,  in  8vo  1  gl.  25  cs. 

Dito  op  Velin  Post  1  gl.  50  cs. 

. Gedichten ,  de  4  deelen  Compleet  5  gl. 

Dito  op  Velin  Post  6  gl. 

Tijdschrift  voor  Onderwijzers  en  ter  bevordering  van  Huiselijke  Opvoe¬ 
ding,  met  muzykpl.  gr.  8vo  Zesde  Jaargang  1833  2  gl. 

Tijdschrift  voor  Waarheid  in  Liefde ,  een  Godgeleerd  Tijdschrift  voor 
beschaafde  Christenen,  onder  medewerking  van  een  Godgeleerd  Ge¬ 
zelschap  ,  tot  zinspreuk  hebbende :  Gods  woord  is  de  Waarheid , 
uitgegeven  door  J.  F.  van  Oordt,  J.  W.  Zn.,  P.  Hofstede 
de  Groot,  L.  G.  Pareau,  J.  S  o n i u s  Swaagman  en  A. 
R  u  t  g  e  r  s  van  der  Loeff,  gr.  8vo ,  bij  inteekening  ieder  jaar¬ 
gang  van  4  Nos.  Tweede  Deel  1838.  8  gl. 

Verhandeling  over  de  Dronkenschap  en  deizelver  gevolgen,  benevens 
Voorbehoed-  en  Geneesmiddelen  ,  gr.  8vo.  Tweede  druk  90  cs. 

Wal,  (J.  de)  het  Vrouwelijk  Leven,  gr.  Svo  50  cs. 

W  alg  er,  (F.  C.)  Antwoorden  en  ten  deele  uitgewerkte  Oplossingen 
op  het  Rekenboek ,  bevattende  de  allereerste  gronden  der  Beweeg - 
en  Werktuigkunde  van  J.  van  Clecff,  met  eene  plaat .  Svo  40  cs. 

Wichers,  (Mr.  A.  L.)  en  Dr.  W.  Gleuns,  Jr.  Het  Hartzgc- 
bergte  en  de  Rijnstroom,  Reisverhalen,  met  platen,  (in  2  deelcn,) 
lc  deel  4  gl.  30  cs. 
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MEfi,  CHIR.  ET  ART.  OBST.  UOCTORIS  ,  MEDICI*  VE . 1> 
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